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(57) Die Erfindung bezieht sich auf ein Werkzeug zum Schleifen und Polieren von Innenflichen von Rohren, Zylindern
oder anderweitigen Hohlkérpern, die sowohl aus metallischen Werkstoffen als auch aus Kunststoffen bestehen
kénnen. Die Einsatzgebiete sind Motorenbau, Pneumatik, Hydraulik und die Bearbeitung von Lagerflichen.
trfindungsgemaR besteht das Schleifwerkzeug aus einzelnen Schleifsegmenten, die aus bekannten Schleifmitteln
mit Bindemittel aus zelligem Polyurethanelastomer aufgebaut und als Streifen von mindestens 4 mm Stirke mit
unterschiedlicher duBerer Kontur ausgebildet sind, je nach Einsatzzweck unterschiedliche Dimensionen besitzen und
so fixiert sind, daB durch Verspannen im Werkzeug die gewiinschte Form zum Schieifen je nach Verwendungszweck
zu erreichen ist.
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Patentanspruch:

1. Schleifwerkzeug zum Schleifen und Polieren von Innenfldchen von Rohren, Zylindern oder anderen
Hohlkérpern, die sowohl aus metallischen Werkstoffen als auch aus Kunststoffen bestehen, dadurch
gekennzeichnet, daf das Schleifwerkzeug aus einzelnen Schleifsegmenten besteht, die aus
bekannten Schleifmitteln mit Bindemittel aus zelligem Polyurethanelastomer aufgebaut und als
Streifen von mindestens 4mm Stérke mit unterschiedlicher duBerer Kontur ausgebildet sind, je
nach Einsatzzweck unterschiedliche Dimensionen besitzen und so fixiert sind, daR durch
Verspannen im Werkzeug die gewiinschte Form zum Schieifen je nach Verwendungszweck zu
erreichen ist,

Schieifwerkzuug nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daR die Schleifsegmente rechteckig

bis trapezférmig sind und aus Plattenmateriai herausgearbeitet sind.

3. Schleifwerkzeug nach Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennznichnet, daR sich auf einer Welle, die
mit Gewinde versehen ist, zwei Scheiben, auf deren duferen Rand 3 bis 16 Haltevorrichtungen zur
Aufnahme der Schleifsegmente angebracht sind, an denen die Schleifsegmente beidseitig nach
aulen wélbend befestigt sind, so angeordnet sind, daB sie parallel zaeinander stehen und nicht
gegeneinander verdrehbar sind.

4. Schleifwerkzeug nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeii:hnet, daR sich auf einer Welle sin
Rotationskdrper mit 3 bis 16 Nuten befindet, die zur Aufnahnrie der Schleifkdrperhalterungen
einschlieBlich der Schleifsegmente dienen.

N

Hierzu 1 Seite Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Werkzeug zum Schleifen und Polierea von Innenflichen von Rohren, Zylindern oder anderweitigen
Hohlkérpern, die sowoh! aus metallischen Werkstoffen als auch aus Kunststoffen bestehen kénnen. Die Einsatzgebiete sind
Motorenbau, Pneumatik, Hydraulik und die Bearbeitung von Lagerflichen.

AuBerdem ist es méglich, mit diesem Werkzeug Ablagerungen jeglicher Art in Rohren zu beseitigen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Ein selbstzentrierendes Schieifwerkzeug fiir Innenbohrungenistin der DE-AS 2518246 beschrieben. Dabei werden Schleifkugeln
an den Enden von elastischen Borsten aufgeklebt.

Weiterhin ist ein elastischer Schleifkdrper zur Oberflichenfeinstbearbeitung von Fur:'.tionselementen gefunden woiden, bei
dem an den Enden von Federstahlstegen ein Schleifmittel angegossen ist. Der Nachteil dieser Schleifwerkzeuge besteht darin,
daB fiir jeden zu bearbeitenden Innendurchmesser ein entsprechendes Schleifwerkzeug hergestellt werden muR.

Durch die beim Schleifen zwangslaufig hervorgerufene Abarbeitung der Schleifsegmente 1aRt die Schleifwirkung nach. Es ist
nicht mdglich, bei einem Nachlassen der Schleifwirkung, durch Veranderung des Werkzeuges dieselbe wieder zu erhahen. Ein
abgenutztes Schleifwerkzeug kann nicht wiederverwendet werden.

Den bekannten Schleifwerkzeugen ist gemeinsam, daB ihre Herstellung technologisch sehr aufwendig ist.

Ziel der Erfindung

Dis Ziel der Erfindung ist die Entwicklung eines Werkzeuges, besonders geeignet als selbstzentiierender Innenschleifkérper,
2un Schleifen und Polieren von Innenfiichen, beispielsweise auch von rostfreien Stahlen.

Mit einem Werkzeug sollen verschiedene Innendurchmesser bearbeitet werden kénnen, und durch eine einfache Vorrichtung
soll bei einer Abnutzung der Schleifsegmente die urspriingliche Schleifwirkung wiederhergestellt werden.

Durch einfaches Auswechseln der Schleifsegmente ist eine Wiederverwendung des Werkzeuges zu erméglichen.

Darlegung des Wesans der Erfindung

Der Erfindung liegt dis Aufgabe zugrunde, ein Werkzeug zu schaffen, das technologisch einfach herstellbar Ist, mit dem
verschiedene Innendurchmesser geschlitfan oder poliert werden kdnnen, ohne daR die Schlsifsegmente entsprechend
gewechselt werden m’issen.

ErfindungsgemiR wird dis Aufgabe dadurch geldst, da das Schleifwerkzeug zum Schieifen und Polieren von Innenflichen aus
einzelnen Schleifsegmenten besteht. Diese Schleifsegmente sind aus einem Bindemittel aus zelligem Polyurethanelastomer
und einem bekannten Schleifmittel aufgebaut und als Streifen von mindestens 4mm Stirke unterschiedlicher duBerer Kontur,
beispielsweise von rechteckig bis trapezférmig, ausgebildet. Sie kénnen vorzugsweise aus Plattenmaterial herausgearbeitet
werden, wobei je nach Einsatzzweck unterschiedliche Dimensionen zur Anwendung kommen. Die Schleifsegmente sind so
fixiert, daB durch Verspannen im Werkzeug die gewiinschte Form zum Schleifen bzw. zum Polieren je nach Verwendungszweck
2u erreichen ist.
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Zum Beispiel befinden sich auf einer Welle zwei Scheiben, auf deren duBerem Rand 3 bis 16 Haltevorrichtungen zur Aufnahme
der streifenfdrmigen Schlelfsagmente aufgebracht sind. Die Anordnung der Scheiben hat so zu erfolgen, daB sie sich nicht
gegeneinander verdrehen kdnnen und paralel zueinander stehen. Die Schleifsegmente sind beidssitig so an den Scheiben
befestigr, daB sie sich nach auen wdlben.

Durch Verandern des Abstandes der zwei Scheiben, das sowoh! mechanisch, als auch hydraulisch bzw. pneumatisch erfolgen
kann, erhiilt man unterschiedliche Krimmungsradien der Schleifsegmente. Dadurch ist es maglich, verschiedene
Innendurchmesser zu bearbeiten bzw. einen unterschiedlichen AnpreSdruck der Schleifsegmente an die Wandung zu erzieler.
Damit kann die Stiirke des Materialabtrages beeinfluBt werden.

Bei einer teilweisen Abnutzung der Schleifsegmente und einer damit verbundenen geringeren Schleifwirkung ist es méglich,
durch Verkiirzung des Abstandes der beiden Scheiben die urspriingliche Schleifwirkung wiederherzustellen.

Die Schleifsegmente kdnnen auch auf Schleifkérperhalterungen durch Kieben oder Verklemmen befestigt werden, und diese
wiederum werden in paBgerechten Nuten eines Rotationskérpers symmetrisch angebracht. Die Schleifhalterungen sind derart
ausgebildet, da ein Verschieben in radialer Richtung maglich ist. Das Verschieben kann sowohl mechanisch als auch
pneumatisch bzw. hydraulisch erfolgen. Zur Anwendung k3nnen 3 bis 16 Schisifhalterungen gelangen.

Bei einer teilwelsan Abnutzung der Schisifsegmente und einer damit verbundenen geringeren Schleifwirkung ist es méglich,
durch Verschieben der Schleifsegments die volle Schieifwirkung wiederherzustellen.

Sind in den Werkzeugen streifenférmige Schisifsegmente mit konischer Gestalt angeordnet, ist es méglich, entsprechende
konische Flichen zu schleifen bzw. zu polieren.

Der Vorteil der erfindungsgemifen Werkzeuge bestehtin einem hohen Ausnutzungsgrad der Schleifsegmente, in einer leichten
Auswechselbarkeit derselben und einer Viel{éltigkeit ihrer Anweridung. Mit diesen Werkzeugen kann ein definierter
Materialabtrag errsicht werden, wobei die Qualitét des zu bearbeitenden Werkstiickes hochsten Anspriichen gentigt.

Ausfihrungsbeispiele

Beispiel 1

Das Beispiel wird anhand der Figur 1 erlautert.

Auf einer Welle 1 ist die Scheibe 3 mit einem Durchmesser von 9cm mittels Buchse 9 befestiyt. Die Scheibs 10 mit gleichem
Durchmesser ist iber der Buchse 8 axial verschiebbar gegen die Feder 2 angeordnet. Das Verdrehen der Scheiben 3und 10in
radialer Richtung wird durch die PaBfeder 5 verhindert. Zwischen beiden Scheiben sind die vier Schleifsegmente 6 mittels
Spannelementen 4 derart befestigt, daB sich zwangswreise eine konvexe Lage der Schleifsegmente 6 ergibt. Die rechteckigen
Schleifsegmente 6 weisen eine Breite von 20mm und eine Dicke von 8 ram auf.

Durch Ausiiben einer mechanischen Axialkraft 7 wird der Abstand der Scheiben 3 und 10 so eingestellt, daB sicn ein
AuBendurchmesser des Schleifwerkzeuges von 14cm ergibt. Damit wird eine Zylinderbuchse mit einem Innendurchmesser von
13,5¢m bearbeitet mit einer Genauigkeit von 1/1000mm. Oer Schleif- bzw. Poliervorgang wird solange wiederholt, bis cer
gewiinschte Durchmesser erreicht ist.

Mit diesem Schleifwerkzeug |38t sich bei vergleichsweise geringem Aufwand der insbesondere im Motorenbau geforderte
Kreuzschliff durch entsprechende zusitzliche Axialbewegungen herstellen.

Beispiel 2

Das Beispiel wird anhand Figur 2 erldutert.

Auf giner Welle 11 ist sin Roiationskérper 12 befestigt. Der Rotationskérper 12 ist mit vier Nieten zur Aufnahme der
Schleifkdrperhalterung 13 sinschlieBlich der Schleifsegmente 14 versehen. Die Schleifsegmente 14 weisen eine Bieite von
25mm und eine Stirke von 4mm auf. Die Schleifkérperhalterungen 13 sind derart ausgebildet, daB ein Verschieben in radialer
Richtung méglich ist. Das Einstellen des gewiinschten Schleifdurchmessers erfolgt durch mechanische Klemmen 15.

Mit diesem Schleifwerkzeug werden Innenflachen von Rohren, Buchsen und Zylindern geschliffen bzw. poliert. Ablagerungen in
HeiBwasserrohrenyv.  'en ebenfalls beseitigt mit diesem Schleifkdrper.
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