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CZ 24210 U1

Zafizeni pro identifikaci a viaZeni nadob pro sbér separovanych slozek komunailniho odpa-
du

Oblast techniky

Technické feseni se tyka zafizeni pro identitikaci a vazeni typizovanych sbémych nadob (nej-
Cast&ji o objemu 1100 1, ve tvaru zvonu) se spodnim vysypem, které se pouZivaji ke sbéru sepa-
rovanych sloZek komunélniho odpadu (papir, sklo, plast, karton...). Tyto separované sloZky ko-
mundalniho odpadu jsou dale vyuZivany jako druhotna surovina pro dal¥i zpracovani. Pfedstavuji
komoditu, kter4 je zpracovateli vykupovana a dile po recyklaci vyuZivana v riznych odvétvich.

Dosavadni stav techniky

Kontejnery pro sbér separovanych slozek odpadu jsou rozmistény na sbérnych stanovistich.
Rozmisténi se vétsinou déje intuitivné, podle znalosti mistnich podminek a zvyklosti lidi. Pocet a
rozmisténi kontejnerit se upravuje na zkladé p¥edchozich zkusenosti tak, aby byla jejich kapa-
cita pokud moZno optimalng vyuZita. Optimalizace Je provaddéna i s cilem, aby na nékterych sta-
novistich nedochazelo k pfepliiovani kontejneri, diky jejich nedostatetnému objemu a naopak
jinde, aby neziistivaly kontejnery nevyuzité. Z tohoto divodu, je nutné sledovat zaplnéni jednot-
livych kontejnerd. Naopak zejména u plasti mohou byt kontejnery diky nizké objemové hmot-
nosti pfeplnény (napt. diky odkladani nestlaéenych PET lahvi atp.), coZ ma za nasledek, Ze lidé
odkladaji odpad vedle kontejnerd, &im# moze dojit k zne€idtovani okoli napt. pfi rozfoukani
odpadu vétrem.

Svoz vytfidénych sloZek je provadén pomoci svozového automobilu. Kontejnery jsou po jejich
naplnéni nebo ve stanoveném E&asovém intervalu vyprazdiioviny. Manipulace s kontejnery je
provadéna pomoci hydraulického jefabu se svérnym drapakem, ktery je namontovan na svozo-
vém automobilu. Kontejnery jsou vyprazdnény do korby sbérového automobilu, ktery byva zvi-
Zen pouze pied vyprazdnénim a po vyprazdnéni. Eviduje se tedy pouze celkova hmotnost sveze-
ncho separovaného odpadu pfivaZeného svozovym automobilem, nikoliv vak hmotnost &i zapl-
néni jednotlivych sbérovych nadob nebo mista odkud je svazen.

Svazené opady pfedstavuji surovinu, ktera je dale prodavana zpracovatelim, proto Jje dilezité
evidovat hmotnost takto sebranych slozek. Rovné# sledovani hmotnosti Jje dilezité taktéZ z evi-
den&niho hlediska, nebot’ obce musi vykazovat mnozstvi sebranych separovanych slozek. Dile
obce jsou téZ odméfiovany spolecnosti EKO-KOM a.s. podle mnoZstvi sebraného separovaného
dopadu. Sledovani hmotnosti je duleZité die jednotlivych komeodit, nap¥. u skla, a¢ nemusi byt
tyto kontejnery zcela zaplnény, miZe viak byt ptekrodena jejich nosnost, v disledku Zeho# do-
chazi k jejich podkozovani.

Svoz téchto kontejnerti se vétsinou déje v pevné naplanovanych svozovych cyklech. Pevné na-
planované svozové terminy viak nejsou optimalni, protoZe v priibéhu roku existuji vykyvy v
produkci odpadt (naptiklad pokles jejich produkce béhem prazdnin nebo narist v obdob{ vanog-
nich svatkii atd.).

Jak je jiZ vy3e uvedeno, pti zaplnéni kontejneri lidé ukladaji odpad mimo kontejnery v jejich
blizkosti, coZ zpasobuje zneéiitovani jejich okoli. Naklady na svoz separovanych sloZek odpadii
piedstavuji nezanedbatelnou &ast logistickych nakladd. Proto je jejich optimalizace dilezits i z
ekonomického hlediska.

Podstata technického fedeni

Uvedené nedostatky do znaéné miry snifuje zafizeni pro identifikaci a vaZeni nadob pro sbér
separovanych sloZek komunélniho odpadu, jeho podstata sposiva v tom, Ze jednotlivé shémé
nadoby jsou identifikoviny pomoci &4rového kédu. Tento ¢arovy kéd je pomoci &tedky Earového
kodu nalten obsluhou pti jejich vyprazdiiovani. Dale obsluha zafizeni ma tabulku, kde jsou na-
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tistény &arové kody vyjadiujici procento zapinéni sbérové nadoby po 10 % (od kédu pro prazd-
nou nadobu az po kod pro piepinénou nadobu) pficemz obsluha vzdy z této tabulky natte infor-
maci (odpovidajici kéd) o zaplnéni dané nadoby na zakladé jeji vizudlni kontroly. Tyto udaje
jsou zpracovany mikropo¢itaéovym modulem a zaznamenany do paméti spolu s tidajem o zeme-
pisné poloze, datu a ¢ase z modulu GPS (Global Positioning System - globalni druZicovy polo-
hovy systém, ktery umozituje uréit polohu a pfesny ¢as kdekoliv na Zemi).

Zafizeni pro identifikaci a véZeni nadob pro sbér separovanych sloZek komunalniho odpadu je
tvofeno z ¢teciho zafizeni ¢arového kodu, napojeného na prevodnik proud - frekvence, z tenzo-
metrického tidla napojeného na prevodnik napéti - frekvence, piiemz vystupy pfevodniku proud
- frekvence a pfevodniku napéti - frekvence jsou pfimo napojeny na vstupy méficiho mikropo&i-
tate, ktery je propojen s komunikaénim mikropogitagem, na ktery je napojen modul GPS a sério-
vy vystup pro pripojeni externi paméti k mikropoéitatovému modulu.

Na zikladé zaznamenanych informaci je moZné vytvafet vystupni sestavy a mapy, umoziyjici
analyzovat vyuziti jednotlivych kontejner (jejich zapinéni) i sbérnych mist, hmotnost jednotli-
vych separovanych sloZek a mnoZstvi jejich vyskytu v pritbéhu roku. RovnéZ je mozné v systému
identifikovat lokaci jednotlivych kontejnert,, napfiklad po jejich umisténi na jiné stanovisté. Tyto
informace slouzi pro analyzu vyuZiti shérového systému, nastaveni frekvence svozi (Casu mezi
jednotlivymi svozy) a optimalizaci svozovych tras (vybér svaZenych mist). Podle dosavadnich
zkusenosti, tento systém pfinasi isporu S aZ 13 % nakladii na svoz separovanych slozek.

P#ehled obrazku na vykrese

Technické Fedeni je bliZe vysvétleno pomoci jednoho vykresu, ktery zndzorfuje obrazek 1 - zafi-
zeni pro identifikaci a vaZeni nadob pro sbér separovanych slozek komunalniho odpadu.

Piiklad provedeni technického fedeni

Sbérova nadoba je vyzdvizena pomoci hydraulického jefabu se svémym drapikem nad korbu
sbérového automobilu. V této poloze se hydraulick# ruka zastavi a pomoci tenzometrického Cidla
8 umisténého v zavésu svémého drapiku je zvaZena hmotnost naplnéného kontejneru. Nasledné
je kontejner vyprazdnén a opét ve stanovené poloze ramene hydraulického jefdbu je pomoci ten-
zometrického ¢idla 8 zvaZena hmotnost vyprazdnéného kontejneru. Zméfené ddaje jsou opét
zpracovany mikropoé&itatovym modulem 1 a zaznamenany do paméti a nasledné softwarové se-
fazeny do jedné datové véty, spoleéné s daty naméfenymi z jednotlivych vstupd a nasledné je
celd datova véta ulozena do externi paméti 5 pomoci sériového komunikaéniho portu. Poté je
kontejner umistén zpét na pivodni misto. Zméfené idaje jsou z externi paméti 3, ktera je mobilni
po skonéeni smény (& v jiném Gasovém intervalu) naéteny pomoci kabelu a sériové linky do
notebooku nebo PC. Déle jsou pretransformovany z textového souboru do databéze, ktera je dale
vyuzivana k hodnoceni a analyzam pomoci GIS software.

Zafizeni pro identifikaci a vaZeni nidob pro sbér separovanych sloZek komunalnibo odpadu
podle obrazku 1 sestava z mikropogitatového modulu 1, ktery sestava z méficiho mikropoCitade
2 a komunikadniho mikropoditade 3. Métici mikropo&ita¢ 2 kontroluje stav senzorit a komuni-
ka¢ni mikropogitad 3 zaji$tuje komunikaci mezi modulem 4 GPS, méficim mikropotitalem 2 a
externi paméti 5 pHpadné notebookem. Komunikadni mikropoéitad 3 komunikuje s modulem 4
GPS a externi paméti 5 po sériovych linkdch (napf. RS232) s méficim mikropogitadem 2 je ko-
munikace provadéna po osmibitové sbérnici. Zakizeni obsahuje dva Citace, kiere jsou soudasti
HW mikropogitatového modulu 1. Cteci zafizeni 6 &arového kodu je pfipojeno k méficimu mik-
ropogita¢i 2 pfes pfevodnik 7 proud - frekvence a tenzometrické &idlo 8 je k méficimu mikropo-
&itadi 2 piipojeno pres pfevodnik 9 napéti - frekvence. Externi pamét’ 5 je mobilni a 1ze ji pfipojit
nebo odpojit od zafizeni pro identifikaci a vaZeni nddob pro sbér separovanych slozek komunal-
niho odpadu sériovym vstupem 10. Zapojeni umoziuje ziskivat datové soubory sloZen¢ z dato-
vich vét, které obsahuji data z éteciho zafizeni 6 ¢arového kodu, tenzometrickeho ¢idla 8 spo-
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le¢né s daty o zemépisné poloze a ¢asu z modulu 4 GPS. Piiklad mozného zapojeni je objasnén
na vykresu, obrazek 1 - Blokové schéma zapojeni zafizeni pro identifikaci a vaZeni nadob pro
sbér separovanych slozek komunalniho odpadu.

Primyslova vyuzitelnost

Zatizeni pro identifikaci a vaZeni nadob pro sbér separovanych slozek komunalniho odpadu
podle technického fedeni lze vyuZivat vude tam, kde je nutné identifikovat nakladané nebo vy-
kladan¢ kontejnery (nddoby) a vazit jejich momentalni hmotnost.

Zatizeni pro identifikaci a vaZeni nadob pro sbér separovanych slofek komunalniho odpadu i€
vyuZitelne ve skladovém hospodafstvi, odpadovém hospodarstvi atp.

NAROKY NA OCHRANU

1. Zafizeni pro identifikaci a véZeni nadob pro sbér separovanych sloZek komunalniho od-
padu, vyzmacujici se tim, Ze je tvofeno z &teciho zafizeni {(6) tarového kodu, na-
pojencho na pfevodnik (7) proud - frekvence, z tenzometrického &idla (8) napojeného na pievod-
nik (9) napéti - frekvence, pfi¢emz vystupy prevodniku (7) proud - frekvence a pievodniku 9
napéti - frekvence jsou pfimo napojeny na vstupy méficiho mikropogitace (2), ktery je propojen s
komunikaénim mikropo¢itadem (3), na ktery je napojen modul (4) GPS a sériovy vystup (10) pro
pfipojeni externi paméti (5) k mikropo¢itatovému modulu (1).

1 vykres
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