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Wynalazek niniejszy dotyczy odsiarcza-
nia rud zawierajacych siarczek cynku, a
w szczegolnoéct odsiarczania koncentratéw
blendy cynkowej (zaréwno ziarnistej jak
i w postaci szlamu), celem uzyskiwania z
nich cynku metalicznego lub cynku zoétta-
wego (angielskiego), zapomoca destylacji
lub wylugowywania dla rozktadu elektro-
litycznego albo tez otrzymywania tlenku
cynku, Odsiarczanie siarczkéw cynku doko-
nywano dotychczas przez prazenie ich w
piecach plomiennych lub muflowych tacz-
nie z ciagglem $wiezeniem recznem lub me-
chanicznem tak, aby czastki rudy byly mo-
zliwie jak najdluzej w zetknigciu z atmo-
sfera utleniajaca i aby uwolni¢ dwutlenek
siarki w postaci gazu zawarty w rudzie.

‘Przy dotychczas stosowanym sposobie
oidsiarczania rud zawierajacych siarczek

cynku, rozdrabniano wprzednio rude tak,
aby przechodzila przez sito o gestosci ud
8—20 oczek na 2,54 cm, zaleznie od rodza-
ju rudy.

Jesli jednak ruda przed jej przerdbka
byla wzbogacana np. pod dzialaniem sity
ciazenia lub przez splawianie, to wowczas
mielono ja zazwyczaj jeszcze bardzizj
mialko, Miatkie zmielenie rudy jest konie-
czne do jej prazenia, lecz bardzo szkodliwe
podczas redukowania i destylacji rudy w
retortach, W pierwszym przypadku bowiem
mialka ruda nie przepuszcza ciepla ze $cia-
nek retorty do wnetrza masy w niej zawar-
tej, w drugim za$§ przypadku jest sklonna
do topienia si¢ i wytwarzania zuzla. Przy
przerébce w retortach malezy, jak wiado-
mo, w miar¢ moznoéci unikaé tworzenia sie
zuzla ze wzgledu na szkodliwe dzialanie



7uzla na retorty oraz ze wzgledu na tru-
dnoéci w usuwaniu z retort osadow, prze-
mienionych czeéciowo w zuzel. Rozdrobnio-
ny miatko tadunek rudy opéinia ponadto
redukcje metalu w retortach, poniewaz nie
pozwala na swobodne krazenie tlenku we-
gla powstalego w retortach, ktory to gaz,
wchodzac w zetkniecie z czastkami tlenku
cynku, redukuje go metal. Z tej samej przy-
czyny opéznia si¢ redukcja dwutlenku we-
gla powstatego podczas poprzedniej reak-
" ¢ji. Usitlowano juz wprawdzie stosowaé la-
dunki prazonej lub odsiarczanej blendy
cynkowej w stanie gruboziarnistym, lecz
nie osiagnieto zadawalniajacych wynikéw
z bardzo wielu przyczyn.
Przedewszystkiem| przekonano sig, ze
niemozliwem jest przeprazyé lub odsiar-
czyé w kawalkach rudy, zawierajace siar-
czek cynku, takie jak blenda cynkowa.
Brylki bowiem takie o $rednicy okolo 0,6
cm, poddane prazeniu lub odsiarczaniu, po-
krywaly sie tylko z wierzchu powloka tlen-
ku cynku, wewnatrz ich jednak siarczan
pozostawal nienaruszony. Ruda wypraza-
na czeSciowo w sposéb powyzszy dawala
w retortach bardzo mate wyniki i w wielu
przypadkach niszczyla bardzo gline, z kts-
rej wykonane byly retorty. Ponadto blen-

da cynkowa, wzbogacona uprzednio zapo-:

mocy, dzialania sily ciezkosci lub splawia-
nia, przetapiana byla zazwyczaj w stanie
bardziej rozdrobnionym.

Z rudy zmieszanej z weglem lub innem
paliwem weglowem probowano réwniez
robi¢ brykiety, ktére wkladano nastepnie
do retort, ale i ten sposéb nie dat dotych-
czas zadawalniajacych wynikéw; jezeli bo-
wiem brykiety te sprasowywano tak silnie,
aby nie rozsypywaly sie w retortach, wte-
dy byly one tak zbite, ze nie mogly szybko
spelnia¢ swego przeznaczenia, jezeli za$
rozpadaly sie w retortach, to wowezas bry-
kietowanie rudy nie miato celu. °

Probowano réwniez przerabiaé rudy
olowiane (blyszcz olowiany) w celu usu-

niecia z nich siarki (przed przetapianiem
lub redukcja innego rodzaju) w ten spo-
so6b, ze mieszano rude z tlenkiem wapnia
i ogrzewano t¢ mieszaning do jasno-czer-
wonego zaru {do okolo 700°C), poczem po-
zwalano jej ochlodzi¢ si¢ do koloru ciemno
czerwonego (do okoto 500°C), a nastepnie
wttaczano do mieszaniny tej powietrze,
utrzymujac jednoczesnie temperature na
takiej wysokosci, aby mieszanina przeta-
piala si¢ stopniowo na tlenek otowiu.

Przedmiotem niniejszego wynalazku jest
spos6b odsiarczania rud zawierajacysh
siarczek cynku, ktory to sposéb umozliwia
¢konomiczniejsze i skuteczniejsze usuwanie
siarki, anizeli to mozna bylo uzyskaé¢ do-
tychczas, przyczem rude przeprazona lub
odsiarczona, otrzymuje si¢ w stanie grubo-
ziarnistym, a zazwyczaj w ksztalcie bry-
lek porowatych, to jest w postaci nadajaz:ej
si¢ do redukcji w retortach destylacyjnych
i do lugowania osadu powstalego przy e-
lektrolizie oraz do otrzymywania tlenku
cynku. .

W tym celu przy odsiarczaniu rud blen-
dowych stosuje si¢ dwie oddzielne prze-
réobki, z ktérych pierwsza polega na cze-
$ciowem przeprazaniu rudy w celu rozrze-
dzenia siarki w niej zawartej, a druga na
prazeniu tejze rudy przeprazonej czescio-
wo w prazaku z dyszami w celu rozpalenia
jej i przepuszczania przez rude¢ strumienia
powietrza lub innego czynnika utleniajace-
go, wskutek czego siarka spala si¢ catkowi-
cie tak, ze w rezultacie otrzymuje si¢ rude
odsiarczona w postaci zuzla.

Do przeprowadzania sposobu niniejsze-
go mozna uzyé dowolny prazak z dyszami,
w ktérym strumienn powietrza lub innego
czynnika wutleniajacego wtlacza si¢ przez
mase zaladowanej rudy, najlepiej jednak
jest uzy¢ do tego celu dobrze znany aparat
systemu ,,Dwight Lloyd”, w ktérym rude
wprowadza si¢ na ruszty ruchome prze-
biegajace najpierw pod' palnikiem rozpa-
lajgcym, a nastepnie ponad komora ssgca,



ktéra przeciaga powietrze przez warstwe
rudy. Sposéb wedlug wynalazku mozna
oczywifcie przeprowadza¢ zapomocqy inne-
go rodzaju prazakéw, w ktérych strumien
powietrza lub czynnika wutleniajacego prze-
chodzi przez nagromadzona rude¢ lub ijej
warstwe, umieszczong na ruszcie z otwo-
rami, tak Ze w opisie niniejszym prazak
z dyszami obejmuje wszystkie tego rodza-
ju piece.

Podczas stosowania niniejszego wyna-
lazku waznem jest, aby zawarto$é¢ siarki
w rudzie zmniejszyla si¢ w czasie pierwszzj
przerdbki do tego stopnia, aby cieplo wy-
wigzane podczas drugiej przerdbki, to jest
przy prazeniu z zastosowaniem dysz, nie
moglo spowodowaé topienia sie lub zuzlo-
wania. Cel ten mozna osiagnaé zapomo:a
kilku sposobéw, a mianowicie:

1. przez prazenie rudy, az do chwili
zmniejszenia sie¢ zawartoéci w niej siarki
do 8—10% i poddanie nastepnie czescio-
wo przeprazonej rudy mna prazenie przy
réwnoczzsnem wtlaczaniu powietrza;

2. przez cze$ciowe przeprazenie pewnej
czgsci rudy i zmieszanie jej z ruda surowa
czyli nieprazona w takim stosunku, aby za-
warto$¢ siarki w mieszaninie tej wynosita
mniej wiecej od 8 do 10% i poddanie na-
stepnie tej mieszaniny prazeniu przy réw-
czesnem wtlaczaniu powietrza;

3. przez mniej lub wiecej catkowite
przeprazenie lub odsiarczanie rudy (np.
az do calkowitego przeprazenia) i zmie-
szanie nastepnie tej rudy odsiarczomej 2
ruda surowa, czyli nieprazona, w takim sto-
sunku, aby mieszanina zawierala siarke w
ilosci od 8 do 10% oraz poddanie otrzyma-
nej mieszaniny prazeniu w prazaku przy
réwnoczesnem wtlaczaniu powietrza.

W pewnych przypadkach mozna rude
prazy¢ przedwstepnie w piecach ptomien-
nych lub muflowych, celem usunigcia cze-
§ci siarki, a nastepnie Prazyé te czesciowo
przeprazona rude w prazaku z dyszami, w
ktérym powietrze lub czynnik utieniajacy

przechodzi przez ladumek rudy, Aby spo-
sob powyzszy mozna bylo przeprowadzaé
mozliwie jak najekonomiczniej, nalezy sta-
ra¢ si¢ o to, aby kazdy rodzaj prazaka
pracowal jedynie w granicach swej naj-
wigkszej wydajnos$ci, i w tym celu najle-
piej jest stosowaé prazak wielopalanisko-
wy i przeprowadza¢ w nim przerébke tak,
aby zawartos¢ siarki w rudzie zmniejszona
zostata do 8—10%. Taka czesciowo prze-
prazona rude, po ewentualnem zwilzeniu,
wprowadza sie¢ nastepnie na ruszt prazaka
z dyszami i otrzymuje w rezultacie rude
odsiarczona w postaci zuzla, ktéry mozna
przerabia¢ dalej w celu otrzymania cynku
lub tlenku cynku, :

W wielu przypadkach, po przedwstep-
nem przeprazeniu rudy w piecu plomien-
nym lub muflowym w sposéb powyzszy,
przekonano si¢, Ze ruda zawiera pewna
ilo§¢ brytek zupelnie nienaruszonego siar-
czku, pokrytych powloka tlenku cynku.
Utrudnia to szybkie rozpalenie sie tadunku
rudy w prazaku z dyszami, Niedogodnosci
tej mozna jednak zaradzié, dodajac uprze-
dnio do rudy przeprazonej lub odsiarczo-
nej pewna ilo$¢ siarczkéw nieprazonych,
czyli surowych, wéwczas bowiem ruda nie-
prazona, nie posiadajac powloki izolacyj-
nej, rozpala si¢ szybko podnoszac tempe-
ratur¢ masy do punktu, w ktérym prazeaie
i spiekanie rudy przebiega z zadawalniaja-
ca szybkoscia,.

W praktyce stosunek ilosciowy rudy
prazonej do siarczkéw surowych tak si¢ do-
biera, aby uniknaé topienia si¢ czastek ru-
dy podczas dalszej przerobki.

Przy przerobce np. rud zawierajacych
siarczek cynku i pochodzacych z Broken
Hill przekonano si¢, ze ruda, przeprazona
uprzednio do tego stopnia, ze zawiera tylko
8% siarki, po zmieszaniu z surowg ruda
siarczkowa w takiej proporcji, ze zawar-
tosé siarki w mieszaninie podniesie si¢ do
10%, odsiarcza si¢ i spieka bardzo dobrze
w prazaku z dyszami, Otrzymana mase Zu-



#la rozdrabnia sie mastepnie na doéé duze
kawatki tak, aby np. przechodzily przez
sito o oczkach 12,7 mm, przyczem jednak
stopienn rozdrobnienia zalezy w pewnym
stopniu od rodzaju zuzla. Po dokonaniu
tego, oftrzymany produkt odsiarczony, w
postaci stosunkowo duzych porowatych
brylek, miesza si¢ z weglem i zaladowuje
w zwykly sposéb do retort destylacyjnych,
gdzie redukcja odbywa si¢ latwo i szybko,
przyczem przekonano si¢, ze do redukciji
potrzeba jedynie mniejszej ilosci paliwa,
gdyz wydajnoéé retorty wzrasta i, ze osia-
ga sie wszelkie korzys$ci wynikajace ze sto-
sowania rudy gruboziarnistej, ktora jest
rowniez dostatecznie porowata, tak ze ga-
zy utleniajace moga przechodzi¢ przez nia
swobodnie,

W pewnych razach dobrze jest dodaé
do rudy pewien czynnik wiazacy, celem
unikniecia tworzenia sie w rudzie umie-
szczonej na ruszcie prazaka z dyszami o-
tworow wydmuchowych, oraz zmniejsze-
nia strat spowodowanych przez mechanicz-
ne porywanie pylu rudy przez strumien
wtlaczanego powietrza, W tym celu najle-
piej jest uzyé blend¢ cynkowa w postaci
skoncentrowanego szlamu, ktéry w stanie
bardzo mialkim, po zmieszaniu z woda,
tworzy mase mniej lub wigcej plastyczna,
ktéra spelnia role doskonalego czynmnika
wiazacego siarczki, umieszczone mna ru-
sztach prazaka 2z dyszami, przyczem
. réwnoczeénie dodaje si¢ do przeprazonwj
uprzednio rudy niezbedna ilosé siarczkow
surowych. Jezeli rude uprzednio przepra-
Zong zwilzy si¢ mieszanina sktadajaca sie
z wody i wspomnianego skoncentrowanego
szlamu, a nastepnie rozpali ja i prazy przy
réownoczesnem wtlaczaniu powietrza, to
wowczas nie beda sie w niej tworzyé wspo-
mniane otWory wydmuchowe, a straty spo-
wodowane unoszeniem pylu beda minimal-
ne. W razie niemoznoéci otrzymania szia-
méw mozna réwniez zamiast mich uzyé z

dobrym skutkiem gling garncarska,.
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Temperature powstajacg przy spalaniu
sie¢ siarki mozna regulowaé w prazaku w
ten sposob, ze do powietrza lub do czynni-
ka przeprowadzanego przez rozpalona ma-
se rudy dodaje si¢ pewna ilo$¢ pary wodnej
i to w takim stosunku, aby zapobiec wywia-
zywaniu si¢ takiej temperatury, przy kto-
rej powstaje stapianie si¢ i zuzlowanie cza-
stek rudy. ~

Jezeli si¢ pragnie zuzytkowaé gazowy
dwutlenek siarki, otrzymany przy odsiar-
czaniu lub prazeniu rud, do wyrabiania
kwasu siarkowego, to nalezy zaznaczy¢, ze
przy niniejszym sposobie odsiarczania ga-
zy pochodzace z odsiarczania koricowego,
przeprowadzonego w prazaku z dyszami,
zawieraja zbyt mato dwutlenku siarki, aby
oplacito si¢ wyrabiaé z nich kwas siarko-
wy. W takich razach gazy te mozna jednak
wzbogaci¢ w dwutlenek siarki, przeprowa-
dzajac je w calosci lub cze$ciowo, po od-
ciagnieciu z prazaka z dyszami, ponad je-
dnem lub wigksza iloscia palenisk pieca, w
ktérym odbywa si¢ prazenie przedwstepne.
W ten sposéb zawartosé dwutlenku siarki
w gazach mozna tak zwigkszyé, aby
mozna z nich bylo wyrabia¢ kwas siar-
kowy.

Przekonano sie¢ w praktyce, ze zapomo-
ca sposobu niniejszego mozna odsiarczyé
rude w stopniu dostatecznym do wszelkich
jej zastosowan praktycznych i ze otrzy-
many 7uzel jest porowaty i daje sie z la-
twoscia rozdrobnié, przyczem jego struktu-
ra sprzyja bardzo dalszemu przerabianiu
w retortach celem oddestylowania cynku
angielskiego lub lugowania przygotowuija-
cego do elektrolitycznego otrzymywania
tlenku cynku albo tez wyrabiania tlenku
cynku.

Zastrzezienia patentowe.
1. Sposéb odsiarczania rud (blend)

zawierajacych sianczek cynku, skladajacy
si¢ z dwéch oddzielnych przerébek, z kto-



rych pierwsza polega na cze¢$ciowem prze-
prazaniu rudy w celu rozrzedzenia siarki
w niej zawartej, znamienny tem, Ze wspo-
mniane pierwsze czeSciowe prazenie rudy
doprowadza si¢ do takiego stopnia, aby
podczas nastepnej przerobki nie zachodzi-
fo topienie i zuzlowanie, przyczem naste-
pnie wspomniang rude, czesciowo przepra-
zona, prazy si¢ w prazaku z dyszami, celem
usunigcia siarki i otrzymania zuzla.

2. Sposéb odsiarczania rud wedlug
zastrz, 1, znamienny tem, ze rude prze-
praza si¢ najpierw czesciowo, celem roz-
rzedzenia siarki w niej zawartej, a nastep-
nie rude t¢ przeprazona czeSciowo miesza
si¢ albo z surowemi, czyli nieprazonemi
siarczkami cynku, lub z woda zawierajaca
surowe szlamy siarczkowe w takiej pro-
porcji, aby zawartos¢ siarki w otrzymane;j
mieszaninie zapobiegala topieniu si¢ i zu-
zlowaniu podczas nastepnej przerébki, po-
czem otrzymana mieszaning prazy si¢ w
prazaku z dyszami, celem usuniecia siarki
i otrzymania zuzla.

3. Sposéb odsiarczania rud wedlug
zastrz, 1, znamienny tem, Zze rude przepra-
Za si¢ najpierw czesciowo, potem miesza ja
w pewnej proporcji z siarczkami surowemi
i otrzymana mieszaning zwilza czynnikiesn
wiazacym, a mastepnie prazy mieszaning
t¢ w prazaku z dyszami, celem usuniecia
siarki i otrzymania zuzla.

4. Sposéb odsiarczania rud wedlug
zastrz. 1, znamienny tem, ze rude czescio-
WO przeprazona miesza si¢ w pewnej pro-
porcji z surowemi «czyli mnieprazonemi
siarczkami oynku, a nastepnie otrzymana
mieszanine zwilza woda, zawierajaca gline,

i prazy w prazaku z dyszami, celem usu-
nigcia siarki i otrzymania zuzla.

5. Sposéb odsiarczania rud wedlug
zastrz, 1, znamienny tem, ze rude¢ przepra-
Za si¢ majpierw czesciowo celem rozrze-
dzenia siarki w niej zawartej, a nastepnie,
w celu usunigcia siarki i otrzymania zuzla,
prazy si¢ rude t¢ w prazaku z dyszami, w
ktérym przez rozpalona mase rudy prze-
ciska si¢ powietrze, zawierajace par¢ wod-
na w takiej ilosci, aby zachodzilo stapia-
nie sie i zuzlowanie.

6. Sposoéb odsiarczania rud wedlug
zastrz, 1, znamienny tem, ze rude prazy
si¢ najpierw czesciowo celem rozrzedzenia
siarki w niej zawartej, a nastgpnie miesza
ja & surowemi czyli nieprazonemi siarczka-
mi cynku, a otrzymang mieszaning, w celu
usunigcia siarki i otrzymania zuzla, prazy
si¢ w prazaku z dyszami, w ktérym przez
rozpalona mas¢ rudy przepuszczane jest
powietrze zawierajace par¢ wodna w ta-
kiej ilosci, aby nie zachodzilo topienie si¢
i zuzlowanie.

7. Odmiana sposobu wedlug zastrz.
1—6, znamienna tem, Ze rude odsiarcza sie
mniej lub wiecej calkowicie (az do calko-
witego przeprazenia) i miesza taka rude
odsiarczona z ruda surowq czyli nieprazo-
na w takiej proporcji, aby otrzymana mie-
szanina zawierala od 8—10% siarki, po-
czem mieszaning t¢ prazy si¢ w prazaku z
dyszami, celem usunigcia siarki i otrzyma-
nia zuzla. ,

George Charles Klug.
Zastepca: Inz. S. Pawlikowski,

rzecznik patentowy,

Druk L. Bogustawskiego, Warszawa
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