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€4 Verfahren zur Entsorgung von Einweg-Injektionsmaterial sowie Einweg-Injektionsspritzen zur
Durchfiihrung des Verfahrens.

@ Das erfindungsgemasse Injektionsmaterial wird nach

der Injektion dadurch ungeféhrlich gemacht, dass die z_ﬂf
Nadel (1) in den Zylinder (3) gezogen, oder von einem -
Schutzzylinder abgedeckt wird. Diese Sicherheitsmassnah- f 3
me wird ermdglicht dadurch, dass zwischen dem Kolben 10
(4) und dem proximalen Zylinderboden (5) Verriegelungs- 5 8

mittel bestehen, mit deren Hilfe nach der Injektion der Kol-
ben (4) mit dem proximalen Zylinderboden (5) vorzugswei-
se irreversibel verriegelt werden kann. Zudem ist entweder
der proximale Zylinderboden (5) im Zylinder (3) beweglich "

gelagert, oder konzentrisch zum Zylinder (3) ist ein gegen A
diesen in achsialer Richtung verschiebbarer Schutzzylinder A
angeordnet.
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Beschreibung

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet der Medizi-
naltechnik und betrifft ein Verfahren zur sicheren
Entsorgung von Einweg-Injektionsmaterial geméss
dem Oberbegriff des unabhéngigen Verfahrensan-
spruches und entsprechende Injektionsspritzen ge-
méss dem Oberbegriff der weiteren unabhangigen
Anspriiche. Um das Risiko von Verletzungen und
Infektionen durch gebrauchtes Injektionsmaterial zu
vermindern, wird die Nadel nach der Injektion in
eine Position innerhalb des Spritzenzylinders oder
eines Schutzzylinders gebracht.

Die Nadeln von Injektionsvorrichtungen aller Art
sind stets eine potentielle Gefahr fiir Personen, wel-
che Injektionen ausfiihren, und auch fiir Personen,
die das Material nach dem Gebrauch zu entsorgen
haben. Solche Personen kénnen sich an den Na-
deln verletzen und sich damit infizieren. Aus die-
sem Grunde kommen die Nadeln mit Schutzkappen
meist aus Kunststoff in den Handel und die injizie-
rende Person wird instruiert, nach dem Gebrauch
die Schutzkappe wieder auf die Nade! zu setzen.
Es hat sich aber gezeigt, dass gerade beim Wie-
deraufsetzen der Schutzkappe, wenn dies nicht mit
gentigender Sorgfalt getan wird, immer wieder Ver-
letzungen entstehen. Aus diesem Grunde wird nun
vielerorts dahingehend instruiert, die Schutzkappen
nach dem Gebrauch der Spritzen nicht mehr auf
die Nadel zu setzen, womit die Gefahr, sich an der
Nadel zu verletzen natiirlich bestehen bleibt. Es ist
aus diesem Grunde ein Anliegen der Medizinaltech-
nik, die Nadeln von Injektionsmaterial so anzuord-
nen, dass sie nicht nur vor dem Gebrauch abge-
deckt sind, sondern auch speziell nach dem Ge-
brauch mit einfachen Handgriffen, die nicht in der
Nahe der Nadel ausgefiihrt werden miissen, abge-
deckt werden kénnen und dadurch relativ ungeféhr-
lich werden.

In der US-Patentschrift 4 813 426 ist zum Bei-
spiel eine Anordnung beschrieben, in welcher die
Nadel in einer Schutzhiille angeordnet ist und in
dieser Schutzhiille so bewegt wird, dass sie entwe-
der fiir die Injektion aus der Schutzhiille vorsteht,
oder fiir jeden Zeitpunkt ausser dem der Injektion
ganz von der Schuizhiille umgeben ist. Diese An-
ordnung hat den Nachteil, dass sie zusétzliche Tei-
le (Schutzhiille und Mittel, um die Nadel in der
Schutzhiille zu bewegen) benétigt und dass die Be-
wegung der Nadel in der Schutzhiille andere Hand-
griffe notwendig macht, als die fiir Injektionen Ubli-
chen Handgriffe.

Es ist das Ziel der Erfindung, ein Verfahren zur
Entsorgung von Einweg-injektionsmaterial und eine
Einweg-Injektionsspritze aufzuzeigen, mit denen es
mdglich ist, die Nadel sofort nach der Injektion in
eine ungefdhrliche Lage zu bringen. Die Anordnung
soll es erlauben, das Injektionsmaterial in der Ubli-
chen Weise zu gebrauchen. Vor der Injektion soll
ausser dem Abheben einer Schutzkappe kein zu-
sétzlicher Handgriff notwendig sein und nach der
Injektion soll die Nadel geschiitzt werden kdnnen,
ohne dass die Hénde von der Spritze genommen
werden miissen und ohne dass die gebrauchte Na-
del beriihrt werden muss. Im Weiteren soll durch
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die gleiche Aktion, die die Nadel ungeféhrlich
macht, das Injektionsmaterial moglichst irreversibel
so verédndert werden, dass es nicht mehr fir Injek-
tionen verwendet werden kann. Die Herstellung ei-
nes solchen Injektionsmaterials soll kostenglinstig
sein, damit es sich im Markt durchsetzen kann.
Dieses Ziel wird erreicht durch das erfindungsge-
masse Verfahren zur Entsorgung von Einweg-Injek-
tionsmaterial und durch die erfindungsgemésse Ein-
weg-Injektionsspritze, wie sie in den kennzeichnen-
den Teilen der entsprechenden, unabhingigen
Patentansprtichen definiert sind. Es zeigen:

Fig. 1: von a bis g in Ablauffolge das Funktions-
prinzip des erfindungsgemassen Injektionsmaterials
fir die Ausflhrungsvariante Injektionsspritze mit
versenkbarer Nadel,

Fig. 2: von a bis g in Ablauffolge das Funktions-
prinzip des erfindungsgeméssen Injektionsmaterials
fir die Ausfiihrungsvariante Injektionsspritze mit ab-
deckbarer Nadel,

Fig. 3: a und b das Funktionsprinzip des erfin-
dungsgemassen Injektionsmaterials flir die Ausfiih-
rungsvariante Injektionsspritze mit langer Nadel, wie
sie z.B. fir intramuskulére Injektionen Verwendung
findet,

Fig. 4: a und b zwei beispielhafte Ausfiihrungs-
formen von Injektionsspritzen mit Bajonettver-
schiuss als Verriegelungsmittel zwischen proxima-
lem Zylinderboden und Kolben,

Fig. 5: a bis d weitere beispielhafte Ausflhrungs-
formen von injektionsspritzen mit Verriegelungsmit-
teln, die durch die mechanische Kraft des gestosse-
nen Kolbens irreversiblen Formschluss zwischen
proximalem Zylinderboden und Kolben bewirken,

Fig. 6: ein weitere beispielhafte Ausflihrungsfor-
men von Injektionsspritzen mit Verriegelungsmitteln,
die durch eine im Injektionsmitte! erzeugte Druck-
kraft irreversiblen Formschluss zwischen proxima-
lem Zylinderboden und Kolben bewirken.

Fig. 7: eine weitere beispielhafte Ausfiihrungs-
form von Injektionsspritzen mit Verriegelungsmitteln,
die durch eine im Injektionsmittel erzeugte Druck-
kraft irreversiblen Formschluss zwischen proxima-
lem Zylinderboden und Kolben bewirken.

Die Erfindung beruht auf der Idee, zwischen dem
proximalen Zylinderboden, auf dem die Nadel auf-
gesetzt ist, und dem Kolben Verriegelungsmittel zu
schaffen, mit denen der proximale Zylinderboden
oder mindestens der Teil des proximalen Zylinder-
bodens, auf dem die Nadel aufgesetzt ist, mit dem
Kolben (vorteilhafterweise) irreversibel zu verbin-
den. Wenn der Kolben mit dem proximalen Zylin-
derboden verriegelt ist und man den Kolben gegen
das distale Ende des Zylinders (Handgriffende)
zieht, lasst sich die entsprechend ausgebildete Ver-
bindung zwischen proximalem Zylinderboden und
Zylinderwand l6sen, sodass der Boden samt Nadel
mit dem Kolben in den Zylinder gezogen werden
kann, oder eine entsprechend ausgestaltete Verbin-
dung zwischen einem um den Zylinder angeordne-
ten Schutzzylinder und dem Zylinder lasst sich so
bewegen, dass die Nadel und der Zylinder mit dem
Kolben zurlickgezogen werden und die Nade! in
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den Schutzzylinder positioniert und vorteilhafterwei-
se in dieser Position blockiert wird. Die im Folgen-
den beschriebenen beispielhaften Ausfiithrungsfor-
men von Injektionsspritzen sind aus Kunststoff her-
stelbar und sind als Massenprodukt geeignet
ausgestaltet.

Da die Verriegelung von proximalem Zylinderbo-
den und Kolben keine andere Handstellung an der
Injektionsspritze, aber unter Umstinden eine ge-
geniiber der Injektion leicht erhdhte Kraft auf den
Kolben erfordert, ist es vorteilhaft, sofort nach der
Injektion, bevor die Injektionsspritze aus der Hand
gelegt wird, die Veriegelung durchzufiihren und
auch den Kolben gleich gegen das distale Zylinder-
ende zu ziehen, sodass die Injektionsspritze in ei-
nem sicheren Zustand ist, sobald der Injizierende
sie aus der Hand legt.

Fig. 1 zeigt das Funktionsprinzip des erfindungs-
geméssen Injektionsmaterials am Beispiel einer In-
jektionsspritze mit im Zylinder versenkbarer Nadel.

Die Spritze besteht wie gewohnt aus einem Zy-
linder 3, auf dessen proximalem Boden 5 auf einem
Nadelmontagestutzen 8 die Nadel 1 befestigt ist,
und einem Kolben 4, der mittels eines Handgriffes
6 im Zylinder 3 in achsialer Richtung bewegbar ist.
Die erfindungsgemasse Spritze wird angeliefert wie
gewohnt (Fig. 1a). Der Kolben 4 ist soweit wie
mdéglich in den Zylinder 3 geschoben, sodass er auf
dem proximalen Zylinderboden 5 aufliegt. Die Nadel
1 ist entweder bereits aufgesetzt oder aufge-
schweisst oder sie wird separat geliefert und vor
dem Gebrauch aufgesteckt. In jedem Fall ist die
Nadel 1 von einer Schutzkappe 2 geschiitzt. Fir
den Gebrauch wird nun die Schutzkappe 2 von der
Nadel 1 entfernt (Fig. 1b). Die Nadel 1 wird in ge-
wohnter Weise in das Injektionsmittel eingefiihrt
und der Kolben mit dem Handgriff 6 gegen das di-
stale Ende des Zylinders gezogen, damit das Mittel
in den Zylinder 3 eingesaugt wird (Fig. 1c). Um zu-
erst die Luft aus der Spritze zu entfernen und dann
fir die Injektion selbst, wird der Kolben 4 im Zylin-
der 3 wieder gegen das proximale Ende des Zylin-
ders 3 gestossen, bis er wieder am proximalen Zy-
linderboden 5 anliegt (Fig. 1d). Nachdem die Injekti-
on beendet ist, wird der Kolben 4 sofort, ohne dass
dazu die Position der Hand, welche den Zylinder
hélt, in irgend einer Weise geéndert werden muss,
entweder im Zylinder gedreht oder mit etwas erh6h-
ter Kraft gegen den proximalen Zylinderboden 5 ge-
presst, sodass die Verriegelungsmittel zwischen
Kolben 4 und proximalem Zylinderboden 5 sich ver-
riegeln (Fig. 1e). Damit ist der Kolben 4 mit dem
proximalen Zylinderboden 5 verriegelt. Wird nun der
Kolben 4 erneut zurtickgezogen, wird der proximale
Zylinderboden 5 samt der Nadel 1 in den Zylinder 3
gezogen, da die Verbindung zwischen Zylinderwand
und proximalem Boden entsprechend konzipiert ist
(Fig. 1). Um die Sicherung der Nadel noch definitiv
abzuschliessen, kénnen am distalen Ende des Zy-
linders 3 Blockierungsmittel angebracht sein, die
den Kolben 4 in seiner am distalen Zylinderboden
aufliegenden Stellung blockieren. Anstelle oder zu-
satzlich zu solchen Blockierungsmitteln, die verhin-
dern, dass die Nadel wieder aus dem Zylinder ge-
stossen werden kann, kann an der Stelle des proxi-
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malen Zylinderbodens 5 ein dafiir vorgesehener
Stopfen 10 auf den Zylinder 3 gesetzt werden
(Fig. 1g). Der Stopfen 10 kann derart elastisch de-
formierbar und mit einrastenden Anschldgen verse-
hen konzipiert sein, dass er zwar leicht in die Off-
nung eingeschoben, aber nicht mehr aus ihr ent-
fernt werden kann.

Weder die Verriegelung zwischen proximalem Zy-
linderboden und Kolben noch das Versenken der
Nadel erfordert einen neuen Handgriff, insbesonde-
re ist es in keiner Weise notwendig, in die Nahe
der Nadel zu greifen. Wenn die Nadel im Zylinder
versenkt ist, kann sie keine Verletzungen und damit
keine Infektionen mehr verursachen. Wenn die Ver-
riegelung von proximalem Zylinderboden und Kol-
ben irreversibel ist, kann die Spritze auf keinen Fall
mehr fiir weitere Injektionen gebraucht werden.

Fig. 2 zeigt die Funktionsweise einer anderen
Ausfiihrungsform des erfindungsgeméssen Injekti-
onsmaterials, einer Injektionsspritze, bei der nach
der Injektion die Nadel nicht im Zylinder versenkt,
sondern abgedeckt wird. Der Zylinder 3 ist in einem
Schutzzylinder 7 angeordnet. Die beiden Zylinder 3
und 7 gleiten auf Gleitringen, bspw. Sprengringen
aufeinander. Zylinder und Gleitringe sind derart
ausgelegt, dass die Kraft, die aufgewendet werden
muss, um die beiden Zylinder in radialer Richtung
gegeneinander zu bewegen, grésser ist als die
Kraft, die normalerweise notwendig ist, um ein In-
jektionsmittel in die Spritze zu saugen.

Die Fig. 2a bis 2e entsprechen den Fig. 1a bis
1e und illustrieren die erfindungsgemésse Spritze
(Fig. 2a), das Entfernen der Schutzkappe 2
(Fig. 2b), das Aufsaugen des Injektionsmittels in die
Spritze (Fig. 2c¢), das Ausblasen der Luft und die
Injektion selbst (Fig. 2d). Die Fig. 2f zeigt, wie beim
erneuten Zurlickziehen des Kolbens 4 mit dem Zy-
linder 3 aus dem Schutzzylinder 7 gezogen wird,
wodurch die Nadel 1 im Schutzzylinder 7 versenkt
ist. Auch diese Variante kann mit Blockierungsmit-
teln versehen sein, die den Schutzzylinder 7 in sei-
ner ausgezogenen Position blockieren. Ferner ist es
auch fiir diese Variante denkbar, dass nach dem
Abdecken der Nadel 1 der Schutzzylinder 7 mit ei-
nem entsprechenden Stopfen 10 verschlossen wird
(Fig. 2g).

Auch bei dieser Ausfiihrungsform des erfindungs-
geméassen Injektionsmaterials kann die Nadel nach
der Injektion abgedeckt werden, ohne dass dazu
die Position der Hand, welche den Zylinder 3 halt,
gedndert werden muss. Auch fiir diese Ausfih-
rungsform ist die Nadel im Endstadium fir in einer
fir normale Handhabung ungeféhrlichen Lage und,
da die Bewegung der beiden Zylinder 3 und 7
durch entsprechende Anordnung vorteilhafterweise
irreversibel ist, wird die Spritze dadurch unbrauch-
bar.

Fig. 3 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfin-
dungsgemassen Injektionsmaterials, fir den Fall,
dass die Nadel 1 langer ist als der Zylinder 3 und
somit weder durch Versenken im Zylinder 3 noch
durch Abdeckung mit einem Schutzzylinder 7 geni-
gend geschiitzt werden kann. In dieser Ausfih-
rungsform besteht der Schutzzylinder 7 aus zwei
oder mehreren ineinander angeordneten Teilzylin-
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dern 7.1, 7.2 ..., die beim Zuriickziehen des Kol-
bens 4 nach dem Verriegeln von Kolben 4 und pro-
ximalem Zylinderboden 5 teleskopartig auseinander
gezogen werden. Die beiden Fig. 3a und 3b zeigen
die Injektionsspritze wahrend dem Ausziehen des
Schutzzylinders 7 und nach Abschluss des Auszie-
hens.

Aus den Fig. 1, 2 und 3 ist ersichtlich, dass das
Funktionsprinzip des erfindungsgemassen Injek-
tionsmaterials sowohl fiir konzentrisch, als auch fiir
exzentrisch auf dem proximalen Zylinderboden
montierte Nadeln anwendbar ist.

Im Zusammenhang mit den folgenden Fig. 4 bis
7 werden vor allem die Verriegelungsmittel zwi-
schen Kolben und proximalem Zylinderboden im
Detail beschrieben. Alle beschriebenen Ausfiih-
rungsformen beziehen sich auf Injektionsspritzen
mit in den Zylinder versenkbaren Nadeln. Alle be-
schriebenen Verriegelungsmittel lassen sich aber in
analoger Weise auch in Injektionsspritzen mit
Schutzzylindern anwenden.

Fig. 4a zeigt im Detail eine beispielhafte Ausfiih-
rungsform fiir eine Injektionsspritze mit im Zylinder
versenkbarer Nadel. Das der Ausfiihrungsvariante
zugrundeliegende Funktionsprinzip beruht darauf,
dass der proximale Zylinderboden 5 in der Richtung
der Zylinderachse gegen das distale Ende des Zy-
linders beweglich ist und dass er mit einem Bajo-
nettverschluss mit dem Kolben 4 verriegelt werden
kann. Zylinder 3 und Kolben 4 befinden sich bis
nach der Injektion in einer solchen gegenseitigen
Lage, dass der Bajonetiverschluss, auch wenn pro-
ximaler Zylinderboden 5 und Kolben 4 aufeinander
liegen, offen ist. Nach der Injektion, wenn poximaler
Zylinderboden 5 und Kolben 4 aufeinander liegen,
muss der Kolben nur um 80° gedreht werden, um
den Bajonettverschluss zu schliessen und so den
proximalen Zylinderboden 5 mit dem Kolben 4 zu
verriegeln. Die Verriegelung kann jederzeit durch
eine weitere Drehung um 90° wieder geéffnet wer-
den, das heisst die Verriegelung ist nicht irreversi-
bel. Aus diesem Grunde empfiehlt es sich, Spritzen
dieser Ausfiihrungsform mit einem Stopfen auszuri-
sten, der nach dem Versenken der Nadel auf das
proximale Ende des Zylinders 3 gesteckt werden
kann. Eine derart gestaliete Injektionsspritze kann
es nicht verhindern, dass auch vor der Injektion,
also im leeren Zustande Kolben 4 und proximaler
Zylinderboden 5 verriegelt werden kénnen. Da die
Verriegelung aber reversibel ist, kann die Spritze
nach einem solchen Fehimandver ohne Schaden
wieder in ihren urspriinglichen Zustand gebracht
werden. Eine andere Mdglichkeit besteht darin, ei-
nen Arretiermechanismus derart anzubringen, dass
das Drehen des Bajonettverschlusses ein irreversi-
bler Vorgang wird.

Der proximale Zylinderboden 5, auf dessen Na-
delmontagestutzen 8 die Nadel 1 mit Hilfe des Na-
delstutzens 41 befestigt ist, ist nicht wie bei einer
Injektionsspritze gemass dem Stande der Technik
fest mit der Zylinderwand 42 verbunden, sondern er
ist, wie der Kolben 4 im Zylinder 3 achsial beweg-
lich, sodass er in den Zylinder hineingezogen wer-
den kann. Ein in einer um den Umfang des proxi-
malen Zylinderbodens 5 verlaufenden Nut liegender
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Dichtring 43 dichtet den Innenraum des Zylinders
ab und ein am proximalen Ende der Zylinderwand
angebrachter Anschlag 44 verhindert, dass der pro-
ximale Zylinderboden 5 aus dem Zylinder 3 hinaus-
gestossen werden kann. Durch entsprechende Di-
mensionierung und Materialwahl des Dichtringes 43
muss dafiir gesorgt werden, dass beim Aufziehen
auch von hochviskosen [njektionsmitteln der im Zy-
linder entstehende Unterdruck nicht dazu ausreicht,
den proximalen Zylinderboden in den Zylinder zu
ziehen, oder dass beim Aufsetzen der Nadel 1 auf
den Nadelmontagestutzen 8 der proximale Zylinder-
boden 5 nicht in den Zylinder gestossen werden
kann. Dies kann auch verhindert werden durch eine
ringférmige Durchmesserverengung 42' im Zylinder
3, Uber die der proximale Zylinderboden 5 bewegt
werden kann mit einer Kraft, die hoher ist als die
fir die normale Handhabung der Injektionsspritze
notwendigen Kréfte.

Auf der dem Zylinderhohlraum zugewandten Sei-
te ist der proximale Zylinderboden 5 mit einem kon-
zentrisch zu seinem Umfang verlaufenden Schlitz
45 versehen. Uber zwei einander gegeniiberliegen-
de Sektoren « und «’ von 90° hat der Schiitz 45 ei-
nen rechteckigen oder quadratischen Querschnitt,
{iber die beiden anderen Sektoren B und B’ von 90°
ist die dem Zylinderhohiraum zugewandte Offnung
des Schlitzes 45 auf der der Zylinderachse zuge-
wandien Seite derart verengt, dass sein Querschnitt
die Form eines gegen die Zylinderachse gewandten
Winkels annimmt. Der Kolben 4 fragt auf seiner
dem proximalen Zylinderboden zugewandten Seite
zwei Aufsdtze 46 und 467, die auf einem zum Um-
fang konzentrischen Kreis angeordnet sind, deren
Querschnitt einem der Zylinderachse zugewandten
Winkel darstellt und die sich lber zwei einander ge-
geniiberliegende Sektoren y und y von 90° erstrek-
ken. Haben proximaler Boden 5 und Kolben 4 eine
gegenseitige Lage derart, dass die Sektoren g und
v Ubereinander liegen, kdnnen die Aufsitze 46 in
den Schiitz 45 geschoben werden. Eine Drehung
um 90° bewirkt dann eine Verriegelung zwischen
Kolben 4 und proximalem Zylinderboden 5, in einer
Stellung, in der die Sektoren « und y libereinander
liegen.

Der Bajonettverschluss zwischen Kolben 4 und
proximalem Zylinderboden 5 eignet sich besonders
fir Injektionsspritzen mit konzentrisch aufgesetzten
Nadeln. Im Falle von exzentrisch aufgesetzen Na-
delmontagestutzen 8 ergeben sich unter Umstén-
den Platzprobleme, die jedoch mit dem hier be-
schriebenen Konzept in leicht modifizierter Form
geldst werden kénnen.

Eine weitere beispielhafte Ausfiihrungsform ergibt
sich daraus, dass der Kolben 4 den Schiitz 45
tragt, wahrend die Aufsétze 46 auf dem proximalen
Zylinderboden 5 aufgebracht sind.

Fig. 4b zeigt eine weitere, beispielhafte Ausfiih-
rungsform, bei der mit Hilfe eines Bajonettverschlus-
ses, wie im Zusammenhang mit Fig. 4a beschrie-
ben, der Kolben 4 mit einem entsprechend ausgerii-
steten Nadelmontagestutzen 8 verriegelt wird. Der
Nadelmontagestutzen 8 ist nicht fest mit dem proxi-
malen Zylinderboden 5 verbunden, sondern kann in
Richtung der Zylinderachse gegen das distale Zylin-
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derende bewegt werden. Bei dieser Ausfithrungsva-
riante wird also nach der Verriegelung nicht der
ganze proximale Zylinderboden 5 sondern nur der
Nadelmontagestutzen 8 in den Zylinder gezogen.

Fig. 5 zeigt eine weitere beispielhafte Ausfiih-
rungsform einer Injektionsspritze mit versenkbarer
Nadel, bei der Kolben und proximaler Zylinderbo-
den durch Formschluss irreversibel miteinander ver-
bunden werden. Als die fir den Formschiuss not-
wendige Deformationskraft wird die mechanische
Kraft des gegen den proximalen Zylinderboden ge-
pressten Kolbens ausgentitzt. Auch eine derart aus-
geriistete Injektionsspritze kann nicht verhindern,
dass, auch wenn die Spritze leer ist, proximaler Zy-
linderboden und Kolben miteinander verriegelt wer-
den kdnnen, was aber im Gegensatz zur Ausfiih-
rungsform mit dem Bajonettverschluss die Spritze
definitiv unbrauchbar macht.

Das der Ausflihrungsvariante zugrunde liegende
Funktionsprinzip beruht darauf, dass der proximale
Zylinderboden 5 eine an ihrem Eingang verengte
Offnung 51 aufweist. Diese Offnung kann der ent-
sprechend ausgestaltete Eingang 51.1 des Durch-
ganges vom Zyllnderhohlraum zur Nadel 1 sein
(Fig. 5a) oder aber eine speziell der Verriegelungs-
funktion dienende separate Offnung 51.2 (Fig. 5b),
was besonders fiir exzentrisch angeordnete Nadeln
vorteithaft ist. Der Kolben 4 trégt einen entspre-
chenden Aufsatz 52, der derart elastisch deformier-
bar und mit einrastenden Anschlégen derart verse-
hen ist, dass er beim Einschieben in die Offnung
51 durch die Verengung zusammengepresst wird,
in der Offnung aber wieder seine urspriingliche
Form annimmt und dank der Anschi&ge nicht mehr
aus der Offnung heraus gezogen werden kann.
Fig. 5¢ zeigt einige Beispiele fiir die detaillierte Ge-
staltung des Aufsatzes 52.

Der proximale Zylinderboden 5 ist, wie fiir die
Variante in Fig. 4 beschrieben, entlang der Zylin-
derachse gegen das distale Zylinderende beweg-
bar. Um den proximalen Zyiinderboden 5 mit dem
Kolben 4 zu verriegeln, muss der Kolben 5 mit ei-
ner etwas erhdhten Kraft gegen den proximalen Zy-
linderboden gestossen werden. Die Verriegelung ist
irreversibel.

Fig. 5d zeigt eine weitere Ausfiihrungsform fiir
die Offnung 51 und den Aufsatz 52. Das elastisch
deformierbare Element des Aufsatzes 52.3 ist hier
ein Sprengring 53, der in einer Nut 54 des zylinder-
formigen Aufsatzes 52.3 angebracht ist. Nut 54 und
Sprengring 53 sind derart dimensioniert, dass die
Nut den Sprengring in seiner komprimierten Form
ganz aufnehmen kann und dass der Sprengring in
seiner spannungsfreien Form die Nut nicht verlas-
sen kann. Die Elngangspartle 55 der Offnung 51.3
ist konisch ausgelegt, mit einem Durchmesser, der
dem entspannten Sprengring entspricht, am Ein-
gang und einem Durchmesser, der dem gespann-
ten Sprengring entspricht, gegen die erweiterte Par-
tie der Offnung 51.3. Wahrend der Sprengring 53
die Eingangspartie 55 pa381ert wird er zusammen-
gepresst und sobald er in die erweiterte Partie der
Offnung 51.3 eintritt, entspannt er sich wieder und
verriegelt dadurch irreversibel Kolben 4 und proxi-
maler Zylinderboden 5.
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Weitere beispielhafte Ausfuhrungsformen erge-
ben sich daraus, dass die Offnung 51 im Kolben 4
angebracht sein kann, wahrend der proximale Zylin-
derboden 5 den Aufsatz 52 tragt. Ebenso sind Aus-
flihrungsvarianten vorstellbar, bei denen wie in
Fig. 4b fir den Bajonettverschluss als Verriege-
lungsmittel aufgezeigt ist, nicht der ganze proximale
Zylinderboden in den Zylinder gezogen wird, son-
dern nur der Nadelmontagestutzen.

Die im Zusammenhang mit den Fig. 6 und 7 be-
schriebenen beispielhaften Ausflihrungsformen von
Injektionsspritzen mit in den Zylinder versenkbaren
Nadeln enthalten ebenfalls elastisch deformierbare
Elemente, die fiir einen Formschiuss ausgelegt
sind. Um den Verschlussmechanismus zu mobilisie-
ren, wird aber nicht die mechanische Kraft des ge-
gen den proximalen Zylinderboden 5 gepressten
Kolbens 4 ausgeniitzt, sondern das zwischen proxi-
malem Zylinderboden 5 und Kolben 4 verbleibende
Injektionsmittel wird liber ein Drosselventil zur Na-
del umgelenkt und durch Pressen des Kolbens un-
ter Druck gesetzt. Die dadurch entstehenden hy-
draulischen Druckkréfte werden flr den Verschluss
ausgenlitzt. Solcherart ausgelegte Spritzen haben
den grossen Vorteil, dass ein Formschluss und da-
mit ein Unbrauchbar-Werden der leeren Spritze,
also vor ihrem Gebrauch, nicht mdglich ist, denn
ein Rest Injektionsmittel ist in der Spritze notwen-
dig, um die fir den Formschluss notwendige Kraft
zu Ubertragen.

Fig. 6 zeigt eine beispielhafte Ausfiihrungsform
einer Injektionsspritze, deren Nadel nur versenkt
werden kann, wenn ein Minimum an Injektionsmittel
in der Spritze vorhanden ist. Der proximale Zylin-
derboden 5 ist in gleicher Weise, wie im Zusam-
menhang mit den Fig. 4- und 5 beschrieben, in
Richtung der Zylinderachse in den Zylinderhohlraum
hinein beweglich. Der Durchgang 61 durch den pro-
ximalen Zylinderboden 5, der den Zylinderhohlraum
mit der Nadel 1 verbindet, besitzt an seinem dem
Zylinderhohlraum zugewandten Eingang eine zylin-
derformige Erweiterung 62, in deren Seitenwand
eine kreisformige Nut 63 verlduft. Der Kolben 4
trégt auf seiner dem proximalen Zylinderboden 5
zugewandten Seite eine der zylinderférmigen Erwei-
terung 62 entsprechende zylinderférmige Aus-
sparung 64 mit einer der Nut 63 entsprechenden
Nut 65. In die Basis der Aussparung 64 miinden
ein oder mehrere Kandle 66, die die Aussparung
64 mit dem Hohiraum zwischen Kolben 4 und pro-
ximalem Zylinderboden 5 verbinden. in der zylinder-
férmigen Aussparung 64 ist ein Steuerkolben 67
lose positioniert, dessen Durchmesser dem Durch-
messer der beiden Aussparungen 62 und 64 ent-
spricht und der in zwei Nuten 68.1 und 68.2 zwei
entsprechende  elastisch  deformierbare  Ringe,
bspw. Kunststoffsprengringe irgendwelcher Form
oder metallische Sprengringe, trégt. Der Abstand
zwischen den Nuten 68.1 und 68.2 entspricht min-
destens dem Abstand zwischen den Nuten 63 und
65, wenn der Kolben 4 auf dem proximalen Zylin-
derboden 5 aufliegt. Der Steuerkolben 67 tragt eine
als Drosselventil ausgelegte achsiale Bohrung 69.

Der Steuerkolben 67 wird im unbelasteten Zu-
stand (Fig. 6a und 6b) durch die Reibung zwischen
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den Ringen in den Nuten 68.1 und 68.2 und der
Zylinderwand der Aussparung 64 in seiner Position
in der Aussparung 64 gehalten.

Wird nun der Kolben 4 aus einer Stellung, wie
sie in der Fig. 6b dargestellt ist, gegen den proxi-
malen Boden 5 gestossen, wird der Steuerkolben
67 schliesslich die Hohe des proximalen Zylinderbo-
dens 5 erreichen und den Durchgang 61 verschlies-
sen (Fig. 6¢c). Durch weiteres Stossen des Kolbens
4 erhdht sich der Druck des Injektionsmittels in
dem Hohlraum rund um den Steuerkolben 67, in
den Kandlen 66 und damit auch im Hohlraum zwi-
schen Steuerkolben 67 und Kolben 4 auf dem
Grunde der Aussparung 64. Dadurch wird das In-
jektionsmittel durch das Drosselventil 69 zur Nadel
gedriickt. Die Druckdifferenz zwischen den beiden
Stirnseiten des Steuerkolbens 67 bewegt diesen
aus der Aussparung 64 in die Aussparung 62.
Gleichzeitig bewegt sich, entsprechend langsamer,
der Kolben 4 weiter gegen den proximalen Zylinder-
boden 5. Die Bewegungen des Steuerkolbens 67
und des Kolbens 4 sind derart aufeinander abge-
stimmt, dass der Abstand zwischen Kolben 4 und
proximalem Zylinderboden kleiner ist als die Breite
des Ringes in der Nut 68.1 in dem Moment, in dem
die Nut 68.1 diesen Zwischenraum passiert. Das
heisst, der elastisch deformierbare Ring in der Nut
68.1 wird bereits durch die Zylinderwand der Aus-
sparung 62 zusammengepresst, bevor er die Aus-
sparung 64 ganz verlassen hat, sodass er sich
nicht entspannen kann. Die Verriegelung ist been-
det (Fig. 6d und 6e), wenn sich der Ring in der Nut
68.1 in die Nut 63, der Ring in der Nut 68.2 in die
Nut 65 entspannt hat. Die Verriegelung ist irreversi-
bel. Die einzelnen Teile der Verriegelungsvorrich-
tung sind derart ausgelegt, dass bei Abschluss der
Verriegelung nur noch ein Minimum an Injektions-
mittel in der Spritze vorhanden ist.

Fig. 7 zeigt ein weiteres Beispiel einer Injektions-
spritze, deren Nadel nur in den Zylinder versenkt
werden kann, wenn in der Spritze ein Minimum an
Injektionsmittel vorhanden ist. Der Grund dafir ist
in diesem Fall, dass als Deformationskraft, die fiir
den Formschluss notwendig ist, die Druckkraft des
Restes von Injektionsmittel zwischen dem proxima-
len Zylinderboden und dem Kolben ausgenitzt wird.

Der proximale Zylinderboden 5 ist fiir diese Aus-
flihrungsform gleich gestaltet wie flir die Ausflih-
rungsform, die in Fig. 6 gezeigt wird. Er ist also
wiederum in der Richtung der Zylinderachse gegen
das distale Zylinderende bewegbar und der Durch-
gang 61 zur Nadel ist an seinem, dem Zylinder-
hohlraum zugewandten Eingang zylinderférmig er-
weitert. Diese zylinderférmige Erweiterung 71 be-
sitzt um ihren Umfang eine Nut 72. Der Kolben 4
tragt auf seiner, dem proximalen Zylinderboden 5
zugewandten Seite einen rohrférmigen Aufsatz 73,
dessen achsiale Bohrung 74 bis unter die Kolben-
oberflache reicht und an ihrer tiefsten Stelle in min-
destens einen Kanal 75 mindet, dessen Ausgang
an der Kolbenoberfl&che liegt. Bohrung 74 und Ka-
nal 75 sind als Drosselventil ausgelegt. Der rohrfor-
mige Aufsatz 73 tragt an seinem freien Ende eine
Verdickung derart, dass der auf dem rohrférmigen
Aufsatz 73 gelagerte Verbindungskolben 76 zwar
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auf dem rohrférmigen Aufsatz 73 in achsialer Rich-
tung beweglich ist, aber nicht von diesem gescho-
ben werden kann. Der Verbindungskolben 76 tragt
um seinen &usseren Umfang einen elastisch kom-
primierbaren O-Ring 78 in einer entsprechenden
Nut. Die beschriebenen Teile sind so ausgelegt,
dass die Hohe des rohrférmigen Aufsatzes 73 klei-
ner ist als die Hoéhe der zylinderférmigen Erweite-
rung 71, deren Durchmesser dem Durchmesser des
Verbindungskolbens 76 entspricht. Die Bohrung 74
und der Kanal (oder die Kanéle) 75 sind so ange-
legt, dass der zum Durchpressen von Injektionsmit-
tel durch das Drosselventil notwendige Uberdruck
mindestens gleich gross ist wie der Uberdruck, der
notwendig ist, um den O-Ring 78 ganz in seine Nut
Zu pressen.

Wenn nun der Kolben 4 gegen den proximalen
Zylinderboden 5 gestossen wird, fahrt der Aufsatz
73 in die Erweiterung 71 ein, bis der Verbindungs-
kolben 76 die Erweiterung 71 schliesst und ganz
auf der Kolbenoberflache aufliegt. In diesem Mo-
ment ist die Injektion beendet und ein weiteres
Stossen des Kolbens 4 gegen den proximalen Zy-
linderboden 5 erfordert vermehrte Kraft und bewirkt
den Formschluss in der folgenden Weise. Da der
Verbindungskolben 76 die Erweiterung 71 gegen
den Hohlraum zwischen Kolben 4 und proximalem
Zylinderboden 5 verschliesst, wird das Injektionsmit-
tel Uber das Drosselventil (74/75) umgelenkt. Da-
durch steigt der Druck im Injektionsmittel an und
der Verbindungskolben 76 wird dadurch in die Aus-
sparung 71 gestossen und der O-Ring 78 in seine
Nut gepresst, sodass er ebenfalls in die Erweite-
rung 71 hinein bewegt weden kann. Der Kolben 4
folgt langsamer. Die irreversible Verbindung ist ab-
geschlossen, wenn der Ring 78 sich in der Nut 72
entspannt.

Patentanspriiche

1. Verfahren zur Entsorgung von gebrauchtem
Einweg-Injektionsmaterial, dadurch gekennzeich-
net, dass nach der Injektion durch Pressen des
Kolbens (4) gegen den proximalen Zylinderboden
(5) oder durch Drehen des Kolbens (4) im Zylinder
(3) ein Formschluss zwischen Kolben (4) und proxi-
malem Zylinderboden (5) bewirkt wird und dass
beim darauffolgenden Zurlickziehen des Kolbens
(4) gegen das distale Zylinderende die Nadel (1)
mit dem proximalen Zylinderboden (5) oder einem
Teil davon soweit in den Zylinder (3) oder mit dem
ganzen Zylinder (3) in einen Schutzzylinder (7) ge-
zogen wird, dass die Nadelspitze innerhalb des Zy-
linders ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass ein Veschieben der Nadel aus dem
Zylinder blockiert wird.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass der Formschluss
durch eine auf den Kolben (4) ausgelibte mechani-
sche Kraft bewirkt wird.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder
2, dadurch gekennzeichnet, dass ein nach der In-
jektion in der Spritze verbleibender Rest von Injekti-
onsmittel durch die mechanische Kraft, die auf den
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Kolben ausgetibt wird, unter erhéhten Druck gesetzt
wird und dass der Formschluss durch den erhéhten
Druck bewirkt wird.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass der die Nadel ab-
deckende Zylinder (3 oder 7) in der die Nadel voll-
sténdig abdeckenden Stellung blockiert wird.

6. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass nach dem Abdecken
der Nadel durch den Zylinder (3 oder 7) ein Ver-
schluss-Stopfen auf das offene Zylinderende ge-
setzt wird.

7. Injektionsspritze zur Durchfiihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1-6, bestehend
aus Zylinder (3), Kolben (4) und Nadel (1), die auf
einem Nadelmontagestutzen (8) auf dem proxima-
len Zylinderboden (5) montiert ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem proximalen Zylinder-
boden (5) oder dem Nadelmontagestutzen (8) und
dem Kolben (4) Verriegelungsmittel angebracht
sind, mit deren Hilfe der proximale Zylinderboden
(5) oder der Nadelmontagestutzen (8) und der Kol-
ben (4) miteinander verriegelbar sind, und dass der
proximale Zylinderboden (5) oder der Nadelmonta-
gestutzen (8) derart am Zylinder 3 angeordnet sind,
dass sie in Richtung der Zylinderachse bewegbar
sind.

8. Injektionsspritze nach Anspruch 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass am distalen Ende des Zylinders
(3) Blockierungsmittel vorhanden sind, die den Kol-
ben (4) in einer Stellung ganz am distalen Zylinder-
ende blockieren.

9. Injektionsspritze zur Durchfihrung des Verfah-
rens nach einem der Anspriiche 1-6, bestehend
aus Zylinder (3), Kolben (4) und Nadel (1), die auf
einem Nadelmontagestutzen (8) auf dem proxima-
len Zylinderboden (5) montiert ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zwischen dem proximalen Zylinder-
boden (5) oder dem Nadelmontagestutzen (8) und
dem Kolben (4) Verriegelungsmittel angebracht
sind, mit deren Hilfe der proximale Zylinderboden
(5) oder der Nadelmontagestutzen (8) und der Kol-
ben (4) miteinander verriegelt werden kdnnen, und
dass ausserhalb des Zylinders (3) und konzentrisch
dazu ein Schutzzylinder (7) derart angebracht ist,
dass er in der Richtung der Zylinderachse gegen
die Nadel (1) vom Zylinder (3) weggeschoben wer-
den kann.

10. Injektionsspritze nach Anspruch 9, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schutzzylinder (7) aus
mindestens zwei, konzentrisch ineinander angeord-
neten, teleskopartig gegeneinander beweglichen
Teilschutzzylindern (7.1, 7.2 ...) besteht.

11. Injektionsspritze nach einem der Anspriiche 9
oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass sie Blockie-
rungsmittel enthélt, die den oder die Schutzzylinder
in der Stellung, in der die Nadel ganz abgedeckt
ist, blockieren.

12. Injektionsspritze nach einem der Anspriiche 7
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriege-
lungsmittel ein Bajonettverschluss sind.

13. Injektionsspritze nach einem der Anspriiche 7
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriege-
lungsmittel aus einer Offnung (51) mit verengtem
Eingang und einem entsprechenden, elastisch de-
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formierbaren, mit einrastenden Anschldgen verse-
henen Stopfen (52) bestehen.

14. Injektionsspritze nach Anspruch 13, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stopfen (52) als kolben-
formiger Aufsatz (52.3) mit einer Nut (54) und ei-
nem in der Nut liegenden Sprengring (53) besteht
und dass der Eingang (55) zur Offnung (51.3) sich
derart konisch verengt, dass der Sprengring, wenn
er in den Eingang eingeschoben wird, komprimiert
wird.

15. Injektionsspritze nach einem der Anspriiche
13 oder 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Off-
nung (51) ein Teil des Durchgangs zwischen Zylin-
derhohlraum und Nadel darstellt oder dass die Off-
nung (51) eine speziell der Verriegelungsfunktion
dienende Offnung im proximalen Zylinderboden (5)
oder im Kolben (4) darstellt.

16. Injektionsspritze nach einem der Anspriiche 7
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriege-
lungsmittel aus einem Steuerkolben (67) mit zwei
elastisch verformbaren Mitteln in entsprechenden
Nuten (68.1 und 68.2), einer entsprechenden zylin-
derférmigen Aussparungen (62) mit einer Nut (63)
im proximalen Zylinderboden (5) und einer gleichen
zylinderférmigen Aussparung (64) mit Nut (65) im
Kolben (4) besteht, dass zwischen der dem proxi-
malen Zylinderboden (5) zugewandten Flache des
Kolbens (4) und der Basis der zylinderférmigen
Aussparung (64) mindestens ein Kanal (66) verlauft
und dass der Steuerkolben (67) eine als Drossel-
ventil wirkende achsiale Bohrung (69) aufweist.

17. Injektionsspritze nach einem der Anspriiche 7
bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass die Verriege-
lungsmittel aus einem rohrférmigen Aufsatz (73) auf
der dem proximalen Zylinderboden (5) zugewandten
Oberflache des Kolbens (4) besteht, der einen in
achsialer Richtung beweglichen Verbindungskolben
(76) mit einem elastisch komprimierbaren O-Ring
(78) tragt und dessen achsiale Bohrung (74) durch
einen Kanal oder Kanéle (75) im Kolben (4) gegen
die Kolbenoberfliche durchgehend ist, und aus ei-
ner entsprechend dimensionierten zylindrischen Er-
weiterung (71) mit einer Nut (72) im der dem Zylin-
derinnenraum zugewandten Eingang des Durchgan-
ges (61) zwischen Zylinderinnenraum und Nadel
1

18. Injektionsspritze nach einem der Anspriiche 7
bis 17, dadurch gekennzeichnet, dass sie einen
Stopfen (10) umfasst, der auf das durch das Zu-
riickziehen der Nadel entstehende, offene Zylinder-
ende gesetzt werden kann.

19. Injektionsspritze nach Anspruch 18, dadurch
gekennzeichnet, dass der Stopfen (10) derart ela-
stisch deformierbar und mit einrastenden Anschlé-
gen ausgeriistet ist, dass des Einstecken des Stop-
fens in die entsprechende Offnung irreversibel ist.
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