
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】基板処理のスループットを低減させることなく

、基板搬送路上で基板を真っ直ぐに搬送しつつ、基板を

傾斜姿勢に変更することができる基板搬送装置の提供。

【解決手段】駆動軸２３の各マグネットギア２３１と、

各搬送ローラ２１のマグネットギア２１５とは、近接か

つ非接触となる位置に配置されている。これにより、駆

動軸２３が上記駆動モータ等からの回転駆動力で回転す

ると、駆動軸２３のマグネットギア２３１から、搬送ロ

ーラ２１のマグネットギア２１５に向けて回転駆動力が

伝達されるようになっている。各搬送ローラ２１は、そ

の基板搬送方向上流側の搬送ローラ２１から、下流側の

搬送ローラ２１となるに連れて、基板Ｂの搬送方向に対

して直交する方向において水平となる姿勢から徐々に傾

斜が大きくなるように設けられる。

【選択図】　　　図７
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 並 列 さ れ た 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ に よ り 基 板 を 搬 送 す る 基 板 搬 送 装 置 で あ っ て 、
　 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の う ち の １ つ の 搬 送 ロ ー ラ を 、 そ の 回 転 軸 周 り に 回 転 自 在 に 支 持 す る
第 １ 支 持 手 段 と 、
　 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の う ち 、 前 記 第 １ 支 持 手 段 に 支 持 さ れ た 搬 送 ロ ー ラ に 隣 り 合 う 搬
送 ロ ー ラ を 、 そ の 回 転 軸 の 長 手 方 向 中 央 部 分 に 直 交 す る 方 向 に 延 び る 水 平 軸 周 り に 回 動 さ
せ て 傾 斜 さ せ た 状 態 で 、 当 該 回 転 軸 周 り に 回 転 自 在 に 支 持 す る 第 ２ 支 持 手 段 と 、
　 前 記 第 １ 支 持 手 段 及 び 第 ２ 支 持 手 段 に 支 持 さ れ た 両 搬 送 ロ ー ラ を 含 む 前 記 複 数 の 搬 送 ロ
ー ラ を 回 転 駆 動 す る 回 転 駆 動 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 回 転 駆 動 手 段 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 搬 送 ロ ー ラ に よ っ て 基 板 を 搬 送 し 、 前 記 第 １
支 持 手 段 及 び 第 ２ 支 持 手 段 に 支 持 さ れ た 両 搬 送 ロ ー ラ 間 で 当 該 基 板 を 移 動 さ せ て 当 該 基 板
の 傾 斜 姿 勢 を 変 更 す る 基 板 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 回 転 駆 動 手 段 は 、 前 記 水 平 軸 が そ の 回 転 軸 周 り に 回 転 し 、 前 記 水 平 軸 に 取 り 付 け ら
れ た マ グ ネ ッ ト ギ ア に よ っ て 、 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 の 中 央 部 分 か ら 前 記 複 数
の 搬 送 ロ ー ラ の そ れ ぞ れ に 対 し て 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る 請 求 項 １ に 記 載 の 基 板 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 前 記 回 転 駆 動 手 段 は 、 前 記 水 平 軸 が そ の 回 転 軸 周 り に 回 転 し 、 前 記 水 平 軸 と 前 記 複 数 の
搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 と の 間 に 掛 け 渡 さ れ た ベ ル ト に よ っ て 、 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の 各
回 転 軸 の 中 央 部 分 か ら 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の そ れ ぞ れ に 対 し て 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る 請
求 項 １ に 記 載 の 基 板 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 に は 、 そ の 長 手 方 向 に お け る 予 め 定 め ら れ た 位 置 に 、
前 記 回 転 駆 動 手 段 か ら の 駆 動 力 が 伝 達 さ れ ず に 自 由 回 転 し て 前 記 基 板 を 支 持 す る フ リ ー ロ
ー ラ が 設 け ら れ て い る 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 基 板 搬 送 装 置 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 各 搬 送 ロ ー ラ の 回 転 軸 に 設 け ら れ て い る フ リ ー ロ ー ラ は 、 隣 り 合 う 前 記 搬 送 ロ ー ラ
に 設 け ら れ て い る フ リ ー ロ ー ラ に 対 し て 、 回 転 軸 長 手 方 向 に お け る 位 置 を 異 な ら せ て 配 設
さ れ て い る 請 求 項 ４ に 記 載 の 基 板 搬 送 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 並 列 さ れ た 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ に よ り 基 板 を 搬 送 す る 基 板 搬 送 装 置 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 従 来 か ら 、 基 板 処 理 時 に 基 板 表 面 に 供 給 さ れ た 処 理 液 の 基 板 表 面 か ら の 捌 け を 良 く す る
た め に 、 基 板 処 理 部 に 対 し て 基 板 を 傾 斜 さ せ た 姿 勢 で 搬 送 す る 基 板 搬 送 装 置 が 知 ら れ て い
る 。 こ の よ う な 基 板 搬 送 装 置 が 採 用 さ れ た 基 板 処 理 装 置 と し て 、 例 え ば 、 下 記 特 許 文 献 １
に 示 さ れ る よ う に 、 水 平 姿 勢 の 基 板 を 受 け 入 れ る と 、 基 板 搬 送 路 の 基 板 搬 送 方 向 に 直 交 す
る 方 向 に お け る 一 方 端 部 が 上 方 に 移 動 す る こ と で 基 板 を 傾 斜 姿 勢 に 変 更 し て 、 基 板 処 理 部
の 下 流 側 で は 、 基 板 搬 送 路 の 基 板 搬 送 方 向 に 直 交 す る 方 向 に お け る 一 方 端 部 が 下 方 に 移 動
し て 、 基 板 を 水 平 姿 勢 に 戻 す も の が あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 ま た 、 下 記 特 許 文 献 ２ に は 、 基 板 搬 送 ロ ー ラ が 、 回 転 軸 の 長 さ 方 向 両 端 に 配 設 さ れ た 保
持 ロ ー ラ 及 び 支 持 ロ ー ラ を 有 し 、 回 転 軸 が 支 持 ロ ー ラ を 支 点 と し て 保 持 ロ ー ラ 側 が 上 方 と
な る よ う に 傾 斜 し て 配 設 さ れ た 基 板 洗 浄 装 置 が 示 さ れ て い る 。 こ の 基 板 洗 浄 装 置 に お い て
、 基 板 の 姿 勢 を 変 更 す る た め に 基 板 洗 浄 部 の 上 流 側 に 配 設 さ れ た ユ ニ ッ ト で は 、 複 数 の 基
板 搬 送 ロ ー ラ が 、 基 板 搬 送 方 向 下 流 側 の 基 板 洗 浄 部 に 近 づ く に 連 れ て 、 水 平 方 向 に 対 す る
傾 斜 角 度 が ０ ° か ら １ ５ ° ま で 緩 や か に 傾 斜 し て い く 状 態 に 形 成 さ れ 、 ま た 、 基 板 洗 浄 部
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の 下 流 側 に 配 設 さ れ た ユ ニ ッ ト は 、 複 数 の 基 板 搬 送 ロ ー ラ が 、 傾 斜 角 度 １ ５ ° か ら ０ ° ま
で 緩 や か に 傾 斜 す る よ う に 形 成 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、 基 板 洗 浄 部 に 向 け て 徐 々 に 基 板
の 姿 勢 を 傾 斜 さ せ 、 基 板 洗 浄 が 終 了 す る と 、 徐 々 に 基 板 の 姿 勢 を 水 平 に 戻 す よ う に し て い
る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 ９ － １ ５ ５ ３ ０ ６ 号 公 報
【 特 許 文 献 ２ 】 実 開 平 ５ － ７ ９ ９ ７ ６ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 し か し な が ら 、 上 記 特 許 文 献 １ に 記 載 の 基 板 処 理 装 置 の 場 合 、 基 板 の 姿 勢 を 変 更 す る に
は 、 基 板 を 受 け 入 れ て か ら 一 旦 基 板 搬 送 を 停 止 し た 状 態 で 、 基 板 搬 送 路 の 片 側 を 上 昇 又 は
下 降 さ せ る 動 作 を 行 わ な け れ ば な ら な い の で 、 姿 勢 変 更 の 行 わ れ る 基 板 が 当 該 基 板 搬 送 路
か ら 搬 出 さ れ る ま で は 次 の 基 板 を 搬 送 で き ず 、 複 数 の 基 板 を 連 続 し て 姿 勢 変 更 さ せ る こ と
が で き な い 。 こ の こ と は 、 基 板 処 理 装 置 の ス ル ー プ ッ ト 向 上 を 妨 げ る 要 因 と な っ て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 ま た 、 上 記 特 許 文 献 ２ に 記 載 の 基 板 洗 浄 装 置 の 場 合 、 基 板 搬 送 路 を 構 成 す る 各 搬 送 ロ ー
ラ は 、 回 転 軸 が 支 持 ロ ー ラ を 支 点 と し て 、 保 持 ロ ー ラ 側 が 上 方 と な る よ う に 、 傾 斜 角 度 が
０ ° か ら １ ５ ° ま で 、 又 は １ ５ ° か ら ０ ° ま で 徐 々 に 傾 斜 さ せ て 配 設 さ れ て い る の で 、 隣
り 合 う 搬 送 ロ ー ラ 同 士 の 間 隔 は 、 搬 送 ロ ー ラ の 回 転 軸 の 長 手 方 向 に お け る 支 持 ロ ー ラ 側 と
保 持 ロ ー ラ 側 と で 異 な る 。 つ ま り 、 図 ９ の 概 略 図 に 示 す よ う に 、 傾 斜 の 支 点 と な る 支 持 ロ
ー ラ ６ 側 で は 基 板 搬 送 ロ ー ラ 同 士 の 間 隔 Ｓ ３ は 均 一 で あ る が 、 上 方 に 位 置 す る 保 持 ロ ー ラ
７ 側 に お け る 基 板 搬 送 ロ ー ラ 同 士 の 間 隔 Ｓ ４ は 、 隣 り 合 う 搬 送 ロ ー ラ に 対 す る 傾 斜 角 度 に
応 じ て 拡 が る 。 そ の た め 、 隣 り 合 う 基 板 搬 送 ロ ー ラ 同 士 の 間 隔 は 、 搬 送 ロ ー ラ の 回 転 軸 の
長 手 方 向 に お け る 支 持 ロ ー ラ ６ 側 と 保 持 ロ ー ラ ７ 側 と で 異 な る 。 従 っ て 、 基 板 搬 送 路 の 支
持 ロ ー ラ ６ 側 と 保 持 ロ ー ラ ７ 側 と で 基 板 搬 送 に 速 度 差 が 生 じ る こ と と な り 、 基 板 搬 送 路 上
で 基 板 を 真 っ 直 ぐ に 搬 送 す る こ と が で き な い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 本 発 明 は 、 上 記 の 問 題 を 解 決 す る た め に な さ れ た も の で 、 基 板 処 理 の ス ル ー プ ッ ト を 低
減 さ せ る こ と な く 、 基 板 搬 送 路 上 で 基 板 を 真 っ 直 ぐ に 搬 送 し つ つ 、 基 板 を 傾 斜 姿 勢 に 変 更
す る こ と が で き る 基 板 搬 送 装 置 を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 の 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 は 、 並 列 さ れ た 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ に よ り 基 板 を 搬 送 す る
基 板 搬 送 装 置 で あ っ て 、
　 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の う ち の １ つ の 搬 送 ロ ー ラ を 、 そ の 回 転 軸 周 り に 回 転 自 在 に 支 持 す る
第 １ 支 持 手 段 と 、
　 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の う ち 、 前 記 第 １ 支 持 手 段 に 支 持 さ れ た 搬 送 ロ ー ラ に 隣 り 合 う 搬
送 ロ ー ラ を 、 そ の 回 転 軸 の 長 手 方 向 中 央 部 分 に 直 交 す る 方 向 に 延 び る 水 平 軸 周 り に 回 動 さ
せ て 傾 斜 さ せ た 状 態 で 、 当 該 回 転 軸 周 り に 回 転 自 在 に 支 持 す る 第 ２ 支 持 手 段 と 、
　 前 記 第 １ 支 持 手 段 及 び 第 ２ 支 持 手 段 に 支 持 さ れ た 両 搬 送 ロ ー ラ を 含 む 前 記 複 数 の 搬 送 ロ
ー ラ を 回 転 駆 動 す る 回 転 駆 動 手 段 と を 備 え 、
　 前 記 回 転 駆 動 手 段 に よ っ て 回 転 駆 動 さ れ る 搬 送 ロ ー ラ に よ っ て 基 板 を 搬 送 し 、 前 記 第 １
支 持 手 段 及 び 第 ２ 支 持 手 段 に 支 持 さ れ た 両 搬 送 ロ ー ラ 間 で 当 該 基 板 を 移 動 さ せ て 当 該 基 板
の 傾 斜 姿 勢 を 変 更 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 基 板 の 傾 斜 姿 勢 を 変 更 す る た め に 搬 送 ロ ー ラ が 有 し て い な け れ ば な
ら な い 傾 斜 を 、 第 ２ 支 持 手 段 が 、 搬 送 ロ ー ラ を そ の 回 転 軸 の 長 手 方 向 中 央 部 分 に 直 交 す る
方 向 に 延 び る 水 平 軸 の 周 り に 回 動 さ せ て 傾 斜 さ せ た 状 態 と し て 支 持 す る こ と で 付 与 し て い
る の で 、 こ れ ら 隣 り 合 う 搬 送 ロ ー ラ 同 士 の 間 隔 は 、 搬 送 ロ ー ラ の 回 転 軸 の 長 手 方 向 に お け
る 一 方 端 側 と 他 方 端 側 と で 異 な ら ず に 同 一 と な る 。 そ の た め 、 基 板 搬 送 路 の 基 板 搬 送 方 向
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に 直 交 す る 方 向 に お け る 一 方 端 側 と 他 方 端 側 と で は 基 板 搬 送 速 度 が 同 一 と な り 、 速 度 差 が
生 じ な い の で 、 上 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ に よ っ て 構 成 さ れ る 基 板 搬 送 路 上 で 基 板 を 真 っ 直 ぐ
に 搬 送 す る こ と が で き る 。 ま た 、 基 板 搬 送 路 は 上 下 動 せ ず 、 第 ２ 支 持 手 段 に よ っ て 搬 送 ロ
ー ラ に 付 与 さ れ て い る 傾 斜 に よ っ て 、 搬 送 中 の 基 板 の 傾 斜 姿 勢 を 徐 々 に 変 化 さ せ る の で 、
基 板 の 搬 送 を 停 止 さ せ る こ と な く 、 複 数 の 基 板 の 傾 斜 姿 勢 を 連 続 し て 変 更 で き 、 基 板 処 理
の ス ル ー プ ッ ト を 低 減 さ せ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 ま た 、 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 基 板 搬 送 装 置 で あ っ て 、 前 記 回 転 駆
動 手 段 は 、 前 記 水 平 軸 が そ の 回 転 軸 周 り に 回 転 し 、 前 記 水 平 軸 に 取 り 付 け ら れ た マ グ ネ ッ
ト ギ ア に よ っ て 、 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 の 中 央 部 分 か ら 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ
の そ れ ぞ れ に 対 し て 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 こ の 構 成 で は 、 搬 送 ロ ー ラ に 傾 斜 を 付 与 す る た め の 回 動 中 心 と な る 上 記 水 平 軸 を 利 用 し
て マ グ ネ ッ ト ギ ア を 取 り 付 け 、 搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 の 中 央 部 分 か ら 各 搬 送 ロ ー ラ に 回 転
駆 動 力 を 伝 達 す る よ う に し て い る の で 、 回 転 駆 動 手 段 か ら の 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る 機 構 を
設 け る た め に 別 個 に 新 た な ス ペ ー ス が 必 要 と な る こ と が な い 。 ま た 、 マ グ ネ ッ ト ギ ア を 用
い る こ と で 、 部 材 同 士 で 摩 擦 を 生 じ さ せ る こ と な く 、 回 転 駆 動 手 段 か ら の 回 転 駆 動 力 を 搬
送 ロ ー ラ に 伝 達 す る の で 、 塵 等 を 発 生 さ せ ず に ク リ ー ン な 状 態 を 保 っ て 、 当 該 回 転 駆 動 力
を 伝 達 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ １ 】
　 ま た 、 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ に 記 載 の 基 板 搬 送 装 置 で あ っ て 、 前 記 回 転 駆
動 手 段 は 、 前 記 水 平 軸 が そ の 回 転 軸 周 り に 回 転 し 、 前 記 水 平 軸 と 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の
各 回 転 軸 と の 間 に 掛 け 渡 さ れ た ベ ル ト に よ っ て 、 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 の 中 央
部 分 か ら 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の そ れ ぞ れ に 対 し て 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 こ の 構 成 に よ れ ば 、 搬 送 ロ ー ラ に 傾 斜 を 付 与 す る た め の 回 動 中 心 と な る 上 記 水 平 軸 を 利
用 し て 、 搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 と の 間 に ベ ル ト を 掛 け 渡 し 、 搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 の 中 央
部 分 か ら 各 搬 送 ロ ー ラ に 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る よ う に し て い る の で 、 回 転 駆 動 手 段 か ら の
回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る 機 構 を 設 け る た め に 別 個 に 新 た な ス ペ ー ス が 必 要 と な る こ と が な い
。 ま た 、 上 記 ベ ル ト に よ る 駆 動 力 伝 達 に よ り 、 部 材 同 士 の 間 に 生 じ る 摩 擦 を 極 力 低 減 し て
、 回 転 駆 動 手 段 か ら の 回 転 駆 動 力 を 搬 送 ロ ー ラ に 伝 達 す る の で 、 塵 等 の 発 生 を 抑 制 し て 、
ク リ ー ン な 状 態 で 当 該 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 １ 乃 至 請 求 項 ３ の い ず れ か に 記 載 の 基 板 搬 送 装
置 で あ っ て 、 前 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 に は 、 そ の 長 手 方 向 に お け る 予 め 定 め ら れ
た 位 置 に 、 前 記 回 転 駆 動 手 段 か ら の 駆 動 力 が 伝 達 さ れ ず に 自 由 回 転 し て 前 記 基 板 を 支 持 す
る フ リ ー ロ ー ラ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の 構 成 で は 、 大 型 の 基 板 が 搬 送 ロ ー ラ に よ る 搬 送 中 に 撓 ん で も 、 上 記 フ リ ー ロ ー ラ が
基 板 表 面 に 当 接 し て 基 板 を 支 持 す る の で 、 搬 送 ロ ー ラ か ら 基 板 へ の 回 転 駆 動 力 伝 達 時 に お
け る 回 転 駆 動 力 の 減 損 が 低 減 さ れ 、 基 板 搬 送 路 の 基 板 搬 送 方 向 に 直 交 す る 方 向 に お け る 一
方 端 側 と 他 方 端 側 と に お け る 基 板 搬 送 速 度 を 更 に 確 実 に 同 一 に す る こ と が で き 、 基 板 搬 送
路 に お け る 基 板 搬 送 を よ り 確 実 に 真 っ 直 ぐ に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 ま た 、 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 は 、 請 求 項 ４ に 記 載 の 基 板 搬 送 装 置 で あ っ て 、 前 記 各 搬 送
ロ ー ラ の 回 転 軸 に 設 け ら れ て い る フ リ ー ロ ー ラ は 、 隣 り 合 う 前 記 搬 送 ロ ー ラ に 設 け ら れ て
い る フ リ ー ロ ー ラ に 対 し て 、 回 転 軸 長 手 方 向 に お け る 位 置 を 異 な ら せ て 配 設 さ れ て い る も
の で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 こ の 構 成 で は 、 フ リ ー ロ ー ラ を 上 記 千 鳥 配 置 と し て 、 搬 送 中 の 基 板 が 撓 む 場 合 に 、 こ の
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基 板 を や や 撓 ん だ 状 態 と し た ま ま 、 少 な い 支 持 ポ イ ン ト で 支 持 で き る よ う に し て 、 基 板 を
搬 送 ロ ー ラ に 更 に な じ ま せ る こ と が で き る よ う に し て い る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 請 求 項 １ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 第 ２ 支 持 手 段 に 支 持 さ れ た 搬 送 ロ ー ラ を 上 記 水 平 軸 周
り に 回 動 さ せ て 傾 斜 さ せ 、 基 板 搬 送 路 の 基 板 搬 送 方 向 に 直 交 す る 方 向 に お け る 一 方 端 側 と
他 方 端 側 の 基 板 搬 送 速 度 が 同 一 と す る こ と が で き る の で 、 基 板 搬 送 路 上 で 基 板 を 真 っ 直 ぐ
に 搬 送 す る こ と が で き る 。 ま た 、 基 板 搬 送 路 が 上 下 動 す る の で は な く 、 第 ２ 支 持 手 段 に よ
っ て 搬 送 ロ ー ラ に 付 与 さ れ て い る 傾 斜 に よ っ て 、 搬 送 中 の 基 板 の 傾 斜 姿 勢 を 徐 々 に 変 化 さ
せ る の で 、 基 板 の 搬 送 を 停 止 さ せ る こ と な く 複 数 の 基 板 を 連 続 し て 傾 斜 姿 勢 に 変 更 で き 、
基 板 処 理 の ス ル ー プ ッ ト を 低 減 さ せ る こ と が な い 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 請 求 項 ２ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 搬 送 ロ ー ラ の 回 動 中 心 と な る 上 記 水 平 軸 を 利 用 し て マ
グ ネ ッ ト ギ ア を 取 り 付 け て 各 搬 送 ロ ー ラ に 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る の で 、 回 転 駆 動 手 段 か ら
の 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る 機 構 を 設 け る た め に 必 要 と な る ス ペ ー ス を 削 減 す る こ と が で き る
。 ま た 、 マ グ ネ ッ ト ギ ア を 用 い る こ と に よ り 、 部 材 同 士 の 塵 等 を 発 生 さ せ ず に ク リ ー ン な
状 態 を 保 っ て 、 当 該 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 請 求 項 ３ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 搬 送 ロ ー ラ の 回 動 中 心 と な る 上 記 水 平 軸 を 利 用 し て 、
搬 送 ロ ー ラ の 各 回 転 軸 と の 間 に ベ ル ト を 掛 け 渡 し て 各 搬 送 ロ ー ラ に 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る
の で 、 回 転 駆 動 手 段 か ら の 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る 機 構 を 設 け る た め に 必 要 と な る ス ペ ー ス
を 削 減 す る こ と が で き る 。 ま た 、 上 記 ベ ル ト に よ る 駆 動 力 伝 達 と す る こ と に よ り 、 部 材 同
士 の 摩 擦 を 極 力 低 減 し て 、 ク リ ー ン な 状 態 で 当 該 回 転 駆 動 力 を 伝 達 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 請 求 項 ４ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 大 型 の 基 板 が 搬 送 ロ ー ラ に よ る 搬 送 中 に 撓 ん で も 、 上
記 フ リ ー ロ ー ラ が 基 板 表 面 に 当 接 し て 基 板 を 支 持 す る の で 、 搬 送 ロ ー ラ か ら 基 板 へ の 回 転
駆 動 力 伝 達 時 に お け る 回 転 駆 動 力 の 減 損 が 低 減 さ れ 、 基 板 搬 送 路 の 基 板 搬 送 方 向 に 直 交 す
る 方 向 に お け る 一 方 端 側 と 他 方 端 側 と に お け る 基 板 搬 送 速 度 が 更 に 確 実 に 同 一 な も の と で
き 、 基 板 搬 送 路 に お け る 基 板 搬 送 を よ り 確 実 に 真 っ 直 ぐ に 行 う こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 請 求 項 ５ に 記 載 の 発 明 に よ れ ば 、 搬 送 中 に 撓 ん だ 状 態 と な っ た 基 板 を 、 や や 撓 ん だ 状 態
と し た ま ま 、 少 な い 支 持 ポ イ ン ト で 支 持 す る こ と が で き る の で 、 基 板 を 搬 送 ロ ー ラ に 更 に
な じ ま せ る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 基 板 搬 送 装 置 に つ い て 図 面 を 参 照 し て 説 明 す る 。 図 １
は 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 基 板 搬 送 装 置 が 備 え ら れ た 基 板 処 理 装 置 を 示 す 説 明 図 で あ る
。 こ の 図 に 示 す よ う に 、 基 板 処 理 装 置 １ は 、 前 工 程 か ら の 基 板 Ｂ を 受 け 入 れ る 基 板 導 入 部
２ 、 内 部 に 基 板 Ｂ の 処 理 空 間 を 有 す る 処 理 装 置 本 体 ３ 、 及 び 処 理 後 の 基 板 Ｂ を 後 工 程 に 受
け 渡 す 基 板 導 出 部 ４ が 直 列 に 配 設 さ れ て い る 。 基 板 処 理 装 置 １ は 、 基 板 導 入 部 ２ 、 処 理 装
置 本 体 ３ 及 び 基 板 導 出 部 ４ の 順 に 基 板 Ｂ を 搬 送 し て 基 板 Ｂ に 所 定 の 処 理 を 施 す も の で あ る
。 こ の 基 板 導 入 部 ２ 又 は 基 板 導 出 部 ４ が 、 本 発 明 に 係 る 基 板 搬 送 装 置 の 一 実 施 形 態 で あ る
。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 基 板 Ｂ は 、 前 工 程 か ら コ ン ベ ア あ る い は ロ ボ ッ ト 等 か ら な る 上 流 側 引 継 ぎ 手 段 ２ ０ を 介
し て 基 板 導 入 部 ２ に 移 さ れ 、 つ い で 搬 送 手 段 ５ の 駆 動 に よ っ て 基 板 導 入 部 ２ か ら 処 理 装 置
本 体 ３ に 導 入 さ れ て 所 定 の 処 理 が 施 さ れ る 。 こ の 処 理 後 、 基 板 Ｂ は 基 板 導 出 部 ４ に 移 送 さ
れ 、 基 板 導 出 部 ４ の 下 流 端 で コ ン ベ ア あ る い は ロ ボ ッ ト 等 か ら な る 下 流 側 引 継 ぎ 手 段 ４ ０
に よ っ て 次 工 程 に 導 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
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　 処 理 装 置 本 体 ３ 内 に は 、 ロ ー ラ コ ン ベ ア か ら な る 搬 送 手 段 ５ が 設 け ら れ て い る 。 搬 送 手
段 ５ を 構 成 す る 各 ロ ー ラ ５ １ は 、 そ の 軸 心 が 基 板 Ｂ の 搬 送 方 向 に 対 し て 直 交 す る 面 内 で あ
っ て 、 水 平 方 向 に 対 し て 傾 斜 し て 設 け ら れ て い る 。 処 理 装 置 本 体 ３ 内 の 各 ロ ー ラ ５ １ の 傾
斜 角 度 は 全 て 同 一 角 度 に 設 定 さ れ て 基 板 搬 送 路 ５ ａ を 形 成 し て い る 。 こ れ に よ っ て 基 板 Ｂ
は 処 理 装 置 本 体 ３ 内 に お い て 傾 斜 姿 勢 で 基 板 搬 送 路 ５ ａ を 搬 送 さ れ つ つ 所 定 の 処 理 が 施 さ
れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 上 記 処 理 装 置 本 体 ３ は 、 本 実 施 形 態 に お い て は 、 薬 洗 部 ３ １ 、 水 洗 部 ３ ２ 、 及 び 乾 燥 部
３ ７ が 直 列 に 配 設 さ れ て 形 成 さ れ て い る 。 薬 洗 部 ３ １ は 、 搬 送 手 段 ５ に よ っ て 搬 送 さ れ つ
つ あ る 基 板 Ｂ の 表 裏 に 所 定 の 薬 液 を 供 給 し て 基 板 Ｂ を 洗 浄 （ 薬 洗 ） す る 。 薬 洗 部 ３ １ に は
、 薬 液 供 給 ノ ズ ル ３ １ ｂ が 、 基 板 搬 送 路 ５ ａ を 挟 む よ う に 上 下 に 設 け ら れ て お り 、 上 下 の
薬 液 供 給 ノ ズ ル ３ １ ｂ か ら の 薬 液 吐 出 に よ っ て 基 板 Ｂ の 表 裏 面 に 薬 液 が 供 給 さ れ る 。 こ の
薬 液 の 存 在 下 で 、 基 板 搬 送 路 ５ ａ を 搬 送 さ れ つ つ あ る 基 板 Ｂ の 表 裏 面 は 複 数 個 の ブ ラ シ ３
１ ｆ で ブ ラ ッ シ ン グ 処 理 さ れ 、 清 浄 化 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 基 板 Ｂ に 供 給 さ れ た 薬 液 、 す な わ ち 基 板 Ｂ を 洗 浄 す る こ と に よ っ て 汚 染 物 を 含 有 し つ つ
あ る 薬 液 は 、 基 板 Ｂ の 傾 斜 面 に 沿 っ て 流 下 す る 。 こ れ に よ り 、 短 い 洗 浄 時 間 で 高 い 洗 浄 作
用 が 得 ら れ る 。 し か も 、 基 板 Ｂ の 傾 斜 面 に 沿 っ て 速 や か に 流 下 す る の で 、 基 板 Ｂ に よ る 薬
液 の 持 ち 出 し 量 も 低 減 さ れ 、 薬 液 の 消 費 量 も 低 減 さ れ 、 ま た 、 良 好 な 液 切 り が 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 水 洗 部 ３ ２ は 、 搬 送 手 段 ５ に よ っ て 搬 送 さ れ る 上 記 薬 洗 後 の 基 板 Ｂ に 洗 浄 水 を 供 給 し て
洗 浄 （ 水 洗 ） す る 。 水 洗 部 ３ ２ の 内 部 は 、 低 圧 水 供 給 部 ３ ３ 、 高 圧 水 供 給 部 ３ ４ 、 超 音 波
洗 浄 水 供 給 部 ３ ５ 及 び 純 水 供 給 部 ３ ６ に 区 分 さ れ て い る 。 薬 洗 部 ３ １ か ら 導 出 さ れ た 基 板
Ｂ は 、 低 圧 水 供 給 部 ３ ３ 、 高 圧 水 供 給 部 ３ ４ 、 超 音 波 洗 浄 水 供 給 部 ３ ５ 、 及 び 純 水 供 給 部
３ ６ に 順 次 導 入 さ れ 、 所 定 の 水 洗 処 理 が 施 さ れ た 後 、 乾 燥 部 ３ ７ に 向 け て 導 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 低 圧 水 供 給 部 ３ ３ は 、 基 板 搬 送 路 ５ ａ を 挟 む よ う に 上 下 に 配 設 さ れ た 低 圧 水 供 給 ノ ズ ル
３ ３ ａ を 有 し 、 高 圧 水 供 給 部 ３ ４ は 同 様 に 配 設 さ れ た 高 圧 水 供 給 ノ ズ ル ３ ４ ａ を 有 し て い
る 。 ま た 、 超 音 波 洗 浄 水 供 給 部 ３ ５ に は 、 基 板 搬 送 路 ５ ａ を 通 過 す る 基 板 Ｂ の 表 面 に 吐 出
口 を 向 け た 超 音 波 水 供 給 ノ ズ ル ３ ５ ａ が 設 け ら れ 、 純 水 供 給 部 ３ ６ に は 基 板 搬 送 路 ５ ａ を
挟 む よ う に 上 下 に 配 設 さ れ た 純 水 供 給 ノ ズ ル ３ ６ ａ が 設 け ら れ て い る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 こ の よ う な 一 連 の 低 圧 水 供 給 部 ３ ３ 、 高 圧 水 供 給 部 ３ ４ 、 超 音 波 洗 浄 水 供 給 部 ３ ５ 及 び
純 水 供 給 部 ３ ６ か ら な る 水 洗 部 ３ ２ に お い て は 、 基 板 Ｂ は そ の 搬 送 方 向 に 直 交 す る 面 内 で
傾 斜 し た ロ ー ラ ５ １ に よ っ て 傾 斜 姿 勢 で 搬 送 さ れ る よ う に な っ て お り 、 こ れ に よ っ て 各 供
給 部 ３ ３ ， ３ ４ ， ３ ５ ， ３ ６ で 基 板 Ｂ に 供 給 さ れ た 洗 浄 用 の 水 は 速 や か に 基 板 Ｂ の 傾 斜 面
を 流 下 す る た め 、 下 流 側 の 乾 燥 部 ３ ７ に は 最 小 限 度 の 洗 浄 水 し か 持 ち 込 ま れ な い 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 乾 燥 部 ３ ７ は 、 水 洗 部 ３ ２ の 純 水 供 給 部 ３ ６ か ら 導 出 さ れ た 基 板 Ｂ を 乾 燥 す る た め の も
の で あ り 、 内 部 に は 基 板 搬 送 路 ５ ａ を 挟 む よ う に 設 け ら れ た 上 下 一 対 の エ ア ー ナ イ フ ３ ７
ｂ を 備 え て い る 。 こ の 乾 燥 部 ３ ７ に お い て も 薬 洗 槽 ３ １ ａ に お け る と 同 様 に ロ ー ラ ５ １ は
基 板 Ｂ の 搬 送 方 向 に 直 交 す る 面 内 で 水 平 方 向 に 対 し て 傾 斜 さ れ 、 こ れ に よ っ て 基 板 Ｂ に 付
着 し て い る 洗 浄 水 の 液 切 り が 良 好 に 行 わ れ る 。 乾 燥 部 ３ ７ で の 処 理 を 終 え た 基 板 Ｂ は 基 板
導 出 部 ４ に 搬 出 さ れ 、 下 流 側 引 継 ぎ 手 段 ４ ０ に よ り 次 工 程 に 向 け て 導 出 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 次 に 、 基 板 導 入 部 ２ に つ い て 説 明 す る 。 図 ２ は 基 板 導 入 部 ２ の 平 面 図 、 図 ３ は 基 板 導 入
部 ２ を 図 １ の 矢 印 ａ 方 向 か ら 見 た 側 面 図 、 図 ４ は 基 板 導 入 部 ２ を 図 １ の 矢 印 ｂ 方 向 か ら 見
た 側 面 図 、 図 ５ は 、 駆 動 軸 ２ ３ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ と 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の マ グ ネ ッ ト
ギ ア ２ １ ５ と を 示 す 斜 視 図 、 図 ６ は 基 板 導 入 部 ２ を 構 成 す る 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 傾 斜 姿 勢 を
概 念 的 に 示 す 斜 視 図 、 図 ７ は 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 傾 斜 姿 勢 を 示 す 側 面 図 で あ る 。 な お 、 図
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３ で は 、 図 １ の 矢 印 Ａ 方 向 か ら 見 た 最 も 手 前 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ 及 び ロ ー ラ 支 持 機 構 ２ ２
等 を 示 し て お り 、 傾 斜 角 度 の 異 な る 他 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 図 示 は 省 略 し て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 上 述 し た よ う に 、 基 板 導 入 部 ２ は 、 上 流 側 引 継 ぎ 手 段 ２ ０ か ら 受 け 取 っ た 基 板 Ｂ を 処 理
装 置 本 体 ３ に 向 け て 搬 送 す る が 、 上 流 側 引 継 ぎ 手 段 ２ ０ か ら 水 平 な 姿 勢 で 受 け 取 っ た 基 板
Ｂ を 、 基 板 搬 送 方 向 に 対 し て 直 交 す る 方 向 で あ っ て 水 平 面 に 対 し て 傾 斜 し た 姿 勢 に 基 板 Ｂ
の 姿 勢 を 変 更 し て か ら 、 基 板 Ｂ を 処 理 装 置 本 体 ３ に 搬 出 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 基 板 導 入 部 ２ に は 、 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ が 、 そ の 回 転 軸 ２ １ １ が 基 板 搬 送 方 向 に 直 交
す る 方 向 に 延 び 、 か つ 、 そ れ ぞ れ の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ が 水 平 面 に 対 し て 予 め 定 め ら れ た 傾 斜
角 度 を 有 し た 状 態 で 配 設 さ れ て い る 。 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ は 、 そ の 回 転 軸 ２ １ １ が 、 そ の 回
転 軸 ２ １ １ 周 り に 回 転 自 在 と な る 状 態 で ロ ー ラ 支 持 機 構 （ 第 １ 又 は 第 ２ 支 持 手 段 ） ２ ２ に
支 持 さ れ て い る 。 こ の ロ ー ラ 支 持 機 構 ２ ２ は 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 回 転 軸 ２ １ １ の 両 端 部 を
支 持 す る ２ つ の 側 壁 部 ２ ２ ａ と 、 こ れ ら 側 壁 部 ２ ２ ａ が 取 り 付 け ら れ る 底 面 部 ２ ２ ｂ と を
有 し 、 底 面 部 ２ ２ ｂ は 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 長 手 方 向 に 延 び 、 底 面 部 ２ ２ ｂ の 長 手 方 向 両 端 部
に そ れ ぞ れ 設 け ら れ た 側 壁 部 ２ ２ ａ 間 に 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 回 転 軸 ２ １ １ が 掛 け 渡 さ れ て い
る 。 こ れ ら 各 ロ ー ラ 支 持 機 構 ２ ２ の そ れ ぞ れ が 、 上 記 予 め 定 め ら れ た 傾 斜 角 度 が 付 与 さ れ
て 取 り 付 け ら れ て お り 、 こ れ ら 各 ロ ー ラ 支 持 機 構 ２ ２ に そ れ ぞ れ 搬 送 ロ ー ラ ２ １ が 軸 支 さ
れ る こ と で 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ が 上 記 予 め 定 め ら れ た 傾 斜 角 度 を も っ て 基 板 搬 送 路 を 構 成
す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 回 転 軸 ２ １ １ に は 、 そ の 長 手 方 向 の 両 端 部 近 傍 に 、 コ ロ ２ １ ２ が 取
り 付 け ら れ て い る 。 回 転 軸 ２ １ １ は 、 後 述 す る 回 転 駆 動 軸 か ら の 回 転 駆 動 力 で 回 転 駆 動 し
、 コ ロ ２ １ ２ は 回 転 軸 ２ １ １ に 伴 っ て 回 転 軸 ２ １ １ 周 り に 回 転 す る 。 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に
設 け ら れ た コ ロ ２ １ ２ の 上 部 に 基 板 Ｂ が 載 置 さ れ 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 回 転 軸 ２ １ １ 及 び コ
ロ ２ １ ２ が 処 理 装 置 本 体 ３ 側 に 向 か う 方 向 に 回 転 す る こ と で 、 コ ロ ２ １ ２ 上 の 基 板 Ｂ が 処
理 装 置 本 体 ３ に 向 け て 搬 送 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 さ ら に 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 回 転 軸 ２ １ １ に は 、 そ の 長 手 方 向 に お け る 所 定 位 置 に 、 回
転 軸 ２ １ １ に は 固 定 さ れ ず 、 回 転 軸 ２ １ １ が 回 転 し て も 空 回 り す る 状 態 で フ リ ー ロ ー ラ ２
１ ３ が 取 り 付 け ら れ て い る 。 す な わ ち 、 フ リ ー ロ ー ラ ２ １ ３ は 、 回 転 駆 動 軸 か ら の 駆 動 力
の 伝 達 を 受 け ず に 、 回 転 軸 ２ １ １ と は 別 個 に 自 由 回 転 し て 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の コ ロ ２ １ ２
上 を 搬 送 さ れ る 基 板 Ｂ を 下 方 か ら 支 持 す る 。 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に お け る フ リ ー ロ ー ラ ２ １
３ は 、 図 ２ に 示 す よ う に 、 例 え ば 、 あ る 搬 送 ロ ー ラ ２ １ で は 、 回 転 軸 ２ １ １ の 長 手 方 向 中
央 部 近 傍 位 置 に １ つ 取 り 付 け ら れ 、 当 該 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 隣 り 合 う 別 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ で
は 、 回 転 軸 ２ １ １ 両 端 部 と 長 手 方 向 中 央 部 と の 各 中 間 位 置 に そ れ ぞ れ 取 り 付 け ら れ る 。 そ
し て 、 続 く 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に お い て も 、 こ れ ら ２ つ の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ と 同 様 の 取 り 付 け
位 置 に フ リ ー ロ ー ラ ２ １ ３ が 取 り 付 け ら れ る 。 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に よ っ て 構 成 さ れ る
基 板 搬 送 路 全 体 と し て は 、 フ リ ー ロ ー ラ ２ １ ３ の 配 置 を 平 面 視 で 見 た 場 合 、 図 ２ に 示 す よ
う に 、 複 数 の フ リ ー ロ ー ラ ２ １ ３ が 千 鳥 配 置 と な る よ う に 配 置 さ れ て い る 。 こ れ に よ り 、
大 型 の 基 板 Ｂ が 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に よ る 搬 送 中 に 撓 ん で も 、 各 フ リ ー ロ ー ラ ２ １ ３ が 基 板 Ｂ
の 下 面 に 当 接 し て 、 基 板 Ｂ を や や 撓 ん だ 状 態 で 支 持 す る よ う に な っ て い る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 ま た 、 上 記 の よ う に し て 傾 斜 を 有 す る 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 下 方 と な る 回 転 軸 ２ １ １ 端 部
側 に は 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 間 に 、 サ イ ド ガ イ ド ロ ー ラ ２ １ ４ が 設 け ら れ て い る 。 こ の サ
イ ド ガ イ ド ロ ー ラ ２ １ ４ は 、 コ ロ ２ １ ４ ａ と 、 コ ロ ２ １ ４ ａ の 下 部 に 取 り 付 け ら れ た 回 転
軸 ２ １ ４ ｂ と を 有 し 、 こ の 回 転 軸 ２ １ ４ ｂ は 、 上 記 ロ ー ラ 支 持 機 構 ２ ２ の 底 面 部 ２ ２ ｂ に
、 当 該 回 転 軸 ２ １ ４ ｂ 周 り に 回 転 自 在 と し て 取 り 付 け ら れ て い る 。 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に よ っ
て 搬 送 さ れ る 基 板 Ｂ が 、 そ の 自 重 に よ り 、 傾 斜 姿 勢 に あ る 搬 送 ロ ー ラ ２ １ 上 を 、 下 方 側 と
な る コ ロ ２ １ ２ に 向 か っ て 移 動 し て く る と 、 当 該 基 板 Ｂ の 側 部 が サ イ ド ガ イ ド ロ ー ラ ２ １
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４ が に 当 接 し て 、 サ イ ド ガ イ ド ロ ー ラ ２ １ ４ が 基 板 Ｂ の 傾 斜 下 方 側 へ の 移 動 を 規 制 す る よ
う に な っ て い る 。 サ イ ド ガ イ ド ロ ー ラ ２ １ ４ は 、 上 記 し た よ う に 、 回 転 軸 ２ １ ４ ｂ が 回 転
自 在 と さ れ て い る の で 、 基 板 Ｂ の 処 理 装 置 本 体 ３ 方 向 へ の 搬 送 に 伴 っ て 、 基 板 Ｂ の 当 該 移
動 を 妨 げ な い 方 向 に 回 転 す る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 上 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 長 手 方 向 に お け る 略 中 央 部 に は 、 そ の 下 方 に 、 各 搬 送 ロ ー
ラ ２ １ に 対 し て 直 交 す る 方 向 に 延 び る 回 転 駆 動 軸 （ 水 平 軸 ） ２ ３ が 設 け ら れ て い る 。 こ の
駆 動 軸 ２ ３ は 、 図 略 の 駆 動 モ ー タ 等 か ら の 回 転 駆 動 力 で そ の 回 転 軸 周 り に 回 転 す る 。 各 搬
送 ロ ー ラ ２ １ に は 、 当 該 駆 動 軸 ２ ３ の 上 方 と な る 位 置 （ 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 長 手 方 向 に お け
る 略 中 央 部 ） に 、 マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １ ５ が 設 け ら れ て い る 。 一 方 、 駆 動 軸 ２ ３ に は 、 搬 送
ロ ー ラ ２ １ と 交 差 す る 各 位 置 （ 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １ ５ の 下 方 位 置 ） に
、 マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ が 設 け ら れ て い る 。 駆 動 軸 ２ ３ の 各 マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ と 、 各
搬 送 ロ ー ラ ２ １ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １ ５ と は 、 近 接 か つ 非 接 触 と な る 位 置 に 配 置 さ れ て い
る 。 こ れ に よ り 、 駆 動 軸 ２ ３ が 上 記 駆 動 モ ー タ 等 か ら の 回 転 駆 動 力 で 回 転 す る と 、 駆 動 軸
２ ３ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ か ら 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １ ５ に 向 け て 回 転
駆 動 力 が 伝 達 さ れ る よ う に な っ て い る 。 こ れ ら 駆 動 モ ー タ 、 駆 動 軸 ２ ３ 及 び マ グ ネ ッ ト ギ
ア ２ ３ １ は 、 特 許 請 求 の 範 囲 で い う 回 転 駆 動 手 段 の 一 例 で あ る 。 但 し 、 回 転 駆 動 手 段 を 駆
動 モ ー タ 、 駆 動 軸 ２ ３ 及 び マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ か ら な る 構 成 に 限 定 す る も の で は な い 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 図 ５ に 示 す よ う に 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １ ５ は 、 そ の 周 面 に 永 久 磁 石 の
Ｎ 極 帯 と Ｓ 極 帯 と が 交 互 に 設 け ら れ て い る 。 一 方 、 駆 動 軸 ２ ３ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ は
、 そ の 周 面 に 永 久 磁 石 の Ｎ 極 帯 と Ｓ 極 帯 と が 螺 旋 状 に 設 け ら れ て い る 。 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の
マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １ ５ の Ｎ 極 帯 と Ｓ 極 帯 は 、 駆 動 軸 ２ ３ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ の Ｎ 極 帯
と Ｓ 極 帯 に 対 し て 、 最 接 近 し た 状 態 で 吸 引 し 合 う 状 態 を 常 に 維 持 し よ う と す る た め 、 駆 動
軸 ２ ３ が 回 転 し て 、 駆 動 軸 ２ ３ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ の Ｎ 極 帯 と Ｓ 極 帯 が 回 転 軸 方 向 に
順 次 移 動 す る と 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １ ５ 周 面 の Ｎ Ｓ 両 極 帯 は 、 駆 動 軸 ２
３ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ の Ｎ Ｓ 両 極 帯 の 移 動 を 追 っ て 連 続 的 に 移 動 す る 。 そ の た め 、 駆
動 軸 ２ ３ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ の 回 転 に 追 動 し て 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １
５ が 回 転 し 、 駆 動 軸 ２ ３ か ら 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 回 転 駆 動 力 が 伝 達 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 続 い て 、 図 ６ 及 び 図 ７ を 参 照 し て 、 基 板 導 入 部 ２ の 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 傾 斜 姿 勢 に つ い
て 説 明 す る 。 な お 、 以 下 に 説 明 す る 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 傾 斜 姿 勢 は 、 例 え ば 、 ロ ー ラ 支 持
機 構 ２ ２ を 基 板 導 入 部 ２ の ケ ー シ ン グ に 傾 斜 角 度 を 付 け て 取 り 付 け る こ と に よ っ て 付 与 さ
れ る 。 図 ６ に 示 す よ う に 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ は 、 そ の 基 板 搬 送 方 向 上 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２
１ か ら 、 下 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ と な る に 連 れ て 、 基 板 Ｂ の 搬 送 方 向 に 対 し て 直 交 す る 方
向 に お い て 水 平 と な る 姿 勢 か ら 徐 々 に 傾 斜 が 大 き く な る よ う に 設 け ら れ 、 最 下 流 の 搬 送 ロ
ー ラ ２ １ は 、 処 理 装 置 本 体 ３ 内 の 各 ロ ー ラ ５ １ と 同 一 の 傾 斜 角 か 、 或 い は 、 各 ロ ー ラ ５ １
の 傾 斜 角 に 近 い 傾 斜 角 で あ っ て 、 基 板 導 入 部 ２ か ら 処 理 装 置 本 体 ３ ３ 内 の ロ ー ラ ５ １ に ス
ム ー ズ に 基 板 Ｂ を 移 動 さ せ る こ と が で き る 傾 斜 角 と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 例 え ば 、
複 数 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ は 、 基 板 搬 送 方 向 最 上 流 位 置 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ が 上 記 水 平 方 向 と さ
れ 、 処 理 装 置 本 体 ３ の 手 前 と な る 基 板 搬 送 方 向 最 下 流 位 置 の ロ ー ラ が 上 記 水 平 方 向 に 対 し
て 最 も 傾 斜 角 が 大 き く な る よ う に 設 定 さ れ る 。 こ れ ら 最 上 流 位 置 と 最 下 流 位 置 の 両 搬 送 ロ
ー ラ ２ １ の 間 に 配 設 さ れ て い る 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ は 、 隣 り 合 う 上 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に
対 し て 徐 々 に 一 定 角 度 ず つ 傾 斜 が 付 け ら れ 、 最 終 的 に 最 下 流 位 置 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 傾 斜
角 度 等 と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 こ れ ら 隣 り 合 う 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 一 方 を 支 持 す る ロ
ー ラ 支 持 機 構 ２ ２ が 特 許 請 求 の 範 囲 で い う 第 １ 支 持 手 段 の 一 例 で あ り 、 他 方 の 搬 送 ロ ー ラ
２ １ を 支 持 す る ロ ー ラ 支 持 機 構 ２ ２ が 特 許 請 求 の 範 囲 で い う 第 ２ 支 持 手 段 の 一 例 と な る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 上 記 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 付 与 さ れ る 傾 斜 角 は 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 長 手 方 向 の 略 中 央 位
置 を 中 心 と し て 回 動 さ せ 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ を そ の 長 手 方 向 に お け る 一 端 部 を 上 方 又 は 下
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方 に 位 置 さ せ た 状 態 と す る こ と で 付 与 さ れ る 。 例 え ば 、 図 ７ に 示 す よ う に 、 各 ロ ー ラ 支 持
機 構 ２ ２ の 底 面 部 ２ ２ ｂ の 長 手 方 向 略 中 央 位 置 に 、 駆 動 軸 ２ ３ 周 り に ロ ー ラ 支 持 機 構 ２ ２
が 回 転 自 在 と な る よ う に 駆 動 軸 ２ ３ を 内 包 す る 連 結 部 ２ ２ ｃ を 設 け る 。 そ し て 、 各 搬 送 ロ
ー ラ ２ １ を 必 要 な 傾 斜 角 度 分 だ け 駆 動 軸 ２ ３ 周 り に 回 動 さ せ 、 各 ロ ー ラ 支 持 機 構 ２ ２ を 基
板 導 入 部 ２ の ケ ー シ ン グ に 固 定 す る 。 こ の よ う に 構 成 す る こ と で 、 図 ６ に 示 す よ う に 、 隣
り 合 う 搬 送 ロ ー ラ ２ １ 同 士 の 間 隔 は 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 長 手 方 向 に お け る 一 端 側 の 間 隔 Ｓ
１ と 、 他 端 側 の 間 隔 Ｓ ２ と が 、 同 じ 間 隔 と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 続 い て 、 基 板 導 出 部 ４ に つ い て 説 明 す る 。 基 板 導 出 部 ４ は 、 処 理 装 置 本 体 ３ か ら 傾 斜 姿
勢 で 搬 出 さ れ て き た 基 板 Ｂ を 水 平 姿 勢 に 変 更 す る も の で あ る が 、 基 板 導 出 部 ４ を 構 成 す る
複 数 の 搬 送 ロ ー ラ も 、 基 板 導 入 部 ２ と 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ と 同 様 に 構 成 さ れ る 。 す な わ ち 、
基 板 導 出 部 ４ の 各 搬 送 ロ ー ラ に 付 与 さ れ る 傾 斜 角 は 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 長 手 方 向 の 中 央
位 置 を 中 心 と し て 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ を 長 手 方 向 に お け る 一 端 部 を 上 方 又 は 下 方 に 位 置 さ
せ て 、 隣 り 合 う 上 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 対 し て 一 定 角 度 を 付 け る こ と に よ っ て 行 わ れ 、
隣 り 合 う 搬 送 ロ ー ラ 同 士 の 間 隔 を 比 較 し た 場 合 に 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 長 手 方 向 に お け る 一
端 側 の 間 隔 と 、 他 端 側 の 間 隔 と が 同 じ 間 隔 と さ れ る 。 但 し 、 基 板 導 出 部 ４ で は 、 各 搬 送 ロ
ー ラ は 、 そ の 基 板 搬 送 方 向 最 上 流 側 で は 、 処 理 装 置 本 体 ３ 内 に お け る ロ ー ラ ５ １ と 同 一 の
傾 斜 角 か 、 或 い は 、 各 ロ ー ラ ５ １ の 傾 斜 角 に 近 い 傾 斜 角 で あ っ て 、 基 板 導 出 部 ４ が 処 理 装
置 本 体 ３ 内 の ロ ー ラ ５ １ か ら ス ム ー ズ に 基 板 Ｂ を 受 け 取 る こ と が で き る 傾 斜 角 と な る よ う
に 設 定 さ れ 、 こ れ に 続 く 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ は 、 隣 り 合 う 上 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 対 し て
徐 々 に 一 定 角 度 ず つ 傾 斜 が 付 け ら れ 、 最 終 的 に 最 下 流 位 置 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 至 っ た 時 点
で 、 水 平 姿 勢 と な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 例 え ば 、 上 記 基 板 導 入 部 ２ 及 び 基 板 導 出 部 ４ の 各 搬 送 ロ ー ラ に 付 与 さ れ る 傾 斜 角 度 は 、
隣 り 合 う 上 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ に 対 し て 角 度 差 が 0.3度 未 満 （ 理 想 的 に は 0.28度 以 下 ） と さ
れ る 。 な お 、 こ の 場 合 に お け る 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ 間 の 間 隔 は 100～ 200mm未 満 （ 理 想 的 に は
190mm） 、 搬 送 速 度 15m/分 、 基 板 Ｂ の 基 板 搬 送 方 向 長 さ は 2400mmで あ る 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 上 記 構 成 で な る 基 板 導 入 部 ２ が 上 流 側 引 継 ぎ 手 段 ２ ０ か ら 水 平 姿 勢 の 基 板 Ｂ を 受 け 取 る
と 、 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に よ る 処 理 装 置 本 体 ３ 方 向 へ の 搬 送 が 進 む に 連 れ て 、 徐 々 に 基
板 Ｂ の 姿 勢 が 、 処 理 装 置 本 体 ３ 内 で 複 数 の ロ ー ラ ５ １ に よ っ て 形 成 さ れ る 基 板 搬 送 路 ５ ａ
の 傾 斜 角 度 と ほ ぼ 同 一 の 傾 斜 を 有 す る よ う に 変 更 さ れ 、 当 該 傾 斜 姿 勢 に 変 更 さ れ た 基 板 Ｂ
は 処 理 装 置 本 体 ３ に 引 き 渡 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 ま た 、 処 理 装 置 本 体 ３ か ら 搬 出 さ れ て き た 傾 斜 姿 勢 の 基 板 Ｂ は 、 ほ ぼ そ の 傾 斜 姿 勢 の ま
ま で 基 板 導 出 部 ４ に 受 け 取 ら れ 、 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に よ る 下 流 側 引 継 ぎ 手 段 ４ ０ 方 向
へ の 搬 送 が 進 む に 連 れ て 、 徐 々 に 基 板 Ｂ が 水 平 姿 勢 に 変 更 さ れ 、 当 該 水 平 姿 勢 に 変 更 さ れ
た 基 板 Ｂ は 下 流 側 引 継 ぎ 手 段 ４ ０ に 引 き 渡 さ れ る 。
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 こ の よ う な 基 板 導 入 部 ２ 又 は 基 板 導 出 部 ４ に よ れ ば 、 上 記 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ に よ っ て 構
成 さ れ る 基 板 搬 送 路 の 基 板 搬 送 方 向 に 直 交 す る 方 向 に お け る 一 方 端 側 と 他 方 端 側 と に お け
る 基 板 搬 送 速 度 が 同 一 と な り 速 度 差 が 生 じ な い の で 、 基 板 搬 送 路 上 で 基 板 Ｂ を 真 っ 直 ぐ に
搬 送 し つ つ 、 当 該 搬 送 に 伴 っ て 、 基 板 Ｂ の 傾 斜 姿 勢 を 変 更 す る こ と が で き る 。 ま た 、 基 板
搬 送 路 は 上 昇 又 は 下 降 の 動 作 を 行 わ ず 、 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 付 与 さ れ た 傾 斜 に よ り 、 基 板
搬 送 に 伴 っ て 基 板 Ｂ の 傾 斜 姿 勢 を 変 化 さ せ て い く の で 、 基 板 Ｂ の 姿 勢 変 更 の た め に 基 板 搬
送 を 停 止 さ せ る 必 要 が な く 、 複 数 の 基 板 Ｂ を 連 続 し て 傾 斜 姿 勢 に 変 更 で き る 。 そ の た め 、
基 板 処 理 の ス ル ー プ ッ ト を 低 減 さ せ る こ と が な い 。
【 ０ ０ ４ ６ 】
　 な お 、 本 発 明 は 上 記 実 施 の 形 態 の 構 成 に 限 ら れ ず 種 々 の 変 形 が 可 能 で あ る 。 例 え ば 、 上
記 実 施 形 態 で は 、 基 板 導 入 部 ２ に お け る 駆 動 軸 ２ ３ か ら 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ へ の 回 転 駆 動 力

10

20

30

40

50

(9) JP 2006-321623 A 2006.11.30



伝 達 は 、 駆 動 軸 ２ ３ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ ３ １ と 、 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の マ グ ネ ッ ト ギ ア ２ １ ５
と に よ っ て 行 わ れ て い る が 、 こ の 回 転 駆 動 力 伝 達 機 構 は 一 例 に 過 ぎ な い 。 例 え ば 、 図 ８ に
示 す よ う に 、 駆 動 軸 ２ ３ と 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ と を 、 駆 動 軸 ２ ３ 及 び 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 回 転
に 伴 っ て 、 駆 動 軸 ２ ３ 及 び 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の 周 面 を 移 動 す る Ｏ リ ン グ 状 の ベ ル ト ２ ８ で 連
結 し 、 こ の ベ ル ト ２ ８ を 介 し て 駆 動 軸 ２ ３ の 回 転 駆 動 力 が 各 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 伝 達 さ れ る
よ う に し て も よ い 。 基 板 導 出 部 ４ に お け る 回 転 駆 動 力 伝 達 機 構 も 同 様 で あ る 。
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 ま た 、 上 記 実 施 形 態 で は 、 基 板 導 入 部 ２ に 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ が 設 け ら れ 、 基 板 搬 送
方 向 最 上 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ 最 下 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に か け て 、 隣 り 合 う 搬 送 ロ ー ラ
に 対 し て 一 定 の 傾 斜 角 度 を 順 次 付 与 し て い く こ と で 、 こ れ ら 複 数 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ か ら な
る 基 板 搬 送 路 上 を 搬 送 さ れ る 基 板 Ｂ の 傾 斜 姿 勢 が 変 更 さ れ る よ う に し て い る が 、 搬 送 ロ ー
ラ ２ １ の 数 は 特 に 限 定 さ れ な い 。 例 え ば 、 あ る 搬 送 ロ ー ラ ２ １ が 、 隣 り 合 う 基 板 搬 送 方 向
上 流 側 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 対 し て 一 定 の 傾 斜 角 度 を 付 与 さ れ 、 こ れ ら 搬 送 ロ ー ラ ２ １ の い
ず れ か に 並 設 さ れ て い る 他 の 搬 送 ロ ー ラ ２ １ は 、 隣 り 合 う 搬 送 ロ ー ラ ２ １ に 対 し て 傾 斜 が
付 与 さ れ て い な い 構 成 と さ れ て い て も 、 本 発 明 の 目 的 を 達 成 す る こ と が で き る 。 基 板 導 出
部 ４ に お け る 各 搬 送 ロ ー ラ も 同 様 で あ る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ８ 】
【 図 １ 】 本 発 明 の 一 実 施 形 態 に 係 る 基 板 搬 送 装 置 が 備 え ら れ た 基 板 処 理 装 置 を 示 す 説 明 図
で あ る 。
【 図 ２ 】 基 板 導 入 部 の 平 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 基 板 導 入 部 を 図 １ の 矢 印 ａ 方 向 か ら 見 た 側 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 基 板 導 入 部 を 図 １ の 矢 印 ｂ 方 向 か ら 見 た 側 面 図 で あ る 。
【 図 ５ 】 回 転 駆 動 軸 の マ グ ネ ッ ト ギ ア と 、 搬 送 ロ ー ラ の マ グ ネ ッ ト ギ ア と を 示 す 斜 視 図 で
あ る 。
【 図 ６ 】 基 板 導 入 部 を 構 成 す る 搬 送 ロ ー ラ の 傾 斜 姿 勢 を 概 念 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る 。
【 図 ７ 】 各 搬 送 ロ ー ラ の 傾 斜 姿 勢 を 示 す 側 面 図 で あ る 。
【 図 ８ 】 搬 送 ロ ー ラ を 回 転 駆 動 す る 機 構 の 他 の 実 施 形 態 を 示 す 図 で あ る 。
【 図 ９ 】 従 来 の 基 板 搬 送 機 構 に お け る 搬 送 ロ ー ラ の 傾 斜 姿 勢 を 概 念 的 に 示 す 斜 視 図 で あ る
。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ９ 】
　 １ 　 　 　 　 基 板 処 理 装 置
　 ２ 　 　 　 　 基 板 導 入 部
　 ３ 　 　 　 　 処 理 装 置 本 体
　 ４ 　 　 　 　 基 板 導 出 部
　 ２ １ 　 　 　 搬 送 ロ ー ラ
　 ２ １ １ 　 　 回 転 軸
　 ２ １ ２ 　 　 コ ロ
　 ２ １ ３ 　 　 フ リ ー ロ ー ラ
　 ２ １ ４ 　 　 サ イ ド ガ イ ド ロ ー ラ
　 ２ １ ４ ａ 　 コ ロ
　 ２ １ ４ ｂ 　 回 転 軸
　 ２ １ ５ 　 　 マ グ ネ ッ ト ギ ア
　 ２ ２ 　 　 　 ロ ー ラ 支 持 機 構
　 ２ ２ ａ 　 　 側 壁 部
　 ２ ２ ｂ 　 　 底 面 部
　 ２ ２ ｃ 　 　 連 結 部
　 ２ ３ 　 　 　 駆 動 軸
　 ２ ３ １ 　 　 マ グ ネ ッ ト ギ ア
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　 ２ ８ 　 　 　 ベ ル ト
　 Ｂ 　 　 　 　 基 板

【 図 １ 】 【 図 ２ 】
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【 図 ３ 】

【 図 ４ 】

【 図 ５ 】

【 図 ６ 】

【 図 ７ 】

【 図 ８ 】
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