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(54) SCHALTUNGSANORDNUNG ZUR MESSUNG KLEINER LADUNGSMENGEN

(57) Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Messung kleiner Ladungsmengen als
Strom-Zeit-Integrale mittels Analogintegrator und wird dort angewendet, wo kleine
Ladungsmengen gemessen werden sollen, z.B. in der Filmindustrie und Kerntechnik. Ziel und
~ Aufgabe der Erfindung bestehen darin, daf die selbsttatige Messung kleiner Ladungsmengen so
durchgefiihrt wird, daR der ermittelte MeRwert mit erhdhter Genauigkeit in eine auswertbare
Form Giberfiihrt wird und somit die Moglichkeit gegeben ist, eine sofortige, laufende
Produktionstiberwachung durchzufiihren. Die selbsttitige Messung kleiner Ladungsmengen mit
erhdhter Genauigkeit und auswertbaren MeRsignal wird dadurch ermoglicht, daB ein analoger
MeBwert an einem Indikator und gleichzeitig an einem Analogintegrator mit Riickstelleinrichtung:
anliegt und daR nach dem Analogintegrator ein weiterer Indikator und die Abtast- und Halte-
Schaltung angeordnet sind und eine Steuerlogik zur Koordinierung der genannten Baugruppen -
vorhanden ist. Die Schaltungsanordnung ist anwendbar zur Messung kleiner Ladungsmengen,
2.B. in der Filmindustrie und Kerntechnik. Die Anordnung ist in einem Blockschaltbild dargestellt.
'Die Funktionsweise wird zusatzlich durch Signaldiagramme erléutert. Fig.1
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Schaltungsanordnung zur Messung kleiner Ladungsmengen:

Anwenduhgsgpbiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Schaltungsanordnung zur Messung
kleiner Ladungsmengen mittels Analogiﬁtegrator. Sie kann in
- den Gebleten der Technik angewendet werden, in denen kleine
Ladungsmengen als Strom-Zeit-Integrale gemessen Werden sol-
len, z.B. in der Fllmlndustrle und Kerntechnik,

Chqrakter¢st1k der bekannten technlschen Losungen

Aus der Literatur ist eine Arbeit von Daniel (Dissertation
ETH 5580} bekannt, in der eine Einrichtung zum Messen kleinérv
‘Laduhgsmengen beschrieben ist, Die Einrichtung ist so gestal-
tet), daB mit Hilfe eines Indikators aus der absoluten Grofe
des Eingangssignals Riickschliisse auf den Beginn und das Ende
.der zu integrierenden GroBe gezogen werden., Das Eingangssig-
nal wird mittels eines Analogintemrators mit Rilickstelleinrich~
tung integriert und nach Zw1schenspelcherung in elner Halte-
und Speicherschaltung ausgegebeno Nachtelllg bei dieser Id-
sung ist, daB zur Identifikation von Anfang und Ende der zu.
messenden. EingangsgrdBe nur ein Indikator vorhanden ist und zu
“dessen Aaslﬁsung ein Absolutwert herangezogen‘wird. Deshalb
muB die Ansprechempfindlichkeit aufgrund des immer vorhandenen
Storpegels in Form von Rauschen, Drift usw. relativ niedrig
eingestellt werden, was zur Vernachlassigung kleiner Eingangs-
‘51gnale flihrt.
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.Ziel dér Erfindung

Das Ziel der Erfindung besteht darin, durch die Messung klei-
ner Ladungsmengenamittels Analogintegrator eine sofortige,
laufende Produktionéﬁberwachung zu ermbglichen sowle kurz-
frlstlg analytische Brkenntnisse fiir Horschungszwecke ZU g~
winnen. ’ '

Darlegune des Wesens der Erfindung

Aufgabe der BErfindung ist es, eine selbsttditige Messung klei-
ner Ladun&smengen 80 durchzufﬁhren,‘daﬁ der ermittelte Mel-
wert mit erhShter Genauigkeit in elne auswertbare Form iiber-
fuhrt wird.

Erflndungsmemaﬁ wird die Aufgabe dadurch geldst, daB die Schalu
, ﬁungsanordnung zur Messung kleiner Ladungsmengen mittels Ana-
logintegrator; mehreren Indikatoren, einer Abtast- und
Haltescnaltunw und einer Steuerlogik so ausgefuhrt ist, daB
am Bingang der Schaltungsanordnung ein analoger MeBwert an
einem Indikator, bestehend aus einem Impedarizwandler, einem
Differenzierglied und einem Triggér und gleichzeitig an einenm
Analogintegrator mit Rickstelleinrichtung anliegt, daB nach
den Analogintegrator ein weiterer Indikator, bestehend aus
einem Differenzierglied und Trigger, und die Abtast- und Hal-
teschéltung angeordnet'sind und daBl eine Steuerlogik zur Koor-
,diniérung der genannbten Baugruppen vorhanden ist und am Aus-
gang der Schaltungsanordnung der lMeBwert in einer auswertbaren
Forn vorliegte. | ‘ |
Die Vortelle der Schaltungsanordnung bestehen darln, daB Be-
ginn und Ende des lMeBwertes genauer. erfallt werden kdnnen und
dadurch die MeRgenauigkelt Verbessertvwird;

'Ausfiithrungsbeispiel

Ein Ausfﬁhrungsbeispiel soll unter Bezugnahme auf Fig; 1 (raum-_
liche Anordnung der Baugruppen) und Fig; 2 (Zeitverldufe an
ausgewéhlten Punkten der Schaltung) beschrieben werden.



2310916 -

._3_

Das Eingangssignal X, (t), das ein Strom oder eine Spannung
sein kann (der mdgliche Zeitverlauf ist in (A) dargestellt),
liegt gleichzeitig am Indikator (2), bestehend aus einem
Trigger, einem Differenzierglied und einem Impedanzwandler,
‘der entfallen kann, wenn das Eingangssignal X (t) eine Span-
nung ist, und am Analoglntegrator mit Ruckstellelnrlchtung (1)
an. Zum Zeitpunkt t = T steigt die Elngangsgroﬁe X, (t) an, -
‘der Indikator (2) sprlcht an (B) und 16st tiber die Steuer-
logik (5) das Offnen der Riickstelleinrichtung des' Analoginte-
grators (1) aus (C). Zu diesem Zeitpunkt t = T, beginnt der
Analogintegrator mit Riickstelleinrichtung (1) mit der Inte-
gration des Eingangssignals x (t). ~ |

Der Verlauf der Spannung an dessen Ausgang ist in (D) derge-
stellt. Wenn die Spannungsanderung am Ausgang des Analoginte-
grators mit Riickstelleinrichtung (1) Ef < 0 ist, spricht der
Indikator (3), bestehend aus einem Trlgger und einem Differen-
zierglied, an (E). Wenn die Spannungsanderung %? 0 wird,
well die Eingangsgrife x, (t) (4) wieder gegen Null geht, nimmi
der Indikator (3) zum Zeitpunkt t =T, wieder seine Ausgangslag
ein (E) und 18st damit liber die Steuerlogik (5) folgende
Schaltvorgédnge aus: .

- Ubernshme der Amplitude der Ausgangsspannung des Analoginte-
grators (1) in die Abtast- und Haltesbhaltung (4) im Zeit-
raum.TQ::t—’T3 (F). Das Ausgangssignal liegt dann zu Zeit-
punkten t <« T3 am Ausgang der Abtast- und Halteschaltung (4)
an (G).

F'Ruckstellung des Integrationskondensators im Analogintegrato:
(1) (C). .

- Durchschalten der Ausgangsspannung (G) der Abtast- und Halte
schaltung (4) im Zeitraum T4<.t T (H) auf den Ausgang der
Schaltungsanordnung (3). Die Ausgangsgroﬁe X, (t) steht im
.Zeitraum f4::*~\T5 zur Ubernahme durch eine externe Einrich-

~ tung z.B. einen AD-Wandler.zur Verfugung. Nach Ubernahme der

vAusgangsgrpBe X, (t) durch die externe Einrichtung, die nich

-4 -
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‘Gegenstahd der Erfindungiist, liefert diese einen Quittierim-
pulsy der die Schaltungsanordnung iber die oteuerlogik (5) in

Aden Anfangszustand versetzt und damlt ‘auf einen erneuten MeB-
zyklus vorbereltet
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Schaltungsanordnung zur Me‘ssung kleiner Ladungsmengen, be-
stehend aus mehreren Indikatoren, einem Analogintegrator,
einer Abtast- und Halteschaltung und einer Steuerlogik, g e
kennzeichnet dadurch, daB am Eingang der
Sphaltungsanordnung ein analogér MeBwert an einem Indikator,
bestehend aug einem Impedanzwahdlér, einem Differenzier-
glied und einem Triggef,‘und gleichzeitig an einem Analogin-
tegrator mit Riuckstelleinrichtung anliegt, daB nach dem
Analogintegrator ein weiterer Indikator, bestehend aus einem
Differenzierglicd und einem Trigger, und die Abtast- und

* Halteschaltung angeordnet sind und daB eine Steuerlogik zur
'Kdordinierung der genannten Baugruppen vorhanden ist und
am Ausgang der Schaltungsanordnung der MeBwert in einer aus-
wertbaren Form vorliegt.
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