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Beschreibung
ZYLINDERKOPFDECKEL FUR EINEN KALTEMITTELKOMPRESSOR

GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die Erfindung betrifft einen Zylinderkopfdeckel fir einen eine elektrische Antriebseinheit,
ein Zylindergehduse mit einer Zylinderkopfanordnung, eine von der elekirischen Antriebseinheit
antreibbare Kurbelwelle sowie einen von der Kurbelwelle angetriebenen, im Zylindergehduse
gefuhrten, das Kaltemittel verdichtenden, Kolben umfassenden Kaltemittelkompressor, wobei
der Zylinderkopfdeckel an der Zylinderkopfanordnung befestigbar ist, um einen Hohlraum zur
Aufnahme von durch den Kolben verdichtetem Kéltemittel auszubilden, wobei die Zylinderkopf-
anordnung eine am Zylindergehduse befestigte Ventilplatte mit einer Auslasséffnung und einem
die Auslassoffnung takiweise verschlieBenden Auslassventil bestehend aus einer Ventilfeder
und einer Anschlagplatte zur Begrenzung einer Offnungsbewegung der Ventilfeder umfasst,
sowie einen Kaltemittelkompressor und eine Kompressorfamilie mit Kéltemittelkompressoren
unterschiedlicher Kalteleistung.

STAND DER TECHNIK

[0002] Kaltemittelkompressoren, insbesondere hermetisch gekapselte Kaltemittelkompresso-
ren, sind seit langem bekannt und kommen vorwiegend in Kihlschranken oder -regalen zum
Einsatz. Der Kaltemittelprozess als solches ist ebenfalls seit langem bekannt. Kaltemittel wird
dabei durch Energieaufnahme aus dem zu kihlenden Raum in einem Verdampfer erhitzt und
schlieBlich Uberhitzt und mittels des Kaltemittelkompressors, auch Kaliemittelverdichter ge-
nannt, durch einen sich in einem Zylindergehause translatorisch bewegenden Kolben auf ein
héheres Druckniveau gepumpt, wo das Kaltemittel Warme Uber einen Kondensator abgibt und
Uber eine Drossel, in der eine Druckreduzierung und die Abklhlung des Kaltemittels erfolgt,
wieder zurlck in den Verdampfer beférdert wird. Die Bewegung des Kolbens wird Uiber eine von
einer elektrischen Antriebseinheit angetriebene Kurbelwelle realisiert. Je nach Anforderungen
werden solche Kaltemittelkompressoren mit unterschiedlichen Kalteleistungen angeboten. Die
Kélteleistung eines Kéltemittelkompressors ist dabei einerseits durch die zum Einsatz kommen-
de elektrische Antriebseinheit, beispielsweise die Leistung eines Elektromotors, festgelegt.
Andererseits sind flir die Bestimmung der Kélteleistung auch der Hubraum des Zylindergehau-
ses, die GréBe des Kolbens und der Hub selbst maBgeblich, da Uber die geometrischen Ver-
héltnisse die Menge des in einem Verdichtungstakt verdichtbaren Kaltemittels festgelegt ist.

[0003] Um den Verdichtungsraum des Zylindergehauses, in anderen Worten den Zylinder
selbst, zu verschlieBen ist eine Zylinderkopfanordnung am Zylindergehause befestigt, wobei die
Zylinderkopfanordnung eine eine Auslasséffnung und eine Saugdffnung aufweisende Ventilplat-
te, sowie einen mit der Ventilplatte einen Hohlraum zur Aufnahme von verdichtetem Kéltemittel
ausbildenden Zylinderkopfdeckel umfasst. Die Auslasséffnung in der Ventilplatte ist im Saugtakt
durch eine auf der dem Zylinderkopfdeckel zugewandten Seite der Ventilplatte angeordnete
Ventilfeder verschlossen. Wahrend des Verdichtungstakts erhoht sich der Staudruck auf die
Ventilfeder, bis sie sich in einem definierten Kurbelwinkelbereich 6ffnet, um den Ubertritt von
verdichtetem Kaltemittel in den Hohlraum im Zylinderkopfdeckel bzw. in die Druckstrecke zu
erméglichen.

[0004] Die auf die Ventilfeder wirkenden Staudriicke, die je nach Bauform des Kaltemittelkom-
pressors variieren, beschleunigen die Ventilfeder wéhrend des Offnungsvorgangs. Um die
Offnungsbewegung der Ventilfeder zu begrenzen und damit eine Uberbelastung der Ventilfeder
zu verhindern, umfasst die Zylinderkopfanordnung eine Anschlagplatte, welche durch ihre Form
und Positionierung die Position der Ventilfeder in einer offenen Position vorgibt. Mit anderen
Worten legt sich die Ventilfeder in der Offnungsposition an die Anschlagplatte an, sodass eine
weitere Offnungsbewegung der Ventilfeder durch die Anschlagplatte unterbunden ist. Durch die
Festlegung der offenen Position der Ventilfeder mittels der Anschlagplatte kann weiters verhin-
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dert werden, dass sich die Ventilfeder zu weit 6ffnet und es wahrend der SchlieBbewegung der
Ventilfeder zu einem Rickstrémen von Kéltemittel aus dem Hohlraum in das Zylindergeh&use,
dem sogenannten Backflow, kommt. Ublicher Weise stltzt sich die Anschlagplatte an der In-
nenseite des Zylinderkopfdeckels ab, um die von der Ventilfeder ausgelbte Kraft aufzunehmen.
Die Anschlagplatte und die Ventilfeder bilden dabei ein Auslassventil aus, wobei die Dimensio-
nierung des Auslassventils vom Hubraum des Kéltemittelkompressors und vom wahrend des
AusstoBtakts in den Hohlraum Ubertretenden Massestrom abhéngig ist.

[0005] Ein Nachteil des Stands der Technik &uBert sich jedoch darin, dass fiir verschiedene
Kéltemittelkompressoren einer Kompressorfamilie, die im Wesentlichen den selben Aufbau
aufweisen, sich aber in der Kélteleistung und/oder dem Hubraum voneinander unterscheiden,
die Zylinderkopfanordnung jeweils ein eigens auf die Kélteleistung, den Hubraum und den
Massestrom des Kaltemittelkompressors angepasstes Auslassventil aufweist. Die verschiede-
nen Auslassventile umfassen dabei jeweils unterschiedlich ausgelegte Anschlagplatten, die die
Offnungsbewegung der Ventilfeder in unterschiedlichen Positionen begrenzen. Somit muss ein
auf die jeweilige Anschlagplatte abgestimmter Zylinderkopfdeckel an der Zylinderkopfanord-
nung montiert werden, um die Offnungsposition der Ventilfeder fiir den Betrieb richtig einstellen
zu kénnen bzw. um die Offnungsbewegung der Ventilfeder an die Erfordernisse des Kéltemit-
telkompressors anzupassen und die Position der Anschlagplatie des Auslassventils festzule-
gen. In einer Montagelinie muss demnach fiir jeden Kompressor-Typ sowohl ein eigens ausge-
legtes Auslassventil mit entsprechender Anschlagplatte als auch ein eigens ausgelegter Zylin-
derkopfdeckel bereit gestellt werden, was einerseits hohe Fertigungskosten fiir die Herstellung
der unterschiedlichen Komponenten notwendig macht und andererseits die Montagekosten
erhéht, da unterschiedliche Handgriffe notwendig sind.

AUFGABE DER ERFINDUNG

[0006] Es ist daher eine Aufgabe der Erfindung die Nachteile des Stands der Technik zu (iber-
winden und einen Zylinderkopfdeckel fiir eine Zylinderkopfanordnung eines Kaltemittelkom-
pressors vorzuschlagen, der kostengtinstiger herstellbar und montierbar ist, jedoch eine sichere
Abstlitzung der Anschlagplatte gewahrleistet.

DARSTELLUNG DER ERFINDUNG

[0007] Diese Aufgabe wird in einem erfindungsgemaBen Zylinderkopfdeckel fir einen eine
elektrische Antriebseinheit, ein Zylindergehause mit einer Zylinderkopfanordnung, eine von der
elektrischen Antriebseinheit antreibbare Kurbelwelle sowie einen von der Kurbelwelle angetrie-
benen, im Zylindergehduse gefiuhrten, das Kaltemittel verdichtenden, Kolben umfassenden
Kéltemittelkompressor, wobei der Zylinderkopfdeckel an der Zylinderkopfanordnung befestigbar
ist, um einen Hohlraum zur Aufnahme von durch den Kolben verdichtetem Kaltemittel auszubil-
den, wobei die Zylinderkopfanordnung eine am Zylindergehause befestigte Ventilplatte mit einer
Auslassoffnung und einem die Auslassoffnung taktweise verschlieBenden Auslassventil beste-
hend aus einer Ventilfeder und einer Anschlagplatte zur Begrenzung einer Offnungsbewegung
der Ventilfeder umfasst, dadurch erreicht, dass der Zylinderkopfdeckel zumindest zwei Anlage-
flachen fir die Abstitzung von Anschlagplatten unterschiedlicher Auslassventile aufweist, um
unterschiedliche Offnungspositionen der Ventilfedern der unterschiedlichen Auslassventile zu
ermdglichen.

[0008] Die erfindungsgemaBe Gestaltung des Zylinderkopfdeckels ermdglicht es einen einzigen
Zylinderkopfdeckel fir eine Mehrzahl an unterschiedlichen Kaltemittelkompressoren verwenden
zu kénnen, da jeweils eine der verschiedenen Anlageflachen des Zylinderkopfdeckels fir je-
weils eine bestimmte Anschlagplatte vorgesehen ist. Somit I&sst sich mittels einer an einer der
Anlageflachen anliegenden Anschlagplatte eines Auslassventils die Offnungsbewegung der
Ventilfeder in einer definierten Position begrenzen. Dadurch, dass zumindest zwei Anlagefla-
chen vorgesehen sind, lasst sich die Offnungsbewegung von Ventilfedern unterschiedlicher
Auslassventile unterschiedlich begrenzen und somit auf unterschiedliche Kalteleistungen des
Kaltemittelkompressors einstellen. Jede der Anlageflachen ist fir eine Anschlagplatte vorgese-
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hen, sodass durch die Anlage der Anschlagplatte an der jeweiligen daflir vorgesehenen Anlage-
flache verschiedene Offnungspositionen fiir die Ventilfedern der unterschiedlichen Auslassventi-
le einstellbar ist.

[0009] Sind beispielsweise vier Anlageflachen vorgesehen, so kann der Zylinderkopfdeckel fir
zumindest vier unterschiedlichen Kaltemittelkompressoren bzw. Kaltemittelkompressor-Typen
verwendet werden, wobei jeder der Kaltemittelkompressoren ein unterschiedliches Auslassven-
til aufweist. Die Anlageflachen sind auf die jeweiligen Abmessungen der Anschlagplatten der
unterschiedlichen Auslassventile angepasst, sodass vier unterschiedliche Offnungspositionen
der Ventilfedern der verschiedenen Auslassventile mit nur einem Zylinderkopfdeckel einstellbar
sind. Es sind jedoch zumindest zwei Anlageflachen notwendig, um den Zylinderkopfdeckel fir
mehr als eine Kalteleistung bzw. fir mehr als einen Kaltemittelkompressor-Typ einsetzen zu
kénnen.

[0010] Durch die Anlageflachen, die die Position der jeweils zugeordneten Anschlagplatten
vorgeben, kann somit die Offnungsbewegung der Ventilfeder auf das Hubvolumen des Kolbens
bzw. den dadurch bewirkten Massestrom eingestellt werden. Es versteht sich dabei von selbst,
dass jede Zylinderkopfanordnung nur ein Auslassventil aufweist und demnach in einem Kal-
temittelkompressor immer nur eine an einer Anlageflache anliegende Anschlagplatte angeord-
net ist.

[0011] Eine Ausfihrungsvariante der Erfindung sieht vor, dass der Zylinderkopfdeckel ein die
Anlageflachen ausbildendes Stiitzelement aufweist und jeweils zwei benachbarte Anlagefla-
chen von jeweils einem, vorzugsweise stufenférmigen, Absatz des Stltzelements ausgebildet
sind. Bei dem Stitzelement kann es sich dabei beispielsweise in einer einteiligen Bauweise um
eine Auswolbung des Zylinderkopfdeckels handeln oder in einer mehrteiligen Bauweise um ein
im Zylinderkopfdeckel form- und/oder kraftschllUssig fixiertes Element, wie einen Bolzen, han-
deln. Durch das Stltzelement kann der Abstand zwischen einer Dichtflache des Zylinderkopf-
deckels und den Anlageflachen reduziert werden, bzw. kann die Anschlagplatte ndher an der
Dichtflache durch die Anlageflache des Stiitzelements abgestiitzt werden. Die Anordnung aller
Anlageflachen an einem gemeinsamen Stltzelement ermdglicht die einfache Fertigung der
Anlagefldchen, da diese in einem Vorgang gefertigt werden kdénnen, beispielsweise kénnen die
Stufen eingefrast werden. Durch die Stufenform lassen sich des Weiteren in einfacher Art und
Weise die Anlageflachen an die vorgesehene Offnungsposition der Anschlagplatte anpassen.

[0012] In einer weiteren Ausfuhrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass der Zylinder-
kopfdeckel eine umlaufende Dichtflache zur Abdichtung des durch die Ventilplatte begrenzten
Hohlraums aufweist und dass die Anlageflachen in einem unterschiedlich groBen Normalab-
stand zur Dichtflache angeordnet sind. Die Dichtflache des Zylinderkopfdeckels ist in der Regel
plan ausgefiihrt und liegt im Betriebszustand an der Ventilplatte an, wobei Ublicher Weise ein
Dichtelement, beispielsweise eine Flachdichtung aus Kunststoff oder Papier, zwischen Dichtfla-
che und Ventilplatte angeordnet ist. In einer bevorzugten Ausflihrungsvariante kann die Dicht-
flache eine, vorzugsweise umlaufende, Wulst aufweisen, um das Dichtelement zu fixieren und
ein Herausdricken des Dichtelements wahrend des Betriebs zu verhindern. Wenn das Dich-
telement eine geringe Dicke aufweist, beispielsweise kleiner als 0,25 mm, insbesondere kleiner
als 0,10 mm, entspricht der Abstand zwischen der Dichtfldche und den Anlageflachen im We-
sentlichen dem Abstand zwischen den Anlageflachen und der Ventilplatte im Betriebszustand.
Wenn die Dicke des Dichtmittels jedoch nicht vernachlassigbar ist, beispielsweise groBer als
0,25 mm ist, insbesondere zwischen 0,5 mm und 1 mm, beispielsweise bei 0,76 mm, liegt, so
muss die Dicke des Dichtmittels bei der Dimensionierung der Anlageflachen beriicksichtigt
werden. Beispielsweise kann die Offnungshéhe der Ventilfeder durch die Wahl eines Dichtmit-
tels mit entsprechender Dicke vergréBert oder verkleinert werden. Durch die unterschiedlichen
Absténde der Anlageflachen von der Dichtflache lassen sich in besonders einfacher Art und
Weise unterschiedliche Positionen fur verschiedene Anschlagplatten festlegen. Auch lasst sich
die Geometrie der Anschlagplatte vereinfachen, da durch die exakte Definition der Anlageflache
im Zusammenspiel mit der Geometrie der Anschlagplatte bereits die Offnungsposition der Ven-
tilfeder weitest gehend vorbestimmt ist. Der Normalabstand wird dabei in der Regel parallel zum

3/16



> gsterreichisches AT 15 377 U1 2017-07-15
V patentamt

Normalvektor der Dichtflache gemessen. Der Normalabstand betragt dabei zwischen 1,5 mm
und 8 mm, vorzugsweise zwischen 3 mm und 7 mm, besonders bevorzugt zwischen 4 mm und
6 mm, insbesondere 5 mm +/- 0,5 mm. In anderen Worten werden die Normalabstande der
Anlageflachen derart gewahlt, dass in der durch die jeweilige Anlageflache definierte Offnungs-
position der Ventilfeder die Offnungshdhe, gemessen entlang einer Langsachse der Auslassoff-
nung zwischen der Ventilplatte und der Ventilfeder, zwischen 0,8 mm und 3,0 mm, vorzugswei-
se zwischen 1,0 mm und 2,8 mm, besonders bevorzugt zwischen 1,2 mm und 2,6 mm, insbe-
sondere zwischen 1,6 mm und 1,8 mm, liegt. Bei zwei Anlageflachen ware so beispielsweise
die Kombination aus 0,8 mm und 2,4 mm oder 0,9 mm und 2,2 mm oder 1,0 mm und 1,8 mm
Offnungshdhe denkbar, um nur einige Mdglichkeiten zu nennen.

[0013] GemaB einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung liegt die Héhendifferenz zwi-
schen der der Dichtflache am n&chsten angeordneten Anlagefldche und der von der Dichtflache
am weitesten entfernten Anlagefldche in einem Bereich zwischen 0,2 mm und 2,6 mm, vor-
zugsweise zwischen 0,4 mm und 2,0 mm, besonders bevorzugt zwischen 0,6 mm und 1,6 mm
insbesondere zwischen 0,8 mm und 1,2 mm. Denkbar sind demnach beispielsweise Werte wie
1 mm, 1,4 mm, 1,8 mm, 2,2 mm oder 2,4 mm. Durch die beiden Maximalwerte werden die
gréBte Offnungsposition der Ventilfeder und die kleinste Offnungsposition der Ventilfeder be-
stimmt, welche, unter anderem, mit dem gréBten und dem kleinsten Hubraum eines Kaltemittel-
kompressors der Kompressorfamilie bzw. mit der Drehzahl des Kaltemittelkompressors der
Kompressorfamilie korrespondieren. Die Héhendifferenz wird dabei ebenfalls als Normalab-
stand gemessen. Sofern die Anlageflachen nicht parallel zur Dichtflaiche angeordnet sind, be-
ziehen sich die MaBe auf die Kante der Stufe. Es hat sich herausgestellt, dass mit einer Héhen-
differenz in einem Bereich zwischen 0,2 mm und 2,6 mm verschiedene Auslassventile fir Kal-
temittelkompressoren mit Hubrdumen zwischen 15 cm® und 21 cm® mit einem baugleichen
Zylinderkopfdeckel abstitzen lassen.

[0014] Um eine besonders feine Abstimmung der Anlageflachen zu ermdglichen, ist in einer
weiteren Ausfiihrungsvariante der Erfindung vorgesehen, dass die Héhendifferenz zwischen
zwei benachbarten Anlageflachen zwischen 0,2 mm und 2 mm, vorzugsweise zwischen 0,4 mm
und 1,6 mm, insbesondere zwischen 0,6 mm und 1 mm, liegt. Denkbar sind dabei demnach
beispielsweise Werte von 0,5 mm, 0,8 mm, 1,2 mm, 1,4 mm, 1,5 mm oder 1,8 mm.

[0015] In einer bevorzugten Ausfiihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Anla-
geflachen gekrimmt ausgebildet sind und vorzugsweise an die Form der Anschlagplatten un-
terschiedlicher Auslassventile angepasst sind. Dadurch kann der Stitzeffekt der Anlageflachen
auf die Anschlagplatten verstarkt werden, da die Anschlagplatten in der Regel im Betriebszu-
stand gewdlbt sind. Durch die gekrimmte Ausfihrung der Anlageflachen wird die Verformung
der Anschlagplatte durch die Anlageflache verringert und gleichzeitig die Flache, an der die
Anschlagplatte an der Anlageflache anliegt, betragsmaBig vergréBert.

[0016] Besonders einfach und wirtschaftlich ist die Herstellung der Anlageflachen jedoch, wenn
diese parallel ausgerichtet sind. Weiter vereinfacht kann die Herstellung werden, wenn die
Anlageflachen eben ausgebildet sind und zudem parallel zur Dichtflache ausgerichtet sind.
Daher ist gemaB einer weiteren bevorzugten Ausfiihrungsvariante vorgesehen, dass die Anla-
geflachen parallel zueinander, und vorzugsweise parallel zur Dichtfliche, ausgerichtet sind.
Durch die parallele Anordnung der Anlageflachen ist der wirksame Normalabstand unempfind-
lich gegenlber der Positioniergenauigkeit der Anschlagplatte.

[0017] Eine besonders bevorzugte Ausflihrungsvariante sieht vor, dass das Stitzelement eine
erste und eine zweite Anlageflache aufweist, wobei die erste Anlageflache zur Abstiitzung der
Anschlagplatte eines ersten Auslassventils ausgebildet ist, um eine erste Offnungsposition der
Ventilfeder des ersten Auslassventils einzustellen, und wobei die zweite Anlageflache zur Ab-
stitzung der Anschlagplatte eines alternativen Auslassventils ausgebildet ist, um eine alternati-
ve Offnungsposition der Ventilfeder des alternativen Auslassventils einzustellen. Mit einem
derart ausgebildeten Zylinderkopfdeckel lassen sich also in einfacher Art und Weise zwei unter-
schiedliche Auslassventile flir zumindest zwei unterschiedliche Kéltemittelkompressoren fixie-
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ren.

[0018] Die Erfindung betrifft auch einen Kaltemittelkompressor mit einer elekirischen Antriebs-
einheit, einem Zylindergeh&use, einer von der elektrischen Antriebseinheit antreibbaren Kur-
belwelle sowie einem von der Kurbelwelle angetriebenen, im Zylindergehause geflhrten, Kal-
temittel verdichtenden, Kolben, wobei eine Zylinderkopfanordnung mit einer eine Auslassoff-
nung aufweisenden Ventilplatte und einem Auslassventil am Zylindergehduse befestigt ist,
wobei das Auslassventil eine die Auslassoffnung taktweise verschlieBende Ventilfeder und eine
an der Ventilplatte angeordnete Anschlagplatte zur Begrenzung der Offnungsbewegung der
Ventilfeder umfasst, und ein die Anschlagplatte abstltzender Zylinderkopfdeckel an der Zylin-
derkopfanordnung befestigt ist. Die erfindungsgemaBe Ausbildung des Zylinderkopfdeckels
ermdglicht dabei einen flexiblen Einsatz von baugleichen Zylinderkopfdeckeln in mehreren
unterschiedlichen Kaltemittelkompressoren oder Kaltemittelkompressor-Typen mit unterschied-
lichen Auslassventilen. Da die Anlageflachen auf die unterschiedlichen Auslassventile abge-
stimmt sind, stitzt sich also die Anschlagplatte des im Kéltemittelkompressor verbauten Aus-
lassventils an genau einer, ndmlich der dafiir vorgesehenen, Anlageflache ab, wahrend die
Ubrigen Anlageflachen nicht belegt sind. Je nachdem an welchem Kaéltemittelkompressor bzw.
Kaltemittelkompressor-Typ der Zylinderkopfdeckel angebracht ist, unterscheidet sich die im
Eingriff befindliche Anlageflache. Es besteht bei der Montage keine Notwendigkeit der Kontrolle:
Wenn das richtige Auslassventil auf der Ventilplatte vormontiert ist, kommt diese automatisch in
Eingriff mit der passenden Anlageflache.

[0019] In einer weiteren Ausflhrungsvariante des erfindungsgeméaBen Kaltemittelkompressors
ist vorgesehen, dass die Anschlagplatte einen an der Ventilplatte befestigten Befestigungsab-
schnitt und einen, vorzugsweise gewdlbten, freien Abschnitt zur Begrenzung der Offnungsbe-
wegung der Ventilfeder aufweist, wobei ein Endbereich des freien Abschnitts an einer der Anla-
geflachen anliegt. Ublicher Weise ist der Befestigungsabschnitt an der Ventilplatte angenietet
wéhrend der freie Abschnitt gewdlbt ausgebildet ist, um die Biegelinie der Ventilfeder abzubil-
den, sodass sich diese in der Offnungsposition im Bereich der Projektion der Auslasséffnung
auf die Anschlagplatte vollflachig an den freien Abschnitt anlegen kann.

[0020] Eine weitere Ausfuhrungsvariante sieht vor, dass die Anschlagplatte zwischen der jewei-
ligen Anlageflache und der Ventilplatte vorgespannt ist. Beim befestigen des Zylinderkopfde-
ckels am Zylindergehause wird die Anschlagplatte in Richtung der Ventilplatte gedrickt und ist
somit im Betriebszustand vorgespannt. Dadurch werden Fertigungstoleranzen der Anschlag-
platte ausgeglichen und die Stabilitdt der im Zylinderkopf befestigten Anschlagplatte wéhrend
des Betriebs erhoht.

[0021] GemaB einer weiteren Ausflhrungsvariante des erfindungsgeméaBen Kaltemittelkom-
pressors ist vorgesehen, dass diejenige Anlageflache, deren Abstand von der Léngsachse der
Auslasséffnung in radialer am kleinsten ist, in einem ersten Normalabstand zur Ventilplatte
angeordnet ist, und die Normalabsténde der lbrigen Anlageflachen von Anlageflache zu Anla-
geflache verringert sind je weiter sie von der Langsachse entfernt sind. Um die Offnungspositi-
on der verschiedenen Ventilfeder einzustellen ist es besonders vorteilhaft, wenn die Anlagefla-
chen unterschiedliche Normalabstidnde zur Ventilplatte aufweisen. Die Geometrie der An-
schlagplatte kann dadurch besonders einfach gehalten werden. Bezogen auf die Auslassoff-
nung, die taktweise durch die Ventilfeder geschlossen und freigegeben wird, ist der Befesti-
gungsabschnitt der Anschlagplatte, der auch dem Befestigungsabschnitt der Ventilfeder ent-
spricht, auf der einen Seite der Auslasséffnung und die Anlageflachen auf der gegeniberlie-
genden Seite der Auslassoffnung angeordnet. Mit zunehmendem Abstand der Anlageflachen
von der Langsachse der Auslasséffnung (und damit vom Befestigungsabschnitt) verringert sich
der Normalabstand zwischen der jeweiligen Anlageflache und der Ventilplatte, sodass die in
radialer Richtung am nachsten an der Langsachse angeordnete erste Anlageflache den gréBten
Normalabstand aufweist. So lasst sich Uber die erste Anlageflache eine Offnungsposition der
Ventilfeder mittels der Anschlagplatte mit einer groBen Offnungshdhe einstellen, wahrend die
nachfolgenden Anlageflaichen, vorzugsweise stufenférmig, jeweils geringere Offnungshéhen
ermdglichen. Dementsprechend weist die am weitesten von der Langsachse entfernte Anlage-
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fliche den geringsten Normalabstand auf und erméglicht somit die kleinste Offnungshéhe der
Ventilfeder. In anderen Worten muss aufgrund der in unterschiedlichen Normalabstanden an-
geordneten Anlageflachen nur die Lange der Anschlagplatten der unterschiedlichen Auslass-
ventile gedndert werden, um zu erreichen, dass der Endbereich des freien Abschnitts der An-
schlagplatte an der korrekten Anlageflache anliegt.

[0022] Ein bevorzugte Ausflihrungsvariante des erfindungsgeméfBe Kaltemittelkompressors
sieht vor, dass die Anlageflachen derart relativ zur Ventilplatte, vorzugsweise in unterschiedli-
chen Normalabstinden, angeordnet sind, dass eine Offnungshéhe der Ventilfeder in der von
der jeweiligen Anlagefldche definierten Offnungsposition zwischen 0,8 mm und 3,0 mm, vor-
zugsweise zwischen 1,0 mm und 2,8 mm, besonders bevorzugt zwischen 1,2 mm und 2,6 mm,
insbesondere zwischen 1,6 mm und 1,8 mm, liegt, wobei die Offnungshéhe der Ventilfeder als
maximaler Abstand zwischen der Ventilplatte und der Ventilfeder entlang einer Langsachse der
Auslasséffnung gemessen definiert ist. Bei der Offnungshdhe der Ventilfedern handelt es sich
um eine relevante Bau- und Dimensionierungsgrd Be auf dem Gebiet der Kaltemittelkompresso-
ren. Die Normalabsténde kdnnen jedoch, je nach Gestaltung des Zylinderkopfdeckels, stark
variieren. Die Offnungshéhe jedoch, ist jene relevante GrdBe, die fir die reibungslose Funktion
des Kaltemittelverdichters vorgegeben ist. Durch die entsprechende Beabstandung der jeweili-
gen Anlageflichen von der Ventilplatte, kann somit eine Offnungshdhe einer Ventilfeder defi-
niert werden, die im Bereich zwischen 0,8 mm und 3 mm liegt. Sind am Zylinderkopfdeckel zwei
Anlageflachen vorgesehen, so ist beispielsweise eine erste Anlageflache derart angeordnet,
dass die Offnungshdhe der Ventilfeder in der Offnungsposition 1,0 mm betragt und eine zweite
Anlageflache derart angeordnet, dass die Offnungsposition der Ventilfeder 1,8 mm betrégt.
Beispielsweise sind entsprechend auch Kombinationen von 1,0 mm und 2,8 mm, von 1,2 mm
und 2,6 mm, von 1,6 mm und 2,4 mm oder beliebigen anderen Kombination méglich.

[0023] Die eingangs gestellte Aufgabe wird auch geldést durch eine Kompressorfamilie mit
erfindungsgemaBen Kaltemittelkompressoren die aufgrund unterschiedlicher Hubrdume unter-
schiedlicher Kalteleistung aufweisen, wobei je nach Hubvolumen des Kolbens ein unterschiedli-
ches Auslassventil an der Ventilplatte angebracht ist, wobei ein erfindungsgeméaBer Zylinder-
kopfdeckel die Anschlagplatte des Auslassventils an einer der Anlagefldchen abstitzt, sodass
fir die gesamte Kompressorfamilie baugleiche Zylinderkopfdeckel einsetzbar sind. Wie ein-
gangs beschrieben, unterscheiden sich die Kaltemittelkompressoren einer Kompressorfamilie
beispielsweise durch unterschiedlich starke Antriebseinheiten oder Hubrdume, wobei sich im
Allgemeinen die Zylinderkopfanordnungen nur durch die unterschiedlichen Auslassventile un-
terscheiden, wobei jedoch der Befestigungsabschnitt fir den Zylinderkopfdeckel analog ausge-
bildet ist. Durch den Einsatz eines erfindungsgemaBen Zylinderkopfdeckels kdbnnen nun unter-
schiedliche Kaltemittelkompressoren der Kompressorfamilie mit unterschiedliche Auslassventile
umfassenden Zylinderkopfanordnungen mittels baugleicher Zylinderkopfdeckel verschlossen
und abgedichtet werden. Die Montage gestaltet sich besonders einfach, da die Anlageflachen
des Zylinderkopfdeckels auf die Anschlagplatten der unterschiedlichen Auslassventile ange-
passt sind. So ist beispielsweise eine der Anlageflachen fiir die Anschlagplatte eines ersten
Auslassventils, die eine erste Offnungsposition der Ventilfeder festlegt, ausgebildet, eine weite-
re Anlageflache flr eine Anschlagplatte eines zweiten Auslassventils, die eine zweite, von der
ersten unterschiedliche, Offnungsposition der Ventilfeder festlegt, ausgelegt. Die Anzahl der
unterschiedlichen Anlageflachen héngt einerseits von den unterschiedlichen Eigenschaften der
Kéltemittelkompressoren der Kompressorfamilie ab, je nachdem wie viele Kompressor-Typen
eine unterschiedliche Offnungsposition der Ventilfeder voraussetzen, und andererseits vom im
Zylinderkopfdeckel vorhandenen Bauraum, da jede Anlageflache eine festgelegte MindestgrdBe
aufweisen muss, um die Stutzfunktion und gegebenenfalls die Klemmfunktion erflllen zu kdn-
nen.

[0024] In einer weiteren Ausfihrungsvariante der Erfindung ist vorgesehen, dass die Langen
der freien Abschnitte der Anschlagplatten der unterschiedlichen Auslassventile verschieden
groB3 sind. Ebenfalls kann eine unterschiedliche Wdélbung der Anschlagplatten, vorzugsweise
angepasst an die Offnungsposition der Ventilfeder also der Biegelinie der Ventilfeder folgend,
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vorgesehen sein. Insbesondere wenn die Anlageflachen in unterschiedlichen Abstanden zur
Langsachse der Auslasséffnung angeordnet sind und die einzelnen Anlageflachen in unter-
schiedlichen Normalabstinden zur Ventilplatte angeordnet sind, kann die Offnungsposition der
Ventilfeder alleine durch die Lange des freien Abschnitts der Anschlagplatte eingestellt werden,
wenn diese auf die unterschiedlichen Positionen der Anlageflachen angepasst sind. Die An-
schlagplatten stehen schrédg oder gewdlbt von der Ventilplatte ab und kontaktieren in ihrem
Endbereich die dem Auslassventil zugeordnete Anlageflache. Beim Befestigen des Zylinder-
kopfdeckels am Zylindergehause drickt der Zylinderkopfdeckel den freien Abschnitt der An-
schlagplatte vorteilhafter Weise in Richtung der Ventilplatte und versetzt die Anschlagplatte
unter Vorspannung, wobei die Anschlagplatte dadurch in ihre Endposition gebracht wird. Die
einzelnen Elemente, also Zylinderkopfdeckel mit Anlagefldchen und Anschlagplatten lassen
sich einfach fertigen und besonders einfach und kostenglinstig montieren.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0025] Die Erfindung wird nun anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert. Die Zeich-
nungen sind beispielhaft und sollen den Erfindungsgedanken zwar darlegen, ihn aber keines-
falls einengen oder gar abschlieBend wiedergeben.

[0026] Dabei zeigt:
[0027] Fig. 1 eine Schnittansicht eines Kéltemittelkompressors;

[0028] Fig. 2a eine Schnittdarstellung des erfindungsgeméBen Zylinderkopfdeckels mit
einem ersten Auslassventil und gebffneter Ventilfeder;

[0029] Fig. 2b der Zylinderkopfdeckel gemaB Fig. 2a mit geschlossener Ventilfeder;

[0030] Fig. 3a eine Schnittdarstellung des Zylinderkopfdeckels mit einem zweiten Auslass-
ventil und geschlossener Ventilfeder;

[0031] Fig. 3b der Zylinderkopfdeckel gemaB Fig. 3a mit gebffneter Ventilfeder;

[0032] Fig. 4 eine axonometrische Darstellung eines erfindungsgeméaBen Zylinderkopfde-
ckels,

[0033] Fig. 5 eine Schnittdarstellung des Zylinderkopfdeckels ohne Auslassventil;
[0034] Fig. 6 eine Detaildarstellung aus Fig. 2b.

WEGE ZUR AUSFUHRUNG DER ERFINDUNG

[0035] Figur 1 zeigt eine Schnittansicht durch einen erfindungsgemaBen Kaltemittelkompressor,
wobei die einzelnen Komponenten innerhalb eines, vorzugsweise hermetisch gekapselten,
Kompressorgehduse 1 angeordnet sind. Der Kaltemittelkompressor umfasst eine elektrische
Antriebseinheit 2, die als Elektromotor mit einem Rotor und einem Stator ausgebildet ist, eine
Kurbelwelle 5 die mittels der Antriebseinheit 2 antreibbar ist, sowie ein Zylindergehduse 3 in
welchem ein von der Kurbelwelle 5 angetriebener Kolben 4 translatorisch bewegbar ist. In an
sich bekannter Weise wird im Saugtakt Kéltemittel Gber einen Saugschallddmpfer 20 und ein
Saugventil in den Zylinder des Zylindergehauses 3 bzw. in den Verdichtungsraum eingesaugt
und beim darauffolgenden Verdichtungstakt auf ein héheres Druckniveau verdichtet. Am Ende
des Verdichtungstakis wird das durch die Kolbenbewegung verdichtete Kaltemittel (ber ein
Auslassventil 6,7 ausgestoBen und in eine Druckstrecke Uberfihrt.

[0036] Um diese Funktionalitdt zu gewdhrleisten ist eine Zylinderkopfanordnung 21 vorgese-
hen, die eine Ventilplatte 9 umfasst, mittels derer der Zylinder verschlossen ist. Die Ventilplatte
9 weist eine durch das Saugventil takiweise verschlieBbare Saugéffnung und eine durch das
Auslassventil 6,7 takiweise verschlieBbare Auslasséffnung 11 auf, mittels derer das Kaltemittel
in den Zylinder bzw. aus dem Zylinder gelangt. Die Ventilplatte 9 wird durch einen Zylinderkopf-
deckel 8 am Zylindergehause 3 festgeklemmt, wobei (blicher Weise Dichtelemente 15, bei-
spielsweise Flachdichtungen aus Kunststoff oder Papier, zwischen der Ventilplatte 9 und dem
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Zylinderkopfdeckel 8 bzw. zwischen der Ventilplatte 9 und dem Zylindergehduse 3 angeordnet
sind. Der Zylinderkopfdeckel 8 bildet dabei mit der Ventilplatte 9 einen Hohlraum aus, in den
das verdichtete Kéltemittel aus dem Verdichtungsraum Uber das Auslassventil 6,7 eintritt.

[0037] In der Regel werden Kaltemittelkompressoren im Rahmen einer Kompressorfamilie
hergestellt, wobei sich die einzelnen Kéltemittelkompressor-Typen durch ihre Kalteleistung
unterscheiden. Die Einstellung von unterschiedlichen Kélteleistungen kann durch unterschiedli-
che Dimensionierung der Antriebseinheit 2 erfolgen und/oder durch verschieden groBe Hub-
rdume. Innerhalb der Kompressorfamilie variieren jedoch die brigen baulichen MaBnahmen
nur geringflgig. Aufgrund der unterschiedlichen Kalteleistung unterscheiden sich auch die
Massestréome des Kaltemittels die in einem AusstoBtakt lber das Auslassventil 6,7 in den vom
Zylinderkopfdeckel 8 ausgebildeten Hohlraum eintreten. Daher missen die Auslassventile 6,7
in verschiedenen Kaltemittelkompressor-Typen einer Kompressorfamilie unterschiedlich gestal-
tet sein.

[0038] Ein Auslassventil 6,7 umfasst, wie in den Figuren 2 und 3 anhand der Erfindung darge-
stellt ist, eine Ventilplatte 10 und eine Anschlagplatte 6a,7a fir die Ventilfeder 10, wobei die
Anschlagplatte 6a,7a die Offnungsbewegung der Ventilfeder 10 begrenzt und so eine Off-
nungsposition der Ventilfeder 10 definiert. Wahrend des Verdichtungstakts erhéht sich der
Staudruck auf die Ventilfeder 10 so lange, bis die Ventilfeder 10 6ffnet. Dabei kommt es bei
einem definierten Staudruck, der in einem definierten Kurbelwinkelbereich erreicht wird, zum
Offnen der Ventilfeder 10, die wahrend des Offnens beschleunigt wird. Um eine Uberlastung
der Ventilfeder 10 zu verhindern, ist die Anschlagplatte 6a, 7a zur Begrenzung der Offnungs-
bewegung der Ventilfeder 10 vorgesehen. In der Offnungsposition liegt die Ventilfeder 10 zu-
mindest im Bereich der Projektion der Auslasséffnung 11 auf die Anschlagplatte 6a, 7a vollfla-
chig an der Anschlagplatte 6a,7a an und kann nicht weiter gedéffnet werden. Die Anschlagplatte
6a, 7a ist, wie auch die Ventilfeder 10, an der Ventilplatte 9 befestigt, vorzugsweise angenietet.
Nach dem Stand der Technik stiitzt sich die Anschlagplatte 6a,7a an der Innenseite des Zylin-
derkopfdeckels 8 ab. Dadurch ergeben sich jedoch im Stand der Technik folgende Nachteile:
Da die Anschlagplatten 6a,7a unterschiedlicher Auslassventile 6,7, die jeweils verschiedene
Offnungspositionen der Ventilfedern 10 festlegen, einen Gegenpart zur Abstiitzung im Zylinder-
kopfdeckel 8 bendtigen, muss der Zylinderkopfdeckel 8 genau an das entsprechende Auslass-
ventil 6,7 angepasst werden, um die Anschlagplatte 6a,7a in der richtigen Position abstiitzen zu
kdnnen. Es bedarf also einer konkreten Kombination aus einem Auslassventil 6,7 und einem
auf das Auslassventil 6,7 angepassten Zylinderkopfdeckel 8, was eine groBe Anzahl an ver-
schiedenen Kombinationen bedingt. Damit verbunden sind hohe Fertigungskosten fiir die ange-
passten Zylinderkopfdeckel 8 und hohe Montagekosten, da jeweils vor der Durchfihrung der
Montageschritte Uberprift werden muss, ob der fir das Auslassventil 6,7 passende Zylinder-
kopfdeckel 8 verwendet wird.

[0039] Die Figuren 2a und 2b zeigen einen Querschnitt durch die Zylinderkopfanordnung 21 mit
einem ersten Auslassventil 6 und dem erfindungsgemaBen Zylinderkopfdeckel 8, die Figuren 3a
und 3b zeigen einen Querschnitt durch die Zylinderkopfanordnung 21 mit einem zweiten Aus-
lassventil 7 und dem erfindungsgemaBen Zylinderkopfdeckel 8. Wie im Vergleich der Figuren 2
und 3 deutlich zu erkennen ist, werden die oben geschilderten Nachteile des Stands der Tech-
nik dadurch Uberwunden, dass der Zylinderkopfdeckel 8 mehrere Anlageflachen 12,13 aufweist,
die jeweils flr ein unterschiedliches Auslassventil 6,7 vorgesehen sind.

[0040] Der Zylinderkopfdeckel 8 weist in der dargestellten Ausflihrungsvariante zwei Anlagefla-
chen 12,13 fir die Anschlagplatten 6a,7a zweier unterschiedlicher Auslassventile 6,7 auf. In
alternativen Ausfihrungsvarianten kénnen auch mehr als zwei Anlageflachen, beispielsweise
drei, vier oder finf Anlageflachen, vorgesehen sein. Da die erste Anlageflache 12 fir die Anlage
der ersten Anschlagplatte 6a des ersten Auslassventils 6 ausgebildet ist und die zweite Anlage-
flache 13 fir die Anlage der zweiten Anschlagplatte 7a des zweiten Auslassventils 7 ausgebil-
det ist, lassen sich mit baugleichen Zylinderkopfdeckeln 8 zwei unterschiedliche Auslassventile
6,7 in der Zylinderkopfanordnung 21 positionieren. Mit anderen Worten kann der Zylinderkopf-
deckel 8 in verschiedenen Kaltemittelkompressoren oder Kéltemittelkompressor-Typen verwen-
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det werden, die jeweils unterschiedliche Offnungspositionen der Ventilfeder 10 voraussetzen
und dementsprechend unterschiedliche Auslassventile 6,7 aufweisen.

[0041] Die Anlageflaichen 12,13 sind naturgemaB im den Hohlraum ausbildenden Innenraum
des Zylinderkopfdeckels 8 angeordnet und sind der Ventilplatte 9 zugewandt. Im vorliegenden
Ausflihrungsbeispiel weist der Zylinderkopfdeckel 8 ein Stiitzelement 14 auf, welches die Anla-
geflachen 12,13 ausbildet. Der Zylinderkopfdeckel 8 samt Stitzelement 14 ist dabei einteilig als
Gussteil ausgebildet, wobei das Stltzelement 14 von der Deckfldche des Zylinderkopfdeckels 8
in Richtung der Ventilplatte 9 abragt. Der Zylinderkopfdeckel 8 weist auf der der Ventilplatte 9
zugewandten Seite eine umlaufende, Dichtflache 16 auf, um mittels des zwischen Zylinderkopf-
deckel 8 und Ventilplatte 9 angeordneten Dichtelements 15 den ausgebildeten Hohlraum abzu-
dichten. Wie in Fig. 4 zu erkennen, weist die grundsétzlich plane Dichtflache 16 eine umlaufen-
de Wulst 24 auf, welche die Flachenpressung auf das Dichtelement 15 erhéht, wodurch das
Dichtelement 15 zwischen Zylinderkopfdeckel 8 und Ventilplatte 9 fixiert ist und ein Herausdru-
cken des Dichtelements 15 wahrend des Betriebs verhindert.

[0042] Die beiden Anlageflachen 12,13 sind dabei von einem stufenférmigen Absatz des Stiit-
zelements 14 ausgebildet, wobei die Anlageflachen 12,13 parallel zur Ventilplatte 9 bzw. paral-
lel zur Dichtflache 16 ausgerichtet sind. In alternativen Ausfiihrungsvarianten kann auch vorge-
sehen sein, dass die Anlageflachen 12,13 parallel zueinander ausgerichtet sind, jedoch in Be-
zug zur Dichtflache 16 schrag verlaufen oder dass die Anlageflachen 12,13 gekrimmt ausge-
bildet sind, beispielsweise um der Form der Anschlagplatten 6a, 7a zu entsprechen. Die be-
schriebenen Mdglichkeiten fir die Anordnung und Gestaltung der ersten und zweiten Anlagefla-
che 12,13 lassen sich auf eine beliebige Anzahl an Anlageflachen anwenden.

[0043] In den Figuren 2a und 3a ist deutlich zu erkennen, dass die Anschlagplatten 6a, 7a der
Auslassventile 6,7 unterschiedlich ausgebildet sind, wéhrend die Ventilfedern 10 baugleich
ausgebildet sind. Es versteht sich dabei von selbst, dass die Auslassventile 6,7 auch unter-
schiedlich ausgebildete Ventilfedern 10 aufweisen kénnen. Die beiden Auslassventile 6,7 befin-
den sich dabei in einer geschlossenen Position in der die Auslassoffnung 11 durch die Ventilfe-
der 10 verschlossen ist. Diese Position nehmen die Auslassventile 6,7 in der Regel wahrend
des Saugtakts und wahrend der Verdichtung ein, bevor die Ventilfedern 10 dem Staudruck
nachgeben und die Offnungsposition einnehmen.

[0044] Zur Verdeutlichung der Anordnung der Anlageflachen 12,13, ist in Figur 5 der an der
Ventilplatte 9 befestigte Zylinderkopfdeckel 8 ohne Auslassventil 6,7 dargestellt. Es ist dabei
deutlich zu erkennen, dass die erste Anlageflache 12 in einem ersten Normalabstand N, und
die zweite Anlageflache 13 in einem zweiten Normalabstand N, zur Ventilplatte 9 bzw. zur
Dichtflache 16 angeordnet sind. Die erste Anlageflache 12 ist ndher an der Langsachse 22 der
Auslasséffnung 11 angeordnet, weist also einen geringeren Abstand zur Langsachse 22 in
radialer Richtung (bezogen auf die Langsachse 22) auf. Ebenfalls ist der erste Normalabstand
N; groBer als der zweite Normalabstand N,, sodass die erste Anlageflache 12 in Bezug zur
Ventilplatte 9 héher liegt als die zweite Anlageflache 12. Im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel
betragt der erste Normalabstand N, der ersten Anlageflache 12 6,1 mm wahrend der zweite
Normalabstand N, der zweiten Anlagefldche 13 5,2 mm betragt. Wére eine dritte und eine vierte
Anlageflache vorgesehen, so wirde die dritte Anlageflache einen geringeren Normalabstand
aufweisen als die zweite und die vierte eine geringere als die dritte, sodass jene Anlageflache,
die den gréBten radialen Abstand zur Langsachse 22 aufweist, den geringsten Normalabstand
zur Ventilplatte 9 aufweist.

[0045] Diese unterschiedlichen Normalabstand N1,N, bewirken, dass die an der ersten Anlage-
flache 12 anliegende erste Anschlagplatte 6a (Fig. 2a und 2b) eine grdBere Offnung der Ventil-
feder 10 ermdglicht (Fig. 2b) als die an der zweiten Anlagefliche 13 anliegende zweite An-
schlagplatte 7a (Fig. 3b), wobei die beiden Anschlagplatte 6a,7a im Wesentlichen die selbe
Stérke aufweisen. Mit anderen Worten kénnen durch die erfindungsgeméBe Ausbildung der
beiden Anlageflachen 12,13 in einfacher Weise unterschiedliche Offnungspositionen der Ventil-
federn 10 eingestellt werden, je nachdem ob eine Anschlagplatte 6a fir die erste Anlageflache
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12 oder eine Anschlagplatte 7a fir die zweite Anlageflache 13 vorgesehen ist. Der Vergleich
der Figuren 2b und 3b zeigt dabei besonders deutlich die beiden unterschiedlichen Offnungs-
positionen der Ventilfedern 10 der beiden unterschiedlichen Auslassventile 6,7, wobei die Ven-
tilfeder 10 des ersten Auslassventils 6 in ihrer Offnungsposition weiter gedffnet ist als die Ventil-
feder 10 des zweiten Auslassventils 7.

[0046] Zur Verdeutlichung dieses Sachverhalts zeigt Figur 6 eine Detaildarstellung des ersten
Auslassventils 6 in der gedffneten Position (siehe Fig. 2b), wobei insbesondere der Bereich
rund um die Auslasséffnung 11 in der Ventilplatte 9 abgebildet ist. Die erste Anschlagplatte 6a
stlitz sich dabei an der ersten Anlageflache 12 des Zylinderkopfdeckels 8 ab. Eingezeichnet ist
dabei eine erste Offnungshdhe H, der ersten Ventilfeder 10, die entlang der Langsachse 22 als
Abstand zwischen der Oberseite der Ventilplatte 9 und der Unterseite der an der ersten An-
schlagplatte 6a anliegenden Ventilfeder 10 gemessen. Im vorliegen Ausfihrungsbeispiel betragt
die Offnungshéhe H, 2,6 mm, wahrend die zweite Offnungshéhe H, des zweiten Auslassventils
7 (nicht dargestellt) in analoger Weise bestimmt ist und im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel
1,6 mm betragt. Denkbare Werte fiir die Offnungshéhe H der Ventilfeder fir Kaltemittelkom-
pressoren mit einem Hubraum zwischen 15 cm® und 21 c¢cm® sind dabei 1,0 mm, 1,2 mm,
1,6 mm, 1,8 mm, 2,6 mm und 2,8 mm. Es versteht sich dabei von selbst, dass durch jede der
Anlageflachen 12,13 eine Offnungshdhe H einer Ventilfeder 10 eines Auslassventils definiert
wird und beliebige Kombinationen unterschiedlicher Offnungshéhen H denkbar sind. Fiir Kal-
temittelkompressoren die einen kleineren oder gréBeren Hubraum aufweisen, kdnnen auch von
den oben angegebenen Werten abweichende Werte fir die Offnungshdéhe H vorgesehen sein.

[0047] Auch deutlich zu erkennen ist, dass die Ventilfedern 10 beider Auslassventile 6,7 in der
Offnungsposition vollflachig an der jeweiligen Anschlagplatte 6a,7a anliegt und die Anschlag-
platten 6a,7a derart gewdlbt sind, dass sie der Biegelinie der Ventilfedern 10 entspricht. Die
Anschlagplatten 6a,7a weisen jeweils einen Befestigungsabschnitt 17, mittels dessen die An-
schlagplatten 6a,7a an der Ventilplatte 9 befestigt sind, und einen freien Abschnitt 18 auf, wobei
der freie Abschnitt 18 die Anschlagflédche flr die Ventilfeder 10 ausbildet, wie in den Figuren 2a
und 3a beispielhaft eingezeichnet ist. Der freien Abschnitt 18 weist an dem dem Befestigungs-
abschnitt 17 gegeniberliegenden Ende einen Endbereich 19 auf, der mit einer der Anlagefla-
chen 12,13 in Eingriff steht. Wie aus den Figuren 2 und 3 ersichtlich ist, sind die Anlagefldéchen
12,13 auf der dem Befestigungsabschnitt 17 gegenlberliegenden Seite der Auslassoffnung 11
angeordnet, sodass die Anschlagplatten 6a, 7a an beiden Enden abgestiitzt werden. Der Befes-
tigungsabschnitt 17 ist, gemeinsam mit einem Befestigungsabschnitt der Ventilfeder 10, mit der
Ventilplatte 9 vernietet.

[0048] Die erste Anschlagplatte 6a unterscheidet sich von der zweiten Anschlagplatte 7a insbe-
sondere durch die Lange, also der Erstreckung vom Endbereich 19 bis zum gegeniberliegen-
den Ende des Befestigungsabschnitts 17, und durch die Wélbung. Dadurch kann in einfacher
Art und Weise (ber die Dimensionierung der Lange und der Wdlbung der Anschlagplatten
6a,7a in Ubereinstimmung mit dem Normalabstand und dem radialen Abstand der Anlagefla-
chen 12,13 der Kontakt zwischen mit einer der Anlageflachen 12,13 sicher gestellt werden.

[0049] Figur 4 zeigt eine dreidimensionale Abbildung des erfindungsgeméBen Zylinderkopfde-
ckels 8, aus der insbesondere die Anordnung der Anlageflachen 12,13 und die Gestaltung des
Stutzelements 14 hervorgehen. Weiters ersichtlich ist die Dichtflache 16 und sind die, in diesem
Ausfuhrungsbeispiel vier, Befestigungséffnungen 23 die an der der Ventilplatte 9 zuweisenden
Seite des Zylinderkopfdeckels 8 angeordnet sind. Die Befestigungséffnungen 23, die mit ent-
sprechenden Offnungen in der Ventilplatte 9 und mit Gewindebohrungen im Zylindergehduse 3
korrespondieren, dienen zur Aufnahme von Befestigungsmitteln, etwa Schrauben, mittels derer
der Zylinderkopfdeckel 8 am Zylindergehduse 3 befestigt ist. Durch das Anziehen der Befesti-
gungsmittel wird einerseits das Dichtelement 15 verformt, um den Hohlraum und den Zylinder
abzudichten, andererseits wird die Anschlagplatte 6a,7a durch den Kontakt mit der Anlagefla-
che 12,13 elastisch verformt und dadurch vorgespannt.
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BEZUGSZEICHENLISTE
Kompressorgehause
elektrische Antriebseinheit
Zylindergehause

Kolben

Kurbelwelle

O~ W DN =

erstes Auslassventil
6a erste Anschlagplatte
7 zweites Auslassventil

7a zweite Anschlagplatte

8 Zylinderkopfdeckel
9 Ventilplatte
10 Ventilfeder
11 Auslasséffnung
12 erste Anlageflache
13 zweite Anlageflache
14 Stitzelement
15 Dichtelement
16 Dichtfléache
17 Befestigungsabschnitt
18 freier Abschnitt
19 Endbereich des freien Abschnitts
20 Saugschalldampfer
21 Zylinderkopfanordnung
22 Langsachse der Auslassoffnung 11
23 Befestigungséffnung
24 Waulst
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Anspriiche

1. Zylinderkopfdeckel (8) fur einen eine elektrische Antriebseinheit (2), ein Zylindergehduse
(3) mit einer Zylinderkopfanordnung (21), eine von der elektrischen Antriebseinheit (2) an-
treibbare Kurbelwelle (5) sowie einen von der Kurbelwelle (5) angetriebenen, im Zylinder-
gehause (3) gefihrten, das Kéltemittel verdichtenden, Kolben (4) umfassenden Kaltemittel-
kompressor,
wobei der Zylinderkopfdeckel (8) an der Zylinderkopfanordnung (21) befestigbar ist, um ei-
nen Hohlraum zur Aufnahme von durch den Kolben (4) verdichtetem Kaltemittel auszubil-
den,
wobei die Zylinderkopfanordnung (21) eine am Zylindergeh&use (3) befestigte Ventilplatte
(9) mit einer Auslasséffnung (11) und einem die Auslassoéffnung (11) taktweise verschlie-
Benden Auslassventil (6,7) bestehend aus einer Ventilfeder (10) und einer Anschlagplatte
(6a,7a) zur Begrenzung einer Offnungsbewegung der Ventilfeder (10) umfasst,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylinderkopfdeckel (8) zumindest zwei Anlageflachen (12,13) fir die Abstitzung von
Anschlagplatten (6a,7a) unterschiedlicher Auslassventile (6,7) aufweist, um unterschiedli-
che Offnungspositionen der Ventilfedern (10) der unterschiedlichen Auslassventile (6,7) zu
ermdglichen.

2. Zylinderkopfdeckel (8) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylinder-
kopfdeckel (8) ein die Anlageflachen (12,13) ausbildendes Stitzelement (14) aufweist und
jeweils zwei benachbarte Anlageflachen (12,13) von jeweils einem, vorzugsweise stufen-
férmigen, Absatz des Stiitzelements (14) ausgebildet sind.

3. Zylinderkopfdeckel (8) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Zylin-
derkopfdeckel (8) eine umlaufende Dichtflache (16) zur Abdichtung des durch die Ventil-
platte (9) begrenzten Hohlraums aufweist und dass die Anlagefldchen (12,13) in einem un-
terschiedlich groBen Normalabstand (N+,N.) zur Dichtflache (16) angeordnet sind.

4. Zylinderkopfdeckel (8) nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Héhendiffe-
renz zwischen der der Dichtflache (16) am nachsten angeordneten Anlageflache (12) und
der von der Dichtflache (16) am weitesten entfernten Anlageflache (13) in einem Bereich
zwischen 0,2 mm und 2,6 mm, vorzugsweise zwischen 0,4 mm und 2,0 mm, besonders
bevorzugt zwischen 0,6 mm und 1,5 mm, insbesondere zwischen 0,8 mm und 1,2 mm,
liegt.

5. Zylinderkopfdeckel (8) nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Ho-
hendifferenz zwischen zwei benachbarten Anlageflachen (12,13) zwischen 0,2 mm und 2
mm, vorzugsweise zwischen 0,4 mm und 1,6 mm, insbesondere zwischen 0,8 mm und 1
mm, liegt.

6. Zylinderkopfdeckel (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlageflachen (12,13) gekrimmt ausgebildet sind und vorzugsweise an die Form der
Anschlagplatten (6a,7a) unterschiedlicher Auslassventile (6,7) angepasst sind.

7. Zylinderkopfdeckel (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Anlageflachen (12,13) parallel zueinander, und vorzugsweise parallel zur Dichtflache
(16), ausgerichtet sind.

8. Zylinderkopfdeckel (8) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Stltzelement (14) eine erste (12) und eine zweite Anlageflache (13) aufweist, wobei
die erste Anlageflache (12) zur Abstiitzung der Anschlagplatte (6a) eines ersten Auslass-
ventils (6) ausgebildet ist, um eine erste Offnungsposition der Ventilfeder (10) des ersten
Auslassventils (6) einzustellen,
und wobei die zweite Anlageflache (13) zur Abstltzung der Anschlagplatte (7a) eines alter-
nativen Auslassventils (7) ausgebildet ist, um eine alternative Offnungsposition der Ventil-
feder (10) des alternativen Auslassventils (7) einzustellen.
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9. Kaltemittelkompressor mit einer elekirischen Antriebseinheit (2), einem Zylindergehduse
(3), einer von der elektrischen Antriebseinheit (2) antreibbaren Kurbelwelle (5) sowie einem
von der Kurbelwelle (5) angetriebenen, im Zylindergehduse (3) gefiihrten, Kéltemittel ver-
dichtenden, Kolben (4), wobei eine Zylinderkopfanordnung (21) mit einer eine Auslassoff-
nung (11) aufweisenden Ventilplatte (9) und einem Auslassventil (6,7) am Zylindergehduse
(3) befestigt ist,
wobei das Auslassventil (6,7) eine die Auslasséffnung (11) taktweise verschlieBende Ven-
tilfeder (10) und eine an der Ventilplatte (9) angeordnete Anschlagplatte (6a,7a) zur Be-
grenzung der Offnungsbewegung der Ventilfeder (10) umfasst,
und ein die Anschlagplatte (6a,7a) abstlitzender Zylinderkopfdeckel (8) an der Zylinder-
kopfanordnung (21) befestigt ist,
dadurch gekennzeichnet, dass
der Zylinderkopfdeckel (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 ausgebildet ist.

10. Kaltemittelkompressor nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlag-
platte (6a,7a) einen an der Ventilplatte (9) befestigten Befestigungsabschnitt (17) und ei-
nen, vorzugsweise gewdlbten, freien Abschnitt (18) zur Begrenzung der Offnungsbewe-
gung der Ventilfeder (10) aufweist, wobei ein Endbereich (19) des freien Abschnitts (18) an
einer der Anlageflachen (12,13) anliegt.

11. Kaltemittelkompressor nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Anschlag-
platte (6a,7a) zwischen der jeweiligen Anlageflache (12,13) und der Ventilplatte (9) vorge-
spannt ist.

12. Kaltemittelkompressor nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, dass dieje-
nige Anlageflache (12), deren Abstand von der Langsachse (22) der Auslasséffnung (11) in
radialer Richtung am kleinsten ist, in einem ersten Normalabstand (N,) zur Ventilplatte (9)
angeordnet ist, und die Normalabstande (N,) der Ubrigen Anlageflachen (13) von Anlage-
flache zu Anlageflache verringert sind je weiter sie von der Langsachse (22) entfernt sind.

13. Kaltemittelkompressor nach einem der Anspriiche 9 bis 12, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anlageflachen (12,13) derart relativ zur Ventilplatte (9), vorzugsweise in unter-
schiedlichen Normalabsténden (N1,Nz), angeordnet sind, dass eine Offnungshéhe (Hi,Hy)
der Ventilfeder (10) in der von der jeweiligen Anlageflache (12,13) definierten Offnungspo-
sition zwischen 0,8 mm und 3,0 mm, vorzugsweise zwischen 1,0 mm und 2,8 mm, beson-
ders bevorzugt zwischen 1,2 mm und 2,6 mm, insbesondere zwischen 1,6 mm und 1,8
mm, liegt,
wobei die Offnungshdhe (Hi,H,) der Ventilfeder (10) als maximaler Abstand zwischen der
Ventilplatte (9) und der Ventilfeder (10) entlang einer Langsachse (22) der Auslasséffnung
(11) gemessen definiert ist.

14. Kompressorfamilie mit Kéltemittelkompressoren mit aufgrund unterschiedlicher Hubraume
unterschiedlicher Kélteleistung nach einem der Anspriche 9 bis 13, wobei je nach Hubvo-
lumen des Kolbens (4) ein unterschiedliches Auslassventil (6,7) an der Ventilplatte (9) an-
gebracht ist
wobei ein Zylinderkopfdeckel (8) nach einem der Anspriche 1 bis 8 die Anschlagplatte
(6a,7a) des Auslassventils (6,7) an einer der Anlageflachen (12,13) abstiitzt, sodass flr die
gesamte Kompressorfamilie baugleiche Zylinderkopfdeckel (8) einsetzbar sind.

15. Kompressorfamilie nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Léngen der
freien Abschnitte (18) der Anschlagplatten (6a,7a) der unterschiedlichen Auslassventile
(6,7) verschieden grof3 sind.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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