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Sposéb otrzymywania fenolowych tworzyw warstwowych
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Przedmiotem wynalazku jest sposéb otrzymywania
tworzyw wamstwowych, zwlaszcza prasowanych, zwija-
no-prasowanych i zwijanych w postaci plyt, rur, pre-
tow lub innych wyprasek przez utwardzenie w pod-
wyizszonej temperaturze no$nikow organicznych lub
nieorganicznych nasyconych modyfikowanymi zywica-
mi fenolowymi.

Otrzymywanie tworzyw warnstwowych polega na na-
syceniu mno$nika (papier, tkanina bawelniana, noénik
szklany, azbestowy itp.) alkoholowym {dub aldehydo-
wo-wodnym roztworem zywicy fenolowej, suszeniu na-
syconego nos$nika oraz utwardzeniu go w podwyzszo-
nej temperaturze w odpowiednich formach, miedzy
metalowymi ptytami lub w postaci nawinigtej na me-
talowych rdzemiach.

. Proces utwardzania wyrobow prasowanych i zwija-

no-prasowanych, w odréznieniu do zwijanych, odbywa -

si¢ pod cisnieniem. Jako sktadnika zywicznego w fe-
nolowych tworzywach wamstwowych uzywa si¢ Zywice
fenolowe modyfikowane (produkty kondensacji formal-
dehydu z fenolem lub/i jego homologami) oraz mody-
fikowane. Modyfikacja Zywic ma na celu wybidrcze
polepszenie niektorych wiasnosci finalnych wyrobow,
np. dielektrycznych, termicznych lub podatnosci na
obrébke mechaniczna. Z czesto stosowanych srodkéw
modyfikujacych wymieni¢ nalezy oleje schnace, wyso-
kowrzace estry, zywice epoksydowe. Modyfikacje
przeprowadza si¢ z reguly w fazie syntezy zywicy, co
niejednokrotnie komplikuje proces i zwigksza koszt
wytwarzania.
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Nieoczekiwanie stwierdzono, ze przez dodanie do
roztworu zywicy fenolowej, bezposrednio przed nasy-
ceniem no$nikéw, Zywicy toluenowo-formaldehydowej
uzyskuje si¢ modyfikacje zywicy fenolowej, dzigki kté-
rej nastgpuje polepszenie wiasnoéci finalnych wyrobow
warnstwowych, zwlaszcza wiasnodci dielektrycznych, po-
datnoéci na wykrawanie oraz zmmiejszenie chlonnosci
wody.

Uzyta zywica toluenowo-formaldehydowa stanowi
produkt kondensacji toluenu z formaldehydem i jest
mieszaning matoczasteczkowych (stopiefi polikonden-
sacji n = 1 do 8) polieterow typu: ;

H — [— ArCH20OCH2 —], — ArH,

poliacetali typu:

i

H — [— ArCH20 — (— CH20 —) — CH2 —], — ArH
i poliarylometylenéw typu:
H — [— ArCHz —], — ATtH

z niewielka zawartoscia (2 do 4%) polaczen z grupq
metylowa. Zywica toluenowo~-formaldehydowa otrzymy-
wana jest przez kondensacj¢ okoto 1 do 2 moli tolue-
nu na 1 mol formaldehydu w obecnosci kwasu siar-
kowego o stgzeniu 45 do 55%, w temperaturze okolo

- 100°C, po czym rozdziela si¢ roztwér zywicy w tolue-

nie neutralizujac go roztworem alkalicznym i wydzie-
la zywicg przez destylacje rozpuszczalnika.
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Roztwér impregnacyjny modyfikowanej zywicy fe-
nolowej stosowany w sposobie wedlug wynalazku spo-
rzadza si¢ przez zxnleszpme alkoholowego roztworu
zywicy fenolowej typu rezolowego otrzymanej przez
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wartoéci zywicy 50% i wysuszonego do zawartosci cze-
§ci lotnych 7% sprasowuje si¢ w warunkach opisanych
w przykfadzie 1. Otrzymany laminat gruboéci 3 mm od-
powiada wymaganiom PN-62/E-29050 dla rodzajow

kondensacje . fenoli (fenolu, trojkrezolu lub ich mie- s PFE-1i PFE-2.
szaniny) z -.for’mallde‘hydem w érodo.wiisl_m alkalicznym Przyktad III. 5 arkuszy tkaniny ze szkta bezal-
przy nadmiarze forrmai.lnig‘hydu, z zywicg to‘l-uenonO- kalicznego o gramaturze 130 G/m2 nasyconej roztworem
formaldehydowa w takim; stosunku wagowym wyrazo- M do zawartosci zywicy 36% i wysuszonej do.zawarto-
nym w odniesieniu do qgscl statych tych zywic, aby §ci czgéci lotnych 5% sprasowuje sie w warurikach opi-
na 100 czedci zywicy fenolowej przypadato 1 do 60 10 sanych w preyktadzie I. Otrzymany laminat grubosci
czesa,hna]kmysmw] 15 czedci, zywicy tolueonowo- for- 0,6 mm odpowiada wymaganiom PN-64/E-29052.
Spoi: zrz);d dozﬁjy oztwon ‘zwalny dalej roztworem M, Przyktad IV. 30 arkuszy tkaniny bawelnianej o
’ gramaturze 203 G/m2 nasyconej roztworem M do za-
rozcieficza si¢ alkoholem etylowym, jesli magaja te- ... o - . , .
g0 warunki gmpregnacj‘i ﬁoznﬂka. R c:z tzwo:gn ]51 ]iasy- s YV{MTtOﬁCl zywicy 52% i wysuszonej do zawartosci cze-
ca si¢ no$niki do odpowiedniej zawartosci zywicy, a Sci lotnych 67 s;prcasowu]e si¢ w warunkach opisanych
nastgpnie suszy je -do- o&powie‘dn’iej zawarto$ci czesci v przy'fauljldadme L rAymany laminat grub‘0%1 10 mm
lotnych. Otrzymané polwyroby utwandza sie w pod- onF|p0W1 a wymaganiom PN-63/E-29051 dla rodzajow
o ’ E-1, TFE-2, TFE-3, TFK-1.
wyzszonej temperaturze w formach lub na rdzeniach ‘ 2 3, TFK-1 . .
metalowych znanymi metodami, wiasciwymi dla otrzy- 20 Przykfad V. 5 arkuszy papieru siarczanowego o
mania wyrobow warstwowych. gramaturze 150 G/m2 nasyconego roztworem M do za-
Przyktad I 8 arkuszy chionnego papieru elektro- wartoscl Zywicy 32% 1 wysuszonego do zatwar.toéci‘ cze-
izolacyjnego o gramaturze 60 G/m2 masyconego. roz- sci lotnych 7% Ob“tqZODO z ge«dlne]. strony papierem
tworem M do zawartoéci zywicy 58% i wysuszonego Owchrl'onnym, de:koracymym 1 'PO[k“'YCI_'OWYIm ae dmgle]
do zawartoéci czgfci lotnych 7%, sprasowuje si¢ mig-. 25 PaPiCTem Wyrownawczym, Sprasowuje  si¢ migdzy bla.-
dzy blach'ami_ przektadkowymi pod  ciénieniem chami przektadkowymi pod c:smennlem 100 l.cG/c:m2 i
80 kGlcm? i utwarndza w temperaturze 155°C przez Waﬂza w temeerramurz,e. 143°C prz:ez 45_ mmrfu' Pa-
50 minut. Otrzymany laminat grubosci 0,8 mm odpo- piery: ochronny, r}equacylmy, p.o‘.krycmwy 1 wyrownaw-
wiada wymaganiom PN-62/E-29050 dla rodzaju PFR, €zy, nasyoon? 52 Zywicq melaminow. Otrzymany lami-
jak réwniez wymaganiom DIN 7735 dla typu 30 "2t dekoracyjny posiada grubosé 1,5 mm.
Hp 2062.8 i Hp 2063. Poréwnanie niektérych wiasno- Przyktad VI Tkaning ze szkia bezalkalicznego o
§ci laminatu otrzymanego sposobem’ wedtug wynalazku gramaturze 130 G/m2 nasycong roztworem M do zawar-
i laminatu na zZywicy fenolowej niemodyfikowanej todci zywicy 407 i wysuszona do zawartosci czedci lot-
przedstawia sie nastepujaco: . nych 57 mnawija si¢ §ciSle na rdzef metalowy $rednicy
Wiasnosci Metody Wyniki b
. ' badan A ] B | C
o " PN-59
Chtonno$¢ wody w —— e
C wody w mg 89032 34 120 45
PN-61
Elektryczna qpomosé pow1erzchn10wa wlasciwa w ~F0u05
om x cm/cm ~0440
— po przygortovwanm »a” 3.1013 8,5-1012 1.1013
— po przygotowaniu ,,b” 3.1013 5.109 3.1012
— po przygotowaniu ,,c” 1.1012 3.108 1.1011
, PN-61
— po przygotowaniu ,,a” 0,0255 0,0275 0,0226
— po przygotowaniu ,,b” 0,0285 0,1 0,033
— po przygotowaniu ,,c” 0,0271 0,1 0,038
Dane z kolumny A oednom si¢ do laminatu otrzyma- 100 mm pomigdzy dwoma ogrzanymi do 150°C walca-
nego. sposobem wedl*ug wynalazku, natomiast dane z mi, wywierajac trzecim walcem dociskowym nacisk
kolumny B do laminatu otrzymamego przy uzyciu nie- 3 kGlem diugoéci, do uzyskania zwijki o $rednicy ze-
modyfikowanejj zywicy fenolowej i-C do laminatu otrzy- ¢p wnetrzne;j 106 mm. Zwijke utwardza si¢ nastgpnie w pie-
manego przy uzyciu zywicy fenolowej modyfikowanej cu z obiegiem powietrza w temperaturze 130°C przez
wysakowrzzycyml esbra:rm, na pmyk!ad fta}arnem dwu- 3 godziny. Utwardzona zwijke $ciaga si¢ z rdzenia me-
etylu. talowego i poddaje obrébce koficowej, polegajacej na
Przykiad II. 28 arkuszy papieru siarczanowego o obcigciu obmzezy i powierachniowym lakierowaniu.
gramaturze 80 G/cm2 nasyconego roztworem M do za- ¢ Uzyskany wyréb odznacza si¢ dobrymi wiasno§ciami
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mechanicznymi i dielektrycznymi. Zamiast tkaniny
szklanej mozna zastosowaé inne nosniki.

Przyktad VI. Z 57,5 g tkaminy bawelnianej o
gramaturze 105 G/m2, szerokosci 305 mm i pozostatych
wilasnodciach jak w przykltadzie I, formuje si¢ écisla
zwijk¢ w postaci prgta, sprasowuje w dwudzielnej for-
mie metalowej pod ci$nieniem 150 kGlom?2 i utwardza
w temperaturze 155°C przez 50 minut. Otrzymany pret
$rednicy 8 mm odznacza si¢ dobrymi wlasno$ciami me-
chanicznymi i dielektrycznymi. Zamiast tkaniny bawet-
nianej mozna zastosowaé tez inne noséniki.

Przyktad VIIL Z 147 g tkaniny bawelnianej o sze-
rokoéci 610 mm i pozostatych wlasnoéciach jak w przy-
kiadzie III, formuje si¢ zwijk¢ na precie metalowym,
sprasowuje zwijke Tazem z rdzeniem w dwudzielnej
formie metalowej w sposéb i w warunkach podanych w
przykladzie VII. Utwardzona zwijke¢ $ciaga si¢ z rdze-
nia. Uzyskana rurka o $rednicy wewngtrznej 10 mm i

10

15

6
zewnetrznej 18 mm odznacza si¢ dobrymi wiasnosciami
mechanicznymi i dielektrycznymi. Zamiast tkaniny ba-
welnianej mozna zastosowa¢ inne no$niki.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb otrzymywania fenolowych tworzyw warstwo-
wych, przede wszystkim prasowanych, zwijano-prasowa-
nych i zwijanych, przez utwandzenie w podwyazszonej
temperaturze masyconych modyfikowana zywica fenolo-
wa noénikéw organicznych lub nieorganicznych, zna-
mienny tym, ze jako Zywicg stosuje si¢ mieszaming Zy-
wicy fenolowej i tolueno-formaldehydowej, przy czym
w mieszaninie na 100 czeéci wagowych Zywicy fenolo-.
wej przypada 1 do 60 czesci, najkorzystniej 15 czesci
zywicy toluenowo-formaldehydowej w odniesieniu do
czgsei statych tych zywic.
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