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(54) Spésob vyroby zmesi monocyklickych nitraminov

Vyndlez sa tyka viroby zmesi monocyk-
lickych nitramfnov' s prevlddajicim obse-
hom 1,3,5,7-tetranitro-1,3,%,7-tetraaza-
cyklooktdnu nitrolyzou hexametyléntetra-
minu v prostred{ kyseliny octove] a acet-
anhydridu za pritomnosti mo&ovinoform-
ald ehydového kondenzdtu. Tdto zmes je
v technickej praxi Ziadenym zdrojom okto-
génu oznadovaného kodom HMX, resp. je
uplatnitelmd pre zvlditne d&ely.
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Vyndlez sa tyka vyroby zmesi monocyklickych nitreminov s prevladajicim obsahom
1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-tetraazacyklooktdnu nitra¥nym 3tiepenim hexametyléntetraminu
v prostredf kyseliny octovej a acetanhydridu, priom podmienky reakcie si volené tak,
%e pozitivne ovplyviuju vytaZfok procesu.

Nitra¥né %tiepenie hexametyléntetraminu v zdvislosti na podmienkach reakcie poskytne
bindrnu zmes monocyklickych nitreminov, v ktorej alebo vysoko prevldda 1,3,5-trinitro-
~1,3,5~-triezacyklohexdn, znédmy tie% pod ndzvom hexogén a oznadovany koédom RDX, alebo
v nej prevldda 1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-tetraazacyklooktédn, nazgyvany oktogén a oznaovany
kédom HMX. Zmes druhého typu je v technickej prexi Ziedanym zdrojom HMX.

Ako je zndme (E., Ju. Orlova a kol.: Oktogen - termostojkoje vzryviatoje veX¥Zestvo,
Izdat. Nedre, 1978), syntéza 1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,7-tetraazacyklookténu z hexametylén-
tetraminu prebieha cez 1,5-endometylén-3,7-dinitro-1,3,5,7-tetraazacyklooktén ako medzi-
produkt. 2 hladiska zabezpefenia maximdlneho vytaZku oktogénu Je vhodné nitrolyzu hexa-
metyléntetraminu realizovat tsk, %e najprv sa syntetizuje 1,5- endometylén-3,7-dinitro-
-1,3,5,7-tetraszacyklooktdn a ten sa v dal¥om stupni nitrolyzuje na HMX.

Tento dvojstupnovy proces mBfe. prebiehat s izoldciou medziproduktu, ale v technicke]
prexi Je realizovany bez izoldcie 1,5-endometylén-3,7-dinitro-1,3,5,7-tetreazacyklooktidnu
z reeknej zmesi. Z prve] uvedenej varisnty rezultuje takmer ¥isty 1,3,5,7-tetranitro-~
-1,3,5%,7-tetraazacyklooktén, z druhej potom zmes HMX a RDX, v ktorej HMX prevldda.

_ PodYe najnov¥ich poznatkov na vznik cyklickych nitraminov pri nitrolfze hexemetylén-
tetramfinu priaznivo vplyva pritomnost modoviny a/alebo mo¥ovinoformeldehydovych konden-
zdtov, vesp, aj inych amidov kyselin a ich derivédtov (¥s. sutorské osvedlenie &. 227 903,

&. 206 382, ¥. 227 905 a &, 227 906). Mo¥ovina bola aplikovand pri nitrolfze ¥,5-discetyl-
~3,7-endometylén-1,3,5,7-tetranazacyklookténu v prostredf kyseliny sirovel ne 1,5-diacetyl-
-3,T7-dinitro-1,3,5,7~tetraazacyklooktdn (USA pat. ¥. 3 926 953), pri vyrobe 1,5-endometylén-
-3,7-dinitroe-1,3,5,7-tetraazecyklooktdnu (%s. mutorské osved¥enie &, 206 382) a pri vy¥robe
1,3,5-trinitro~1,3,5-triazacyklohexdnu (¥s. sutorské osvedZenie ¥, 227 905), iné emidy
kyselin, resp. ich derivdty, boli aplikované pri vjrobe 1,3,5-trinitro-1,3,5-triazacyklo-
hexdnu (&s. autorské osvedlenie &, 227 906) nitrolyzou hexametyléntetraminu.

MeZovinoformaldehydové kondenzdty svySuji vytefnost hexametyléntetraminu na 1,3,5-
~trinitro-1,3,5-triazacyklohexdn (¥s. autorské osved¥enie &. 227 903 a &. 22T 905). Me-
chenizaus pbsobenia tychto aditf{v v procese nitra¥ného ¥tiepenia bol formou hypotézy
naznadeny v dvoch précach (¥s. autorské osved¥enie &, 227 903 a &, 227 905). Ako vyplfva
2z publikovanych ddajov (&s. pat. &. 97 100 a ¥s. sutorské osved&enie &. 227 903} pri-
tomnost mo&oviny a/alebo mo¥ovinoformaldehydovych kondenzdtov v nitrolyzanej zmesi zvy-
guje ich stélost, a teda aj bezpelnost préce. '

Podla tohto vyndlezu sa sp8sob vyroby zmesi monocyklickyech nitraminov obecného vzorca
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kde o,
X reprezentuje - CHZ - slebo ~ CH2 - N- CH2 —- s prevlddajdcim obseahom 1,3,5,7-tetra-
nitro-1,3,5,7-tetraszacyklookténu nitra¥nym Stiepentm hexemetyléntetramfinu v prostredsf
vytvorenom kyselinou octovou & acetenhydridom uskuto¥nuje tak, %e proces nitrolyzy pre-
bieha za pritomnosti molovinoformaldehydového kondenzdtu, s vyhodou typu peny, ako si
trimetyléntetra a%f hexemetylénhepta-mo¥oviny s/alebo 2-keto~5-karboxemid-1,3,5-perhydro-
triazin a/slebo ldtky typu uronov, pridaného do reek¥ného systému v mnoZstve 0,01 a3
15,00 % hmot., s vfhodou 0,1 a% 10,00 % hmot., na hmotnost dc remkcie vstupujiceho he-
xemetyléntetraminu.

Vyhodou tohto vyndlezu Je okrem moZnosti aplikdcie hexametyléntetramfnuv s antispe-
kavou uprevou (¥s. autorské osvedZenie &. 227 902) gviéenie vytainosti procesu, teda
zvySenie vyuZitia metylénovej bdzy vychodiskového hexsmetyléntetramfnu. V pripade vyroby
zmesl nitraminov titulného typu nebol tento vy¥3{ W&inok v literatire popisany s v nédsle-
dujicom je dokumentovany v zdvislostil na kvalite aplikovanyeh surovin e do urdite] miery
i v zéviglosti na veriabilite reaknych podmienok.

{iasto&ne Je demon3trovany aj vplyv mekrokinetickfch faktorov (konkrétne velkost
a tvar, resp. zaplnenie reaktora). Vplyv makrokinetickfch faktorov sa tu jav{ snalégiou
u% popisaného vplyvu tychto faktorov v pripade nitrozeZného ¥tiepenia hexametyléntet-
ramf{nu na 1,5-endometylén-3,7-dinitrdzo-1,3,5,7-tetraszacyklooktdn (Z%s. autorské osved-
Zenie ¥, 182 625). Ako vyplyva z dalej uvedenej prikladove] 2dstl prihldiky vyndlezu,
- Je pri nitrolyze v prostredf vytvorenom I'sdovou kyselinou octovou a acetaldehydom, z hla-
diske maximdlne] vyta¥nosti oktogénu, najvyhodnej¥ia aplikdécia hexemetyléntetraminu
s obsahom pribli¥ne 0,2 a% 0,6 % hmot., vo vode nerozpustného mo¥ovinoformaldshydového
kondenzdtu. Toto sditivum v uvedenom mnoistve figuruje sko velmi d¥innd antispekavd
priseda hexsmetyléntetrasmfnu.(&s. autorské osved¥enie &, 227 902).

Priklad 1

K nitradnému 3tiepeniu je pouZitd trojhrdld sulfona¥nd banka s obsahom 750 ml, opatre-
nd vrtulovym mieladlom, teplomerom, dvomas byretemi a pldsfovym chladen{m, resp. vyhrievanim,

Pouzité suroviny si nasledujicej kvality: kyselina octovd 97,9 %-né, acetanhydrid
96,8 %~n¢, dusiinan sménny 8 obsahom 0,31 % vlhkoati, kyselina dusi¥né 99,15 %-nd s obsahom
0,19 % hmot. analyticke] kyseliny dusitej, hexemetyléntetramin technicky s obsahonm
0,217 % hmot. vlhkosti, hexasmetyléntetramin nespekavy (pripraveny pod¥a &s. autor.
osved¥. ¥. 22T 902 s pridevkom molovinoformaldehydového kondensétu) s obsshom 0,201 %
hmot. vlhkosti a urditym obsahom (tabulkovy§ prehlad) mdéovinoformaléehydového kondenzdtu
s obsshom 36,7 % hmot. dusfkae (priprava nepr. &s. autor. osved¥. ¥ 227 901) a psreformal-
dehyd s teplotou topenia 178 a% 183 °C.

Postupuje sa ituk, %e do banky sa predloZf 75 ml kyseliny octove], 1,9 ml acetanhydridu
a 1,7 g paraformaldehydu. Pri teplote v rozmedz{ 41 aZ 44 °C v priebehu 15 8% 17 min ssa
z byriet siprudne ddvkujd dva roztoky, a to roztok 10,1 g hexametyléntetramfnu technického,
alebo hexametyléntetramfnu upraveného moEovinoformaldehydovym kondenzdtom v 16 ml kyseliny
. octove] 8 roztok 8,7 g dusiZnanu aménneho v,6,3 ml kyseliny dusi¥nej.

Po doddvkovan{ uvedenych roztokov je do reskinej zmesi jednordzovo pridané 6 ml
acetenhydridu za nésledujiceho 15-minitového doreagovania pri teplote 45 aZ 47 %¢, Do
rezultujice] reak¥nej zmesi sa potom v priebehu 15 8% 17 min pri teplote 45 af 47 °C
s byriet siprudné ddvkuje 44,5 ml scetenhydridu a roztok 13,2 g dusiZnanu aménneho v 9,5 ml
kyseliny dusiZnej. Po doddvkovenf a 60 min doreagovani pri teplote 45 a% 47 °C sa do mieda-
nej reskinej zmesi pridd 35 ml vody 75 a% 85 °c teplej. Potom sa reak¥nd zmes 30 min
reflexuje & po ochladeni na 18 a% 22 9¢ riedi 100 ml studenej vody .
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Produkt reskcie sa izoluje filtrdciou a premyva vodou, potom 50 ml cca 5 %-nej
gpavkovej vody a nakoniec dvakrét 50 ml vody 75 aZ 85 % teplej. Premyty produkt sa
susf pri 80 ¢,

Vysledky z amplikdcie troch druhov hexesmetyléntetremfnu ukezuje tabulka 1. VytaZky
uvddzené v tejto tabulke sa vztahijd na pripad, ked z Jednej molekuly hexametyléntetra-
minu vznikd 1 molekula 1,3,5,7-tetranitro-1,3,5,T-tetraazacyklooktdnu a/alebo 1 molekula
1,3,5-trinitro-1,3,5-triazacyklohexénu, v tomto zmysle je pre 100 %-ni vyteZnost okto-
zénu vyu¥itie metylénovej bézy hexametyléntetraminu 66,66 %. :

Pri{klad 2

K nitraZnému ¥tiepeniu je pouZity valcovy reaktor s vmitornym priemerom 71 mm, vjikou
172 mm a s dnom o vyike gulovej vysee 29 mm. MieXanie, chladenie, resp. vyhrievanie
a spbsob ddvkovenia roztokov sa prevédza ako v priklade 1.

Suroviny si tej istej kvality akc v priklade 1. Rovnako aj semotné nitroljza je
vedend ako v priklade 1, len s tym rozdielom, ¥e prvé dévkovenle roztokov trvd 10 min
pri teplote 41 aZ 45 °C a druhé 8 aZ 14 min pri teplote 45 af 48 ¢,

Vysledky z aplikécie rovnakjch troch druhov hexametyléntetraminu ako v priklade t,
gd ukdzané v tabulke 2. V tejto tabulke si vytaZky podftané rovnekym sp8sobom ako !
v priklade 1, .

Priklad 3

Nitrolyza hexemetyléntetraminu obsshujuiceho 1,23 % hmot. moZovinoformaldehydového
kondenzdtu, ziskaného vytvrdenim pri 100 °C predkondenzdtu z 2,2 molu formaldehydu a 1 molu
mo¥oviny, je vedend ako v priklade 2. 2 navéiky 10,1 g upraveného hexametyléntetreminu
rezultuje 10,4 g produktu s obsshom 67,52 % hmot. oktogénu, vytakok predstavuje 32,94 %
hmot. oktogénu a 21,15 % hmot. hexogénu oproti teorii, teda vyu¥itie metylénove] bézy
hexemetyléntetraminu je 32,53 %. Oprotl nitrolyze hexemetyléntetraminu technického je
tu badatelne vy¥if vitaZok oktogénu.

Priklad 4

Nitrolyze technického hexametyléntetraminu Je vedend ako v priklade 2, ale s tym
rozdielom, %e nemiesto 1,7 g pareformaldehydu Je s kyselinou octovou & ecetanhydridom
predlo¥eny 1 g mo¥ovinoformaldehydového kondenzétu s obsahom 38,9 % hmot. dusftka
(pripraveny podl'a ¥s. autor. osvedZ. &. 227 901). Resultuje 16,6 g produktu s obsshom
63,14 % hmot. oktogénu, vytalok predstavuje 49,18 % hmot. oktogénu e 38,30 % hmot.
hexogénu oprotl tedrii, teds vyufitie metylénove] bdzy hexametyléntetrsminu je 51,93 #%.
Tu je vyrazne zvyseny vyteZok oktogénu i hexogénu oproti nitrolyze technického hexame~
tyléntetraminu za pritomnosti iba paraformaldehydu v reskZnej zmesi.

Prikled 5

Nitrolfze technického hexemetyléntetramfinu a hexametyléntetraminu nespekavého
(pripraveného pod¥a ¥s. autor. osv, ¥. 227 902) se realisuje sko v priklede 2, len spli-
kovand kyselina octovd mé koncentrdciu 99,1 % hmot., a acetenhydrid je 97,6 %-ny. Prvé
dévkovenie roztokov trvd 10 a¥ 12 minit pri teplote 44 anZ 46 °¢ , druhé potom 1% a%

16 minit pri teplote 43 aZ 46 %.
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Vysledky z aplikdcie 3tyroch druhov hexametyléntetraminu si ukézend v tebulke 3.
Vytatky uvddzané v tejto tabulke si podftené rovnakym spdsobom ako v priklade 1,

Priklad 6

Nitrolyza technického hexametyléntetramfnu sa realizuje sko v priklade 5, len s tym
rozdielom, %e nemliesto 1,7 g paraformaldehydu je s kyselinou octovou predloZenych len
0,6 g tejto suroviny = &alej Je predloZené 0,5 g moéovinoformaldehydového kondenzétu,
pdvodom & kvalitou totoZného s modovinoformaldehydovym kondenzdtom v priklede 4. Re~
zultuje 17,4 g produktu s obsahom 68,70 % hmot. oktogénu. VytaZok predstavuje 56,08 %
hmot. oktogénu a 34,11 % hmot. hexogénu oproti tedrii. VyuZitie metylénovej bézy he~
xemetyléntetraminu je teda 54,44 %.

Priklad 7

Postupuje sa podYa prikladu 2 so surovinemi rovnakej kvality ako v priklade 2.
Rozdiel Je v tom, %e spolu s prvym ddvkovanim roztokov hexametyléntetreminu a dusiZnanu
aménneho je z tretej byrety ddvkovany acetanhydrid v mnoZstve 24 ml. Prvé ddvkovanie
Je realizované 7 aZ 10 minit pri teplote 44 a% 47 °C a druhé 13 a% 14 mindt pri teplote
44 a% 48 O, Vysledky 2z aplikécie pistich druhov hexametyléntetramfnu si ukdzend v ta-
bulke 4. VyteZky v tejto tabulke si po¥ftané ako v prfklade 1.

Priklad 8

Nitrolyze hexametyléntetremfnu s obsahom 0,38 % hmot. mofovinoformaldehydového
aditiva je realizovend ako v priklsde 7, len namiesto 1,7 g paraformaldehydu je s ky-
selinou octovou a acetanhydridon predloZeny mofovinoformaldehydovy kondenzét, pSvodom
a kvalitou totoiny s molovinoformaldehydovym kondenzétom v priklade 4, v mnoZstve 0,8 g.
Rezultuje 17,1 g produktu s obsshom 81,95 % hmot. oktogénu. Vytadok predstavuje
65,75 % hmot. oktogénu e 19,34 % hmot. hexogénu oproti tedrii, vyu¥itie metylénove]
bdzy je teda 53,50 %,

Priklad 9

Nitrolyza hexametyléntetraminu je realizovansg v resktore esko v priklade 2. Pou%ité
druhy hexametyléntetramfinu, kyseliny dusi¥nej a dusinsnu emdnneho si rovnakej kvality,
ako v priklade 1. Prostredie pri nitrolyze je vytvorené kyselinou octovou a destilovanym
acetanhydridom (frakcis o teplote varu 137,5 a% 139,0 °gy. Aplikovany paraformaldehyd
mé teplotu topenia 171 2% 175 °C.

Do predloZenych 75 ml ladovej kyseliny octovej, 1,5 ml acetanhydridu a 1,78 pﬂra;
formaldehydu sa za mie¥ania pri teplote 43 aZ 46 OC,,v priebehu 13 aZ 15 mindt siprudne
(proporciondlne) z troch byriet ddvkuje: roztok 10,1 g hexametyléntetraminu v 16 ml
Yadovej kyseliny octovej, roztok 8,7 g dusi&nanu aménneho v 6,5 ml kyseliny dusiZnej
a 24 ml acetanhydridu. Po doddvkovani tgchto roztokov sa k resknej zmesi Jjednordzovo
priddva 6 ml acetanhydridu a potom sa nechd 15 minit doreagovat pri teplote 44 a% 47 °c,

Balej sa z dvoch byriet proporciondlne v priebehu 8 a¥ J1 mindt pri teplote 44 a¥
48 °¢ ddvkuje: 44 ml acetanhydridu a roztok 13,2 g dusi¥nanu emdénneho v 9,5 ml kyseliny
dusi¥nej. Po nadévkovani a 60~minutovom doreagoveni pri 44 a3 47 °C sa k reskéne]j zmesi
pridd 35 ml vody 75 a% 85 °C teplej. Zmes sa dalej 30 min refluxuje -pod spatnym chladidom.
Potom sa riedi 100 ml vody a za neustdleho mie¥ania sa chledf na teplotu 15 a% 20 °C.
Vznikld suspenzia sa filtruje a produkt na filtri je spracoveny sko v priklade 1. Vysledky
Jjednotlivych pokusov s réznymi druhmi hexsmetyléntetraminu si ukézené v tabulke 5.
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Priklad

10

Postupuje sa eko v priklade 9. PouZiva sa hexemetyléntetramin technicky. Po naddvko-
vani prvych rogztokov a acetanhydridu a po 15-mindtovom doreagoveni sa do reakine] zmesi

pridé 0,05 g moZovinoformaldehydového kondenzétu s obsahom dusfka 38,9 % hmot.

Palej sa

nitrol¥za vedie ako v priklade 9, Vznikd 15,54 g zmesl nitraminov s obsahom 87,12 % hmot.
oktogénu. VytaZok predstavuje 63,55 % oktogénu a 12,52 % hexogénu, oproti tedrii to zna-
mend vyuZitie metylénovej bdzy na 48,63 %.

Priklead

LR

Postupuje sa ako v priklade 9 s tym rozdielom, %e parsformaldehyd je nahradeny 0,75 g

moZovinoformaldehydového kondenzdtu s obsshom 38,9 % hmot.

dusfka. Aplikovany je hexa-

metyléntétrem{n technicky. Vzniké 15,73 g zmesi nitremfnov, ktord obsahuje 3,11 % hmot.
1,5~endometylén-3,7-dinitro-1,3,5,7-tetraszacyklooktdnu, 76,28 % hmot.
hmot. hexogénu. VytaZok predstavuje 56,32 % oktogénu a 20,28 % hexogénu oproti tedrii,
Vyu¥itie metylénove] bézy hexametyléntetramfnu je 50,30 %.

Tabulka

1 -

oktogénu a 20,61 %

Obsah aditive Obsah HMX v VytaZok vAg VytaZok oproti Vyuiitie me-
v HMT (% hmot.) produkte tedérii v % na tylénove]
(% hmot.) zmes  HMX RDX gisty HMT bazy HMT (%)
HMX RDX
0,00 71,90 ‘7,2 5,18 2,02 24,31 12,64 22,53
0,38 72,38 7,6 5,50 2,10 25,91 13,19 . 23,87
1,06 75,04 8,2 6,15 2,05 29,17 12,97 25,93
Pozn.: aditivum = moZovinoformaldehydovy kondenzdt
HMT = hexametyléntetramin
Tabulke 2
Obssh aditiva Obash HMX v VytaZok v g VytaZok oproti VyuZitie me-
v EMT (% hmot.) produkte smes HMX  RDX tedrii v % na tylénove] bézy
(% hmot.) ¥isty HMT HMT (%)
HMK  RDX '
0,00 64,66 10,8 . 6,98 3,82 32,76 23,91 33,79
0,38 64,95 12,6 8,18. - 4,42 38,53 27,76 39,56
1,06 66,19 14,1 9,33 4,77 44,25 30,17 44,60

Posn.: aditivum =

HMX = hexametyléntetremin

loéovinofo;-nldohydovy kondenzdt
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Tabulka 3

Obsgah ?gitiva ) Obsah HMX v VitaZok v g g‘\}ggfgk ogroti VyuZitie me~
v HNT hmot. produkte © v % na tylénove] bdz
(% nmot.) zmes  HMX  RDX .ty HMT e A
HMX RDX
0,00 75,62 10,5 17,94 2,56 37,26 16,02 32,85
0,10 69,71 19,7 7,46 3,24 35,04 20,29 33,50
0,38 68,95. 11,6 8,00 3,60 37,68 22,61 36,42
1,06 67,04 15,1 10,12 4,97 47,99 31,43 47,71
Pozn.: aditivum = mofovinoformaldehydovy kondenzét
HMT = hexametyléntetramin
TabulTka 4
Obseh aditiva Obsah HEX v Vytatky v g Vytazky oproti VyuZitie me-
v HMT (% hmot.) %rodukte smes  HMX  RDX teorii v % na tylénove] bézy
% hmot.) € Sisty HWT ©OHMT (%)
HMX RDX
0,00 80,30 17,10 13,33 3,37 64,44 21,44 53,50
0,10 80,08 17,15 13,73 3,42 64,49 21,42 53,70
0,38 79,31 17,2¢ 13,64 3,56 64,25 22,36 54,01
0,50 79,20 17,30 13,70 3,60 64,61 22,64 54,39

1,06 ' ) 78,76 17,60 13,86 3,74 65,73 23,65 55,64

Pozn.: aditivum = modovinoformaldehydovy kondenzét
~ HMT' ¥ hexsmetyléntetramin
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Tabulka 5

VytaZok v g

Obsah aditiva Obsah HMX v Vitatky oproti VyuZitie me-
v HMT (% hmot. %;OS;E:? zmes  HMX RDX g::i;iﬂﬂT% na g%%é?ggﬁj bézy
HMX RDX
0,00 81,18 14,52 11,79 2,73 55,33 17,09 45,43
0,05 81,40 14,81 12,05 2,76 56,57 17,28 46,35
0,10 83,60 15,70 13,12 2,58 61,62 16,16 49,16
0,38 85,80 15,80 13,55 2,25 - 63,82 14,13 49,61 .
0,50 86,24 15,75 13,58 2,17 64,04 13,65 49,52 l
1,06 89,10 15,00 13,36 1,64 63,36 10,37 47,42

Pozn.: aditivum = mo¥ovinoformaldehydovy kondenzdt
HMT = hexemetyléntetramin

Sp8sob viroby zmesi monbcyklickych nitraminov obecného vzorca

kde

PREDMET

No,

VYINALEZU-

X reprezentuje - CH2 - alebo -~ CH2 - N-CH, - s prevlddajicin obsshom 1,3,5,7-tetra-
nitro-1,3,5,7-tetreazacyklooktdnu nitra¥nfm Ztiepenim hexametyléntetraminu v prostredf
vytvorenom kyselinou octovou a acetanhydridom, vyznadujici sa tym, Ze proces nitrolyzy sa
uskutodnuje v pritomnosti moZovinoformaldehydového kondenzétu, s vyhodou typu peny, ako

s trimetyléntetra a% hexemetylénhepta - modoviny a/elebo 2-keto-5-karboxemid-1,3,5-
~perhydrotriazin a/alebo ldtky typu uronov, prideného do reakiného systému v mnoZstve

0,01 a% 15,00 % hmot., s vyhodou 0,1 a% 10,00 % hmot., na hmotnosf do reakcie vstupujdceho
hexametyléntetraminu.

Severografia, n. p., MOST

Cena 2,40 Kés -
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