
(57)【要約】　　　（修正有）

【課題】車両の運転状態に応じた最適な変速油圧によっ

て変速機の制御を行うことのできる、ベルト式無段変速

機の制御装置を提供する。

【解決手段】入力トルクと変速油圧との関係を示すマッ

プとして、通常走行時に用いる第一のマップと、変速油

圧を前記第一のマップよりも低く設定した第二のマップ

とを用意し、アクセルペダルが踏み込まれているドライ

ブモード時に、アクセルペダルの踏み込み量が所定の値

よりも小さく、かつ、アクセルペダルの踏み込み速度が

所定の値よりも小さい場合には、マップを第一のマップ

から第二のマップに切り換えて変速油圧を設定すること

から、ドライブモード状態であっても、アクセルペダル

の踏み込み量が小さく、またアクセルペダルの踏み込み

速度も小さい時のような、高い油圧を必要としない場合

には、変速油圧が過剰なものとならず、Ｖベルトとプー

リとの間の摩擦の増加を抑制して燃費の低下を防ぐこと

が可能となる。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 変 速 油 圧 を 基 に 変 速 比 指 令 値 に 応 じ た 変 速 比 に 変 速 制 御 さ れ る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 に お
い て 、
　 前 記 変 速 油 圧 を 設 定 す る た め の 、 該 変 速 機 に 入 力 さ れ る 入 力 ト ル ク と 前 記 変 速 油 圧 と の
関 係 を 示 す マ ッ プ と し て 、 通 常 走 行 時 に 用 い る 第 一 の マ ッ プ と 、 前 記 変 速 油 圧 を 前 記 第 一
の マ ッ プ よ り も 低 く 設 定 し た 第 二 の マ ッ プ と を 具 え 、
　 ア ク セ ル ペ ダ ル が 踏 み 込 ま れ て い る ド ラ イ ブ モ ー ド 時 に 、 前 記 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込
み 量 が 所 定 の 値 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が 所 定 の 値 よ り も 小
さ い 場 合 に は 、 前 記 マ ッ プ を 前 記 第 一 の マ ッ プ か ら 前 記 第 二 の マ ッ プ に 切 り 換 え て 前 記 変
速 油 圧 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ２ 】
　 請 求 項 １ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 ア ク セ ル ペ ダ ル が 釈 放 さ れ た コ ー ス ト モ ー ド 時 に 、 該 コ ー ス ト モ ー ド 直 前 の 前 記 ア ク セ
ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 が 所 定 の 値 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が
所 定 の 値 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 前 記 マ ッ プ を 前 記 第 一 の マ ッ プ か ら 前 記 第 二 の マ ッ プ に
切 り 換 え て 前 記 変 速 油 圧 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 。
【 請 求 項 ３ 】
　 請 求 項 １ ま た は ２ 記 載 の 装 置 に お い て 、
　 前 記 第 二 の マ ッ プ に よ り 前 記 変 速 油 圧 を 設 定 し て い る 間 に 前 記 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込
み 量 が 所 定 の 値 を 超 え た 場 合 に は 、 前 記 第 一 の マ ッ プ に 切 り 換 え る と 共 に 、 入 力 ト ル ク の
立 ち 上 が り を 遅 ら せ る こ と を 特 徴 と す る 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 を 搭 載 し た 車 両 に お い て 、 こ の 変 速 機 の 変 速 油 圧 を 車 両
の 走 行 状 態 に 応 じ て 適 切 に 設 定 す る こ と の で き る 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 に 関 す
る も の で あ る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 は 一 般 的 に 、 一 対 の 相 互 に 整 列 位 置 し た プ ー リ 間 に Ｖ ベ ル ト を 掛 け
渡 し て 構 成 し 、 Ｖ ベ ル ト を 介 し て 両 プ ー リ 間 で の 動 力 伝 達 を 可 能 に す る 。 か か る 動 力 伝 達
中 の 変 速 に 際 し て は 、 一 方 の プ ー リ （ 通 常 は 出 力 側 プ ー リ ） に 変 速 油 圧 を そ の ま ま 作 用 さ
せ て こ れ に 対 応 す る 力 で Ｖ ベ ル ト を 挟 圧 し 、 こ の 変 速 油 圧 を 元 圧 と し て 変 速 制 御 弁 が 作 り
出 し た 変 速 比 指 令 対 応 の 変 速 制 御 圧 を 他 方 の プ ー リ （ 通 常 は 入 力 側 プ ー リ ） に 作 用 さ せ て
こ れ に 対 応 す る 力 で Ｖ ベ ル ト を 挟 圧 し 、 こ れ ら 両 プ ー リ に よ る Ｖ ベ ル ト 挟 圧 力 の 差 に よ り
上 記 の 変 速 比 指 令 を 実 現 す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 か か る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 油 圧 制 御 と し て 、 例 え ば 特 許 文 献 1に 記 載 さ れ て い る も の
が あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 油 圧 制 御 に 際 し て は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル が 踏 み 込 ま れ て い る ド ラ イ
ブ モ ー ド 状 態 、 特 に 車 両 が 加 速 し て い る 状 態 に お い て は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル が 再 度 踏 み 込 ま
れ る 再 踏 み 込 み 時 で の 変 速 機 の 応 答 性 を 考 慮 し て 、 油 圧 を 高 め に 設 定 し て い る 。 ま た 、 ア
ク セ ル ペ ダ ル が 釈 放 さ れ て い る コ ー ス ト モ ー ド 状 態 に お い て も 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 再 踏 み
込 み 時 に 対 応 で き る よ う に 、 や は り 油 圧 を 高 め に 設 定 し て い る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 し か し な が ら 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 が 小 さ か っ た り 、 踏 み 込 み 速 度 が 小 さ い 時
の よ う な 場 合 に は 、 高 い 油 圧 を 必 要 と し な い こ と か ら 上 述 し た 設 定 で は 油 圧 が 過 剰 と な る
。 そ の た め 、 無 段 変 速 機 の Ｖ ベ ル ト を 構 成 す る 部 材 （ Ｖ 形 ブ ロ ッ ク ） が プ ー リ と 接 触 し て
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い る 状 態 か ら 、 プ ー リ か ら 離 れ る 状 態 に 微 少 移 動 す る 際 、 プ ー リ に 挟 み 込 ま れ て い た Ｖ 形
ブ ロ ッ ク と プ ー リ と の 間 で の 摩 擦 が 増 大 し 、 こ の こ と が 燃 費 の 低 下 を 招 く と い う 問 題 が あ
っ た 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 ま た 、 特 に 、 変 速 機 が ロ ッ ク ア ッ プ ク ラ ッ チ を 設 け た ト ル ク コ ン バ ー タ を 具 え る 場 合 、
コ ー ス ト モ ー ド 時 に お け る エ ン ジ ン ブ レ ー キ が 増 大 し 、 ロ ッ ク ア ッ プ ク ラ ッ チ を ロ ッ ク ア
ッ プ す る た め の 条 件 に 制 約 が あ っ た 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 開 平 3-121358号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 本 発 明 は 、 上 述 し た 従 来 技 術 の 問 題 点 に 鑑 み 、 車 両 の 運 転 状 態 に 応 じ た 最 適 な 変 速 油 圧
に よ っ て 変 速 機 の 制 御 を 行 う こ と の で き る 、 ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 を 提 供 す る こ
と を 目 的 と す る も の で あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 こ の 目 的 の た め 、 第 一 発 明 に よ る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 は 、
　 変 速 油 圧 を 基 に 変 速 比 指 令 値 に 応 じ た 変 速 比 に 変 速 制 御 さ れ る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 に お
い て 、
　 前 記 変 速 油 圧 を 設 定 す る た め の 、 該 変 速 機 に 入 力 さ れ る 入 力 ト ル ク と 前 記 変 速 油 圧 と の
関 係 を 示 す マ ッ プ と し て 、 通 常 走 行 時 に 用 い る 第 一 の マ ッ プ と 、 前 記 変 速 油 圧 を 前 記 第 一
の マ ッ プ よ り も 低 く 設 定 し た 第 二 の マ ッ プ と を 具 え 、
　 ア ク セ ル ペ ダ ル が 踏 み 込 ま れ て い る ド ラ イ ブ モ ー ド 時 に 、 前 記 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込
み 量 が 所 定 の 値 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が 所 定 の 値 よ り も 小
さ い 場 合 に は 、 前 記 マ ッ プ を 前 記 第 一 の マ ッ プ か ら 前 記 第 二 の マ ッ プ に 切 り 換 え て 前 記 変
速 油 圧 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 第 二 発 明 に よ る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 は 、 前 記 第 一 発 明 に お い て 、
　 ア ク セ ル ペ ダ ル が 釈 放 さ れ た コ ー ス ト モ ー ド 時 に 、 該 コ ー ス ト モ ー ド 直 前 の 前 記 ア ク セ
ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 が 所 定 の 値 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が
所 定 の 値 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 前 記 マ ッ プ を 前 記 第 一 の マ ッ プ か ら 前 記 第 二 の マ ッ プ に
切 り 換 え て 前 記 変 速 油 圧 を 設 定 す る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 ０ ０ １ ０ 】
　 第 三 発 明 に よ る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 は 、 前 記 第 一 発 明 ま た は 第 二 発 明 に お い
て 、
　 前 記 第 二 の マ ッ プ に よ り 前 記 変 速 油 圧 を 設 定 し て い る 間 に 前 記 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込
み 量 が 所 定 の 値 を 超 え た 場 合 に は 、 前 記 第 一 の マ ッ プ に 切 り 換 え る と 共 に 、 入 力 ト ル ク の
立 ち 上 が り を 遅 ら せ る こ と を 特 徴 と す る も の で あ る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 第 一 発 明 に お い て は 、 変 速 油 圧 を 設 定 す る た め に 用 い る 、 エ ン ジ ン か ら 変 速 機 に 入 力 さ
れ る ト ル ク と 変 速 油 圧 と の 関 係 を 示 す マ ッ プ と し て 、 通 常 の 走 行 時 に 用 い る 第 一 の マ ッ プ
と 、 変 速 油 圧 を 第 一 の マ ッ プ よ り も 低 く 設 定 し た 第 二 の マ ッ プ の 二 種 類 を 用 意 し 、 ア ク セ
ル ペ ダ ル が 踏 み 込 ま れ て い る ド ラ イ ブ モ ー ド 時 に 、 前 記 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 が 所
定 の 値 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が 所 定 の 値 よ り も 小 さ い 場 合
に は 、 前 記 マ ッ プ を 前 記 第 一 の マ ッ プ か ら 前 記 第 二 の マ ッ プ に 切 り 換 え て 前 記 変 速 油 圧 を
設 定 す る こ と と し て い る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 そ れ に よ っ て 、 ド ラ イ ブ モ ー ド 状 態 で あ っ て も 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 が 小 さ く
、 ま た ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 も 小 さ い 時 の よ う な 、 高 い 油 圧 を 必 要 と し な い 場 合
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に は 、 変 速 油 圧 が 過 剰 な も の と な ら ず 、 Ｖ ベ ル ト と プ ー リ と の 間 の 摩 擦 の 増 加 を 抑 制 し て
燃 費 の 低 下 を 防 ぐ こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 ま た 第 二 発 明 に お い て は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル が 釈 放 さ れ て い る コ ー ス ト モ ー ド 状 態 で あ っ
て も 、 こ の コ ー ス ト モ ー ド 状 態 に な る 直 前 の ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 が 所 定 の 値 よ り
も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が 所 定 の 値 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 前 記
マ ッ プ を 前 記 第 一 の マ ッ プ か ら 前 記 第 二 の マ ッ プ に 切 り 換 え て 前 記 変 速 油 圧 を 設 定 す る こ
と と し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 そ れ に よ っ て 、 上 述 し た 第 一 発 明 の 効 果 に 加 え 、 コ ー ス ト モ ー ド 状 態 で も 発 生 し 得 る 、
Ｖ ベ ル ト と プ ー リ と の 間 の 摩 擦 の 増 加 を 抑 制 し て 燃 費 の 低 下 を 防 ぐ こ と が 可 能 と な り 、 ま
た 、 特 に ロ ッ ク ア ッ プ ク ラ ッ チ 付 の ト ル ク コ ン バ ー タ を 搭 載 し た 車 両 に お い て 、 コ ー ス ト
モ ー ド 時 に お け る エ ン ジ ン ブ レ ー キ の 増 大 と 、 ロ ッ ク ア ッ プ ク ラ ッ チ を ロ ッ ク ア ッ プ 状 態
に す る た め の 条 件 に 対 す る 制 約 を 緩 和 す る こ と が 可 能 と な る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 さ ら に 第 三 発 明 に お い て は 、 第 二 の マ ッ プ に よ り 前 記 変 速 油 圧 を 設 定 し て い る 間 に ア ク
セ ル ペ ダ ル が 踏 み 込 ま れ 、 そ の 踏 み 込 み 量 が 所 定 の 値 を 超 え た 場 合 に は 、 前 記 第 一 の マ ッ
プ に 切 り 換 え る と 共 に 、 入 力 ト ル ク の 立 ち 上 が り を 遅 ら せ る こ と と し て い る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 す な わ ち 、 ア ク セ ル ペ ダ ル が 再 度 踏 み 込 ま れ た 時 に エ ン ジ ン ト ル ク 量 を 増 加 さ せ る に 際
し 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み か ら 所 定 時 間 遅 れ て エ ン ジ ン ト ル ク を 立 ち 上 げ る こ と と す
る 。 そ れ に よ っ て 、 エ ン ジ ン ト ル ク の 急 激 な 立 ち 上 が り に よ る 変 速 機 の Ｖ ベ ル ト の 滑 り を
回 避 で き る と い う 効 果 が さ ら に 得 ら れ る こ と と な る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ７ 】
　 以 下 、 図 面 を 参 照 し て 本 発 明 の 好 適 な 実 施 形 態 に つ い て 説 明 す る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 図 1は 、 本 発 明 に 係 る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 を 具 え る 車 両 の 駆 動 系 お よ び 制 御
系 の 構 成 を 示 す シ ス テ ム 図 で あ り 、 駆 動 系 を エ ン ジ ン 1と Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 2と で 構 成
す る 。
【 ０ ０ １ ９ 】
　 エ ン ジ ン 1は ガ ソ リ ン エ ン ジ ン 等 の 内 燃 機 関 で あ る が 、 そ の ス ロ ッ ト ル バ ル ブ 3を 運 転 者
が 操 作 す る ア ク セ ル ペ ダ ル 4と は 機 械 的 に 連 結 さ せ ず 、 こ れ か ら 切 り 離 し て ス ロ ッ ト ル ア
ク チ ュ エ ー タ 5に よ り ス ロ ッ ト ル バ ル ブ 3の 開 度 を 電 子 制 御 す る よ う に し て い る 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 ス ロ ッ ト ル ア ク チ ュ エ ー タ 5は 、 エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ラ 6か ら の 後 述 す る 目 標 ス ロ ッ ト ル
開 度 TVOoに 応 動 す る こ と で ス ロ ッ ト ル バ ル ブ 3の 開 度 TVOを 当 該 目 標 ス ロ ッ ト ル 開 度 TVOoに
一 致 さ せ 、 エ ン ジ ン 1の 出 力 を 、 基 本 的 に は ア ク セ ル ペ ダ ル 4踏 み 込 み 量 APOに 応 じ た 値 と
な る よ う に 制 御 す る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 2は 周 知 の 周 知 の 一 般 的 な も の と し 、 ト ル ク コ ン バ ー タ 7を 介 し て
エ ン ジ ン 1の 出 力 軸 に 駆 動 結 合 さ れ た 入 力 側 の プ ラ イ マ リ プ ー リ 8と 、 こ れ に 整 列 配 置 し た
出 力 側 の セ カ ン ダ リ プ ー リ 9と 、 こ れ ら 両 プ ー リ 間 に 掛 け 渡 し た Ｖ ベ ル ト 10と を 具 え る 。
そ し て 、 セ カ ン ダ リ プ ー リ 9に デ ィ フ ァ レ ン シ ャ ル ギ ヤ 装 置 を 含 む フ ァ イ ナ ル ド ラ イ ブ ギ
ヤ 組 11を 介 し て 左 右 駆 動 車 輪 12（ 図 1で は 一 方 の み を 示 す ） を 駆 動 結 合 し 、 エ ン ジ ン 1か ら
の 動 力 を Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 2お よ び フ ァ イ ナ ル ド ラ イ ブ ギ ヤ 組 11を 経 て 左 右 駆 動 輪 12
に 伝 達 す る こ と で 車 両 を 走 行 さ せ 得 る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 2の 変 速 動 作 は 、 プ ラ イ マ リ プ ー リ 8お よ び セ カ ン ダ リ プ ー リ 9の
そ れ ぞ れ の Ｖ 溝 を 形 成 す る フ ラ ン ジ の う ち 、 一 方 の 可 動 フ ラ ン ジ を 他 方 の 固 定 フ ラ ン ジ に
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対 し て 相 対 的 に 接 近 さ せ て Ｖ 溝 幅 を 狭 め た り 、 逆 に 離 間 さ せ て Ｖ 溝 幅 を 拡 げ る こ と に よ り
、 両 プ ー リ 8， 9に 対 す る Ｖ ベ ル ト 10の 巻 き 掛 け 円 弧 径 を 変 更 さ せ て 行 う よ う に し 、 両 プ ー
リ 8， 9の 可 動 フ ラ ン ジ の ス ト ロ ー ク 位 置 を 、 変 速 制 御 油 圧 回 路 13か ら の プ ラ イ マ リ プ ー リ
圧 Ppriお よ び セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Psecに よ り 決 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 変 速 制 御 油 圧 回 路 13は 、 エ ン ジ ン 駆 動 さ れ る オ イ ル ポ ン プ 14か ら の 作 動 油 を 媒 体 と し て
、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ 15か ら の 目 標 変 速 油 圧 Poに 一 致 し た 変 速 油 圧 を 作 り 出 し 、 こ れ を そ
の ま ま 上 記 の セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Psecと し て セ カ ン ダ リ プ ー リ 9に 供 給 す る 。 変 速 制 御 油
圧 回 路 13は 更 に 、 図 示 し な い 変 速 制 御 弁 を 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ 15か ら の 変 速 比 指 令 に 応 動
さ せ る こ と に よ り 、 目 標 値 Poに さ れ た 変 速 油 圧 を 元 圧 と し て 当 該 変 速 比 指 令 に 対 応 し た プ
ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ppriを 作 り 出 し 、 こ れ を プ ラ イ マ リ プ ー リ 8に 供 給 す る 。 Ｖ ベ ル ト 式 無
段 変 速 機 2は 、 こ れ ら セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Psecお よ び プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Ppriに よ る Ｖ ベ
ル ト 10の 挟 圧 力 の 差 に よ り 変 速 を 生 じ 、 上 記 の 変 速 比 指 令 を 達 成 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 な お 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ 15か ら の 目 標 変 速 油 圧 Poに 関 す る 信 号 は オ イ ル ポ ン プ 14に も 供
給 さ れ 、 オ イ ル ポ ン プ 14か ら プ ー リ 8， 9に 供 給 さ れ る 流 量 が 目 標 変 速 油 圧 Poに 対 応 し た 必
要 最 小 限 の も の と な る よ う な 流 量 制 御 を 行 っ て ポ ン プ 負 荷 を 低 減 す る の に も 使 わ れ る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ラ 6が 前 記 の 目 標 ス ロ ッ ト ル 開 度 TVOoを 求 め た り 、 変 速 機 コ ン ト ロ
ー ラ 15が 上 記 の 目 標 変 速 油 圧 Poを 求 め る に 当 た っ て は 、 両 コ ン ト ロ ー ラ 6， 15間 で の 通 信
に よ り 情 報 （ エ ン ジ ン ト ル ク 等 ） を 受 け 渡 し し な が ら 、 ま た 外 部 通 信 装 置 （ 例 え ば カ ー ナ
ビ ゲ ー シ ョ ン 装 置 ） 16か ら の 外 部 情 報 （ 渋 滞 情 報 、 気 象 情 報 等 ） を 貰 い な が ら 、 こ れ ら 目
標 ス ロ ッ ト ル 開 度 TVOoお よ び 目 標 変 速 油 圧 Poを 求 め る も の と す る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ま た 、 エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ラ 6に は そ の 他 に 、 変 速 比 演 算 部 17で 求 め た 変 速 機 2の 変 速 比
（ 入 出 力 回 転 数 比 ） iに 係 わ る 情 報 と 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 4の 踏 み 込 み 量 APOを 検 出 す る ア ク
セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 量 セ ン サ 18か ら の 信 号 と 、 車 速 VSPを 検 出 す る 車 速 セ ン サ 19か ら の 信
号 と を 力 す る 。 ま た 車 速 セ ン サ 19か ら の 信 号 は 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ 15お よ び 外 部 通 信 装 置
16に も 入 力 す る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 さ ら に ス ロ ッ ト ル 開 度 TVOを 検 出 す る ス ロ ッ ト ル 開 度 セ ン サ 20か ら の 信 号 が エ ン ジ ン コ
ン ト ロ ー ラ 6お よ び 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ 15に そ れ ぞ れ 入 力 さ れ 、 ま た 図 示 し な い ブ レ ー キ
ペ ダ ル に 設 け ら れ た 、 ブ レ ー キ ペ ダ ル が 踏 み 込 ま れ る 度 に オ ン と な る ブ レ ー キ ス イ ッ チ 21
か ら の 信 号 が 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ 15に 入 力 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 図 2は 、 本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 に よ る 制 御 プ ロ グ ラ ム の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。 以 下 、
こ の フ ロ ー チ ャ ー ト に 従 っ て 制 御 手 順 を 説 明 す る 。 な お 、 こ の 制 御 は 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー
ラ 15で 実 行 さ れ る 変 速 機 制 御 プ ロ グ ラ ム （ メ イ ン ル ー チ ン ） の サ ブ ル ー チ ン と し て 実 行 さ
れ る も の で あ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
　 ま ず ス テ ッ プ S101で は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 量 APOが 予 め 定 め た 閾 値 APO1未 満 で あ
る か 否 か を 判 断 し 、 APOが APO1未 満 で あ れ ば ス テ ッ プ S102へ 進 み 、 APO1以 上 で あ れ ば ス テ
ッ プ S108へ 進 む 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 続 く ス テ ッ プ S102で は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 速 度 Δ APOが 予 め 定 め た 第 一 の 閾 値 Δ A
PO1未 満 で あ る か 否 か を 判 断 し 、 Δ APOが Δ APO1未 満 で あ れ ば ス テ ッ プ S103へ 進 み 、 Δ APO1
以 上 で あ れ ば ス テ ッ プ S108へ 進 む 。
【 ０ ０ ３ １ 】
　 ス テ ッ プ S103で は 、 先 の ス テ ッ プ S101お よ び S102に お い て 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 量
が 所 定 の 閾 値 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 速 度 が 所 定 の 閾 値 よ り も 小 さ
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い と 判 断 さ れ た こ と か ら 、 自 動 変 速 機 2の 変 速 油 圧 を 通 常 走 行 時 よ り も 低 く 設 定 し た 油 圧
低 減 モ ー ド に よ る 油 圧 制 御 を 開 始 す る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 次 の ス テ ッ プ S104で は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 速 度 Δ APOが 予 め 定 め た 第 二 の 閾 値 Δ A
PO2未 満 で あ る か 否 か を 判 断 し 、 Δ APOが Δ APO2未 満 で あ れ ば ス テ ッ プ S105へ 進 み 、 Δ APO2
以 上 で あ れ ば ス テ ッ プ S106へ 進 む 。 な お 、 こ の ス テ ッ プ S104は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル が 再 度 踏
み 込 ま れ た か 否 か を 判 断 し 、 そ の 結 果 に よ り 、 油 圧 低 減 モ ー ド を 継 続 す る か 、 あ る い は 後
述 す る よ う に 油 圧 低 減 モ ー ド か ら 通 常 走 行 時 の モ ー ド に 移 行 す る か を 決 定 す る も の で あ る
。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 と こ ろ で 、 本 発 明 に お い て は 、 Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 2の 変 速 油 圧 制 御 を 行 う に 際 し 、
変 速 油 圧 を 設 定 す る た め の 、 Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 2に 入 力 さ れ る 入 力 ト ル ク と 変 速 油 圧
と の 関 係 を 示 す マ ッ プ と し て 、 通 常 走 行 時 に 用 い る 第 一 の マ ッ プ と 、 第 一 の マ ッ プ よ り も
変 速 油 圧 を 低 く 設 定 し た 第 二 の マ ッ プ の 二 つ の マ ッ プ を 用 意 し 、 車 両 の 走 行 状 態 に 応 じ て
切 り 換 え る こ と と し て い る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 ス テ ッ プ S105で は 、 そ れ ま で の ス テ ッ プ S101～ S104で の 処 理 に お い て 、 ア ク セ ル ペ ダ ル
踏 み 込 み 量 が 所 定 の 閾 値 よ り も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 速 度 が 所 定 の 閾 値
よ り も 小 さ い と 判 断 さ れ た こ と か ら 、 前 記 第 二 の マ ッ プ を 用 い て 、 自 動 変 速 機 2の 変 速 油
圧 を 通 常 走 行 時 よ り も 低 く 設 定 し た 油 圧 低 減 モ ー ド に よ る 油 圧 制 御 を 行 う 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 こ こ で 、 前 述 し た 第 一 お よ び 第 二 の マ ッ プ は 図 3に 示 す も の で あ る 。 す な わ ち 、 Ｖ ベ ル
ト 式 無 段 変 速 機 2に エ ン ジ ン 1か ら 入 力 さ れ る 入 力 ト ル ク と 変 速 油 圧 の 関 係 と し て 、 通 常 走
行 時 に 用 い る 第 一 の マ ッ プ は 図 に 実 線 で 示 す も の と な り 、 第 二 の マ ッ プ は 図 に 破 線 で 示 す
も の と な る 。 図 よ り 明 ら か な よ う に 、 第 一 の マ ッ プ に 対 し て 第 二 の マ ッ プ に お い て は 、 油
圧 を 第 一 の マ ッ プ に 比 べ て 常 に 低 く な る よ う に 設 定 さ れ て い る 。 油 圧 低 減 モ ー ド に よ る 変
速 油 圧 の 制 御 は 、 こ の 第 二 の マ ッ プ を 用 い て 行 う も の で あ る 。
【 ０ ０ ３ ６ 】
　 そ し て 、 ス テ ッ プ S105に お け る 第 二 の マ ッ プ を 用 い た 変 速 油 圧 の 制 御 の モ ー ド （ 油 圧 低
減 モ ー ド ） に 移 行 し た 後 、 処 理 を 終 了 し て メ イ ン ル ー チ ン に 戻 る 。
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 一 方 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 速 度 Δ APOが 第 二 の 閾 値 Δ APO2以 上 で あ っ た 場 合 に は 、
ス テ ッ プ S106で 油 圧 低 減 モ ー ド を 打 ち 切 り 、 通 常 走 行 時 の モ ー ド に 移 行 す る こ と と す る 。
【 ０ ０ ３ ８ 】
　 続 く ス テ ッ プ S107で は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル が 再 度 踏 み 込 ま れ た と き に 通 常 走 行 時 の モ ー ド
へ 移 行 す る に 際 し 、 エ ン ジ ン ト ル ク の 立 ち 上 が り を 所 定 時 間 だ け 遅 ら せ る こ と と す る 。 そ
れ に よ っ て 、 エ ン ジ ン ト ル ク の 急 激 な 立 ち 上 が り に よ る 無 段 変 速 機 2の Ｖ ベ ル ト 10の 滑 り
を 回 避 す る 。 こ の 時 、 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ 15か ら エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ラ 6に 対 し て エ ン ジ
ン ト ル ク の 立 ち 上 が り を 遅 ら せ る 指 令 が 送 ら れ る 。
【 ０ ０ ３ ９ 】
　 そ し て 、 ス テ ッ プ S108で 前 述 し た 第 一 の マ ッ プ を 用 い た 通 常 走 行 時 の モ ー ド で の 油 圧 制
御 に 移 行 し た 後 、 処 理 を 終 了 し て メ イ ン ル ー チ ン に 戻 る 。
【 ０ ０ ４ ０ 】
　 図 4は 、 上 述 し た 制 御 に よ り 油 圧 制 御 を 行 う 一 例 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。 次 に 、
図 4を 参 照 し て 上 述 し た 制 御 を 具 体 的 に 説 明 す る 。 こ こ で 、 図 4の 横 軸 は 制 御 開 始 か ら の 経
過 時 間 を 示 し 、 縦 軸 は 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 量 APO、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 速 度 Δ A
PO、 目 標 油 圧 （ 変 速 油 圧 ） 、 エ ン ジ ン ト ル ク に つ い て は そ れ ぞ れ の 値 を 示 し 、 油 圧 低 減 フ
ラ グ に つ い て は 、 フ ラ グ の 値 を 示 す も の で あ る 。
【 ０ ０ ４ １ 】
　 ま ず 、 ド ラ イ ブ モ ー ド 状 態 で 、 一 定 の 踏 み 込 み 速 度 Δ APOで ア ク セ ル ペ ダ ル が 踏 み 込 ま
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れ て APOが 上 昇 し 、 時 刻 t 1 で 急 激 に ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 む が 緩 め ら れ 、 APOの 値 が 閾 値
APO1（ (1)） を 下 回 り 、 ま た Δ APOが 第 一 の 閾 値 Δ APO1（ (2)） を 下 回 っ た と す る 。 こ の 瞬
時 t 1 か ら 油 圧 低 減 モ ー ド に 移 行 す る か 否 か を 判 定 す る た め に 、 APOお よ び Δ APOの 変 化 を 監
視 す る 。 こ こ で は 瞬 時 t 1 か ら 所 定 の 設 定 時 間 Tが 経 過 し た 瞬 時 t 2 （ (3)） に お い て 、 APOが A
PO1よ り も 小 さ く 、 ま た Δ APOも Δ APO1よ り も 小 さ い こ と か ら 、 油 圧 応 答 性 を 高 く 保 持 す る
必 要 が 無 い 走 行 状 態 で あ る と 判 定 し 、 油 圧 低 減 モ ー ド に 移 行 す る も の と し て 、 油 圧 低 減 フ
ラ グ が 立 ち 上 が る 。
【 ０ ０ ４ ２ 】
　 こ の 油 圧 低 減 モ ー ド へ の 移 行 に 伴 い 、 油 圧 制 御 が 第 二 の マ ッ プ （ 図 3） に 基 づ い て 行 わ
れ る 。 す な わ ち 、 こ の 第 二 の マ ッ プ に よ り 入 力 ト ル ク に 応 じ て 決 定 さ れ る 油 圧 に 基 づ い て
、 Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 変 速 動 作 を 行 う た め の 目 標 変 速 油 圧 Poや プ ラ イ マ リ プ ー リ 圧 Pp
riお よ び セ カ ン ダ リ プ ー リ 圧 Psecを 求 め 、 Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 変 速 動 作 を 行 う 。
【 ０ ０ ４ ３ 】
　 そ の 後 、 瞬 時 t 3 か ら 車 両 は ド ラ イ ブ モ ー ド 状 態 か ら 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 量 APOが 0
と な っ て コ ー ス ト モ ー ド 状 態 と な る が 、 そ の 直 前 の ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 量 APOが 閾 値 A
PO1よ り も 小 さ く 、 か つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 速 度 Δ APOが 第 一 の 閾 値 Δ APO1よ り も 小
さ い こ と か ら 、 コ ー ス ト モ ー ド 状 態 で も 油 圧 応 答 性 を 高 く 保 持 す る 必 要 性 が 無 い と 判 定 し
、 油 圧 低 減 モ ー ド に よ る 油 圧 制 御 を 継 続 す る 。
【 ０ ０ ４ ４ 】
　 さ ら に 、 瞬 時 t 4 に ア ク セ ル ペ ダ ル が 再 度 踏 み 込 ま れ 、 踏 み 込 み 速 度 Δ APOが 第 二 の 閾 値
Δ APO2を 越 え る と （ (4)） 、 油 圧 低 減 モ ー ド を 終 了 し て 通 常 走 行 時 の モ ー ド に 移 行 す る こ
と と な る が 、 こ の 時 、 無 段 変 速 機 2の Ｖ ベ ル ト 10の 滑 り を 防 止 す る た め 、 エ ン ジ ン ト ル ク
の 立 ち 上 が り を 時 間 Δ tだ け 遅 ら せ 、 瞬 時 t 5 に ト ル ク が 立 ち 上 が る よ う に す る （ (5)） 。
【 産 業 上 の 利 用 可 能 性 】
【 ０ ０ ４ ５ 】
　 以 上 説 明 し た よ う に 、 本 発 明 に よ る ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 の 制 御 装 置 に よ れ ば 、 自 動 変 速
機 を 変 速 制 御 す る た め の 変 速 油 圧 を 設 定 す る た め の 、 変 速 機 に 入 力 さ れ る 入 力 ト ル ク と 変
速 油 圧 と の 関 係 を 示 す マ ッ プ と し て 、 通 常 走 行 時 に 用 い る 第 一 の マ ッ プ と 、 変 速 油 圧 を 前
記 第 一 の マ ッ プ よ り も 低 く 設 定 し た 第 二 の マ ッ プ と を 用 意 し 、 ア ク セ ル ペ ダ ル が 踏 み 込 ま
れ て い る ド ラ イ ブ モ ー ド 時 に 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 が 所 定 の 値 よ り も 小 さ く 、 か
つ 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 が 所 定 の 値 よ り も 小 さ い 場 合 に は 、 マ ッ プ を 第 一 の マ
ッ プ か ら 第 二 の マ ッ プ に 切 り 換 え て 変 速 油 圧 を 設 定 す る こ と か ら 、 ド ラ イ ブ モ ー ド 状 態 で
あ っ て も 、 ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 量 が 小 さ く 、 ま た ア ク セ ル ペ ダ ル の 踏 み 込 み 速 度 も
小 さ い 時 の よ う な 、 高 い 油 圧 を 必 要 と し な い 場 合 に は 、 変 速 油 圧 が 過 剰 な も の と な ら ず 、
Ｖ ベ ル ト と プ ー リ と の 間 の 摩 擦 の 増 加 を 抑 制 し て 燃 費 の 低 下 を 防 ぐ こ と が 可 能 と な る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ４ ６ 】
【 図 １ 】 本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 を 具 え る Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機 搭 載 車 の 駆 動 系 お よ び 制 御
系 の 構 成 を 示 す シ ス テ ム 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 に よ る 制 御 の フ ロ ー チ ャ ー ト で あ る 。
【 図 ３ 】 本 発 明 に よ る 制 御 装 置 に お い て 用 い る 、 変 速 機 へ の 入 力 ト ル ク と 変 速 油 圧 と の 関
係 を 示 す マ ッ プ で あ る 。
【 図 ４ 】 本 発 明 に 係 る 制 御 装 置 に よ る 制 御 を 示 す タ イ ム チ ャ ー ト で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ４ ７ 】
　 1　 エ ン ジ ン
　 2　 Ｖ ベ ル ト 式 無 段 変 速 機
　 3　 ス ロ ッ ト ル バ ル ブ
　 4　 ア ク セ ル ペ ダ ル
　 5　 ス ロ ッ ト ル ア ク チ ュ エ ー タ
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　 6　 エ ン ジ ン コ ン ト ロ ー ラ
　 7　 ト ル ク コ ン バ ー タ
　 8　 プ ラ イ マ リ プ ー リ
　 9　 セ カ ン ダ リ プ ー リ
　 10　 Ｖ ベ ル ト
　 11　 フ ァ イ ナ ル ド ラ イ ブ ギ ヤ 組
　 12　 駆 動 車 輪
　 13　 変 速 制 御 油 圧 回 路
　 14　 オ イ ル ポ ン プ
　 15　 変 速 機 コ ン ト ロ ー ラ
　 16　 外 部 通 信 装 置
　 17　 変 速 比 演 算 部
　 18　 ア ク セ ル ペ ダ ル 踏 み 込 み 量 セ ン サ
　 19　 車 速 セ ン サ
　 20　 ス ロ ッ ト ル 開 度 セ ン サ
　 21　 ブ レ ー キ ス イ ッ チ
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【 図 ３ 】 【 図 ４ 】
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