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€4 Fadenbremseinrichtung.

Die Fadenbremseinrichtung besitzt ein Paar Bremsor-

gane (6, 6'), weiche symmetrisch zur Fadenbahn an-
geordnet sind. Sie besitzen je ein Federelemente (7, 7/),
die zwischen sich eine linienformige, vertikal ausgerichtete
Bremszone fiir den Faden (18) bilden. Zur Bremsung wer-
den die Federelemente (7, 7) auf Wippen (8, 8') zur Fa-
denbahn hin verschwenkt. Durch die Bewegung und die
vertikale Lage der Federelemente (7, 7') wird eine
Schmutzablagerung in der Bremszone verhindert. Die Ela-
stizitdt der Federelemente verringert die Gefahr von Fa-
denbriichen bei Verdickungen im Faden.
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Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Fadenbremseinrichtung
fur einen laufenden Faden, insbesondere fur Textil-
maschinen, wie z.B. Webmaschinen.

Es sind verschiedene Konstruktionen von Faden-
bremsen bekannt. Nach einer dieser Konstruktio-
nen gemass der DE-OS 3 148 151 wird der laufen-
de Faden kilemmend gebremst und dazu zwischen
einer festen und einer beweglichen Bremsbacke
hindurchgefiihrt. Die bewegliche Bremsbacke wird
von einem Elektromagneten betéatigt, der von einer
Fadenbrems-Steuereinrichtung  angesteuert  wird.
Als feste Bremsbacke wurde auch ein etwas nach-
giebiges Stahlband vorgeschlagen. Zum Losen die-
ser Fadenbremse wird bei stromlosen Elektroma-
gneten eine Feder verwendet. Diese Konstruktion
weist den Nachteil auf, dass sich nach relativ weni-
gen Betriebsstunden durch den Abrieb von Faser-
bestandteilen und durch Faserveredelungsstoffe
seitich der Fadenbahn Waille bilden, an welchen
sich die Bremsbacken ohne wirksame Abbremsung
des Fadens abstitzen. Dies fiihrt bei Webmaschi-
nen zu losen Schussfaden und damit zu Gewebe-
fehiern.

Bei einer anderen Konstruktion gemdiss der
CHPS 676 234 wurden deshalb relativ zueinander
auslenkbare Bremselemente vorgeschlagen, bei
welchen der Abbremsvorgang statt durch Klem-
mung durch eine Teilumschlingung der Bremsele-
mente stattfindet. Das Garn muss fir eine ein-
wandfreie Bremsung unter einer minimalen Vor-
spannung gehalten werden. Hier besteht insbeson-
dere bei sehr feinen, reissarmen Garnen aus Wolle
oder Baumwolie die erhéhte Gefahr eines Faden-
bruchs.

Es stellt sich auf dem Hintergrund dieses Stan-
des der Technik die Aufgabe, eine Fadenbremse so
auszugestalten, dass weder eine erhdhte Gefahr
des Fadenbruchs, noch eine Abnahme der Wirk-
samkeit durch Verschmutzung auftritt.

Diese Aufgabe wird durch die in den Patentan-
spriichen genannten Merkmale gelgst.

Durch die standige Bewegung beider auf den Fa-
den einwirkenden Bremsorgane beim Schliessen
und Offnen der Bremse wird die Ablagerung von
Schmutz reduziert. Dies insbesondere auch des-
halb, weil die Bremszone zwischen den Bremsorga-
nen vertikal ausgerichtet ist, womit die Schmutzpar-
tikel durch die Schwerkraft abfallen. Da als Brems-
organe mit Vorteil elastisch nachgiebige Blatt-
federn mit geharteten Bremsflachen verwendet wer-
den, zwischen denen ein gegen die Bremszone zu-
sammenlaufender Spalt gebildet wird, ist die Gefahr
des Fadenbruchs auch bei schwierigen Faden we-
sentlich reduziert.

Die Betatigung beider Bremsorgane geschient
vorzugsweise durch ein gemeinsames Betatigungs-
organ, so dass sich auch bei sehr kurzen An-
sprechzeiten keine Synchronisierprobleme _erge-
ben. Sowohl das Schliessen als auch das Offnen
der Bremse geschieht mittels Magnetkraft, so dass
keine mechanische Ermidung der Bremsenbetati-
gung auftritt.

Weitere Eigenschaften und Vorteile der Brems-
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einrichtung ergeben sich aus der nachfolgenden
Beschreibung eines Ausfihrungsbeispiels anhand
der Figuren.

Darin zeigen:

Fig. 1 eine perspektivische Darstellung der Fa-
denbremseinrichtung;

Fig. 2 eine entsprechende Darstellung zur Erldu-
terung der Bewegung und Einstellung der Bremse,
und

Fig. 3 eine schematische Darsteliung des offenen
und mehrerer geschlossener Zustinde der Bremse.

Zunéchst wird anhand von Fig. 1 der Aufbau der
Fadenbremseinrichtung erldutert. Dabei wird vor-
ausgesetzt, dass diese Einrichtung mit einer Steue-
rung verbunden ist, welche die entsprechenden,
elektrischen Betatigungssignale erzeugt. Eine sol-
che Steuerung kann z.B. bei einer Projektilwebma-
schine mit einem Sensor zur Detektion der Projekti-
le verbunden sein, so dass die Betatigung der Fa-
denbremseinrichtung jeweils bei einer bestimmten
Flugposition des Projektils ausgeldst wird, die durch
die Lage des Sensors gegeben ist. In Verbindung
mit der kurzen Ansprechzeit der Fadenbremsein-
richtung wird eine moglichst spéte, prazise Abbrem-
sung der Schussfaden erzielt.

Die Fadenbremseinrichtung selbst besitzt ein Ge-
hiuse 1, in welchem ein Elektromagnet 2 unterge-
bracht ist, der von der Steuerung (nicht gezeigt) je
nach Schaltzustand mit Strom versorgt und umge-
polt werden kann oder stromlos ist, wie noch naher
erlautert wird. Auf dem Gehéuse 1 ist ein Verstell-
schiitten 3 mittels Langsfiihrungen 4 gefihrt und
mittels einer Einstellschraube 5 positioniert. Auf
dem Verstelischlitten sind die eigentiichen Bremsor-
gane 6, & angeordnet. Sie werden durch ein Paar
von Federelementen 7, 7’ gebildet, die je auf einer
Wippe 8, 8 schwenkbar angeordnet sind.

Als Federelemente 7, 7° werden Blattfedern aus
Federstahl mit hartverchromten oder sonst gehérte-
ten Bremsflachen eingesetzt, die an ihren Enden
eine Umbiegung 9 besitzen (vergl. Fig. 3), so dass
sie zwischen sich eine linienartige, vertikal ausge-
richtete Bremszone bilden.

Die Federelemente 7, 7' bzw. ihre Wippen 8, &
werden durch ein gemeinsames Betéatigungsorgan
10 betatigt. Dieses ist unten am Gehduse 1
schwenkbar angelenkt und durch Magnetkraft zwi-
schen zwei Stellungen verschwenkbar. Diese zwei
Stellungen sind durch zwei Anschldge festgelegt.
Die Schliessstellung der Fadenbremse ist durch ei-
nen Schliessanschlag 11 zwischen dem Betéati-
gungsorgan 10 und dem Gehé&use 1 gegeben. Far
die Festlegung der Offenstellung der Fadenbremse
sind Offenanschlidge 12 am Verstellschlitten 3 vor-
gesehen, die mit entsprechenden Gegenanschlagen
13 an den zwei Armen 14, 14’ des Betatigungsor-
gans zusammenwirken.

Die Arme 14, 14 sowie die Wippen 8, 8 sind
aus einem gleitfdhigen, zdhen Kunststoff geformt,
so dass sie reibungsarme Gelenkstellen bilden. In
diese Kunststoffteile ist jeweils ein erster Perma-
nentmagnet 15 und ein zweiter Permanentmagnet
16 eingeformt, so dass die Wippen 8, 8 und die
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Arme 14, 14’ durch Magnetkraft zugfest miteinander
gekoppelt sind.

Am Betatigungsorgan 10 sind Permanentmagne-

te 17 angeordnet, die es durch Magnetkraft mit
dem Anschlag 11 gegen das Gehduse 1 ziehen,
wenn der Elektromagnet 2 stromlos ist. Dabei sind
drei Schaltzustdnde zu unterscheiden. Im stromlo-
sen Zustand wird das Betatigungsorgan 10 mit der
Kraft der Permanentmagnete 17 angezogen, so
dass die Federelemente 7, 7' in Schliessstellung
gegeneinander geschwenkt werden. Die Schliess-
kraft der Federelemente kann dabei die Kraft des
Permanentmagneten nicht (ibersteigen und steht
gegebenenfalls mit dieser Kraft im Gleichgewicht. In
diesem Schaltzustand wird der Faden mit der ge-
nannten Kraft zwischen den Federelementen 7, 7/
gehalten. Zum Offnen der Bremse wird der Elektro-
magnet 2 so unter Strom gesetzt, dass das Betéti-
gungsorgan durch magnetische Abstossung bis zu
den Anschldgen 12 vom Gehiuse 1 wegge-
schwenkt wird, womit sich die Federelemente 7, 7
in ihre Offenstellung bewegen. Zur Aktivierung der
Bremse, z.B. in Abhéangigkeit von den Maschinen-
funktionen einer Webmaschine, wird der Elektroma-
gnet 2 umgepolt, was statt der magnetischen Ab-
stossung eine starke magnetische Anziehung des
Betétigungsorgans 10 zur Folge hat. Das Betati-
gungsorgan 10 wird bis zum Schliessanschlag 11
angezogen, so dass die Federelemente 7, 7’ in die
Schiiessposition gegeneinander geschwenkt wer-
den. Die Bremskraft ist dabei von der Einstellung
der Schliessstellung abhangig (vergl. Fig. 3). In ei-
ner zweiten Phase jedes Bremsvorganges kann die
Bremskraft reduziert werden, indem der Elektroma-
gnet stromlos wird. Wie erwahnt, ist dann die
Schliesskraft nur noch durch die Kraft der Perma-
nentmagnete 17 bestimmt. Damit kann die Bremse
in einer zweiten Phase des Bremsvorgangs entla-
stet werden, was fadenschonend wirkt.
. In Fig. 2 sind die entsprechenden Schliess- und
Offnungsbewegungen durch Pfeile angedeutet. Wie
man dieser Darstellung entnimmt, erfolgt die Betati-
gung der Bremsorgane 6, 6° symmetrisch zur Bahn
des zu bremsenden Fadens 18. Diese Bahn wird
durch Fadenleitorgane 19, 20 vor und hinter den
Bremsorganen 6, &' festgelegt (Fig. 1). In der Of-
fenstellung der Bremsorgane 6, 6 beriihren diese
den laufenden Faden 18 nicht (vergl. Fig. 3 A).
Durch die Schliess- und Offnungsbewegungen der
Bremsorgane 6, 6, insbesondere der Federelemen-
te 7, 7 und durch deren vertikale Stellung wird ver-
hindert, dass sich auf den Federelementen in der
Bremszone Schmutzablagerungen bilden. Schmutz-
partikel fallen vielmehr nach unten ab.

Anhand der Fig. 2 und 3 soll nun die Funktions-
weise und insbesondere das Vorgehen zum Einstel-
len der Fadenbremse naher erlautert werden. Wie
bereits beschrieben, ist eine Offenstellung und eine
Schliessstellung der Bremsorgane zu unterschei-
den. Die Offenstellung, wie sie in Fig. 3 A schema-
tisch gezeigt ist, wird durch die Offenanschlage 12
am Verstellschlitten 3 definiert, gegen welche die
Arme 14, 14 mit ihren Gegenanschidgen 13 wir-
ken. Durch eine Verstellung des Schlittens 3 wird
dabei die Offenstellung der Federelemente 7, 7
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nicht beeinflusst, da sowohl die Wippen 8, 8 als
auch die Offenanschlage 12 auf dem Schlitten an-
geordnet sind und ihre relative Lage bei Verstellung
des Schlittens beibehalten. Auch wenn die
Schliessstellung der Bremsorgane durch die Ver-
stellung des Schlittens 3 beeinflusst wird, wie noch
zu erldutern ist, bleibt die Offenstellung stets unver-
andert.

In der Schliesstellung ist die Lage des Betati-
gungsorgans 10 durch den Schliessanschlag 11 am
Gehduse 1 gegeben. Wird nun der Verstellschlitten
3 mittels der Stellschraube 5 verschoben, so dndert
sich die Schwenklage der Wippen 8, 8 in ihrer
Schliessstellung. Eine Verschiebung des Verstell-
schlittens 3 gegen die Fadenlaufrichtung bewirkt
demnach, dass die Federelemente 7, 7' in Schliess-
stellung stérker gegeneinander geschwenkt werden,
wie aus dem Vergleich der Fig. 3 B und 3 C zu
entnehmen ist. In Fig. 3 B bertihren sich die Feder-
elemente 7, 7' gerade, wahrend sie in Fig. 3 C so
stark gegeneinander geschwenkt sind, dass sie ela-
stisch verformt und unter Einwirkung des Elektro-
magneten 2 mit erhdhter Kraft gegeneinander ge-
drlckt werden. Wie daraus ersichtlich ist, lasst sich
damit die Bremskraft, die in der Schliessstellung auf
einen Faden wirkt, auf einfache Weise einstellen.
Die Bremskraft bei entlasteter Bremse ist, wie er-
wahnt, durch die Anziehungskraft der Permanent-
magneten 17 bestimmt.

Ebenfalls aus den Fig. 3 B und C ergibt sich,
dass das Auftreten einer verdickten Stelle im Faden
nicht zu einem Fadenbruch fihrt, indem die elasti-
schen Federelemente 7, 7' unter Aufrechterhaltung
der Bremskraft etwas nach aussen nachgeben kén-
nen.

Die als Blattfedern ausgebildeten Federelemente
7, 7' sind dabei so angeordnet, dass sie in
Schliessstellung einen stetig zusammenlaufenden,
symmetrischen Spalt bilden, in welchem der Faden
auf schonende Weise gebremst wird. Die Federele-
mente 7, 7' haben ferner eine sich gegen die
Bremszone hin aufweitende Form, so dass der Fa-
den, auch wenn er zwischen den Fadenleitorganen
18, 19 beim Bremsen von seiner Bahn abweicht,
innerhalb der Federelemente 7, 7’ verbleibt.

Insgesamt ergibt sich eine rasch ansprechende
schonende Bremsung des Fadens ohne die Gefahr
von Fadenbrichen.

Da die beschriebene Fadenbremseinrichtung kei-
ne rasch ermidenden Teile besitzt und Schmutzab-
lagerungen in der Bremszone reduziert werden, ist
ein Dauerbetrieb mit konstanter, eingestellter
Bremskraft sichergestellt.

Patentanspriiche

1. Fadenbremseinrichtung zur Abbremsung eines
laufenden Fadens, gekennzeichnet durch Bremsor-
gane (6, 6'), welche paarweise symmetrisch zur Fa-
denbahn angeordnet und aufeinander zu bewegbar
sind, so dass der Faden (18) zur Bremsung zwi-
schen ihnen beaufschlagt wird.

2. Fadenbremseinrichtung nach Anspruch 1, da-
durch gekennzeichnet, dass die Bremsorgane
(6, &) Federelemente (7, 7') besitzen, die zwischen
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sich eine linienformige, vertikal ausgerichtete
Bremszone fir den Faden (18) bilden.

3. Fadenbremseinrichtung nach Anspruch 2, da-
durch gekennzeichnet, dass die Federelemente
(7, 7 in geschlossenem Zustand einen sich in 5
Laufrichtung des Fadens gegen die Bremszone hin
verengenden Spalt bilden.

4. Fadenbremseinrichtung nach einem der An-
spriche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federelemente (7, 7°) als Blattfedern ausgebil- 10
det sind.

5. Fadenbremseinrichtung nach einem der An-
spriiche 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die Federblitter (7, 7') eine sich in Fadeniaufrich-
tung gegen die Bremszone hin aufweitende Form- 15
gebung besitzen.

6. Fadenbremseinrichtung nach einem der An-
spriiche 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
Faden vor und unmittelbar hinter der Bremszone in
festangeordneten Fadenleitorganen (19, 20) gefihrt 20
ist.

7. Fadenbremseinrichtung nach einem der voran-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass fur die Betitigung der Bremsorgane (6, 6) ein
gemeinsames, durch Magnetkraft gesteuertes Betd- 25
tigungsorgan (10) vorgesehen ist.

8. Fadenbremseinrichtung nach Anspruch 7, da-
durch gekennzeichnet, dass drei Betriebszustande
vorgesehen sind, wobei im ersten Betriebszustand
die Bremsorgane (6, 67) mittels eines Elektromagne- 30
ten (2) in Offenstellung gehalten sind, wobei im
zweiten Betriebszustand die Bremsorgane (6, 6
durch Umpolung des Elektromagneten (2) in
Schliessstellung gebracht sind, und wobei im dritten
Betriebszustand die Bremsorgane (6, 6) bei strom- 35
losem FElektromagneten in einer entlasteten
Schliessstellung mit reduzierter Bremskraft gehalten
sind.

9. Fadenbremseinrichtung nach Anspruch 7 oder
8, dadurch gekennzeichnet, dass jedes der Brems- 40
organe (6, 6) eine Wippe (8, 8) aufweist und dar-
auf zwischen einer Offen- und einer Schiiessstel-
lung verschwenkbar ist, wobei die Verschwenkung
der Wippen durch das gemeinsame Betétigungsor-
gan (10) erfolgt. 45

10. Fadenbremseinrichtung nach Anspruch 9, da-
durch gekennzeichnet, dass die Wippen (8, 8) der
Bremsorgane (6, 6) und das gemeinsame Betati-
gungsorgan (10) durch Permanentmagnete (15, 16)
miteinander gekuppelt sind. 50

11. Fadenbremseinrichtung nach einem der vor-
angehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch ein
Gehduse (1) und einem darauf verschiebbaren
Schiitten (3), welcher die Bremsorgane (6, 6) tragt,
wobei die Offenstellung der Bremsorgane durch ei- 55
nen auf dem Schiitten angeordneten Anschlag (12)
festgelegt ist.

12. Fadenbremseinrichtung nach Anspruch 11
und einem der Anspriiche 7 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das gemeinsame Betétigungsor- 60
gan (10) am Gehause (1) angelenkt ist, wobei die
Schliessstellung der Bremsorgane durch einen An-
schlag (11) des Betétigungsorgans am Gehdause (1)
festgelegt und durch das Verschieben des Schlit-
tens (3) auf dem Gehause (1) verstellbar ist. 65
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