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(57) Resumen: Soporte de modulos fotovoltaicos de seguidor solar, donde los moédulos (1) estan limitados por un marco (2) destinado a
soportar una placa fotovoltaica y el seguidor estd dotado de un eje de rotacion (3), donde dicho soporte comprende; una porcién frontal
(4) que, a su vez comprende; una porcion hueca (6) que define una cdmara interior (7), donde dicha porcién hueca (6) comprende dos
superficies laterales (8), una superficie superior (9) entre las superficies laterales (8) y una superficie inferior (10), una pestafia (11) que
sobresale perpendicularmente a la superficie superior (9), dicha pestafia (11) y la superficie superior (9) destinada a soportar por cada
lado una porcidon de los marcos (2) de sendos modulos (1) fotovoltaico, al menos dos agujeros (13) localizados en las dos superficies
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trasera (14) con la porcién frontal (4).
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SOPORTE DE MODULOS FOTOVOLTAICOS DE SEGUIDOR SOLAR

MEMORIA DESCRIPTIVA

OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencion se refiere a un soporte de modulos fotovoltaicos que
se engloba en el campo de instalaciones y soportes para mdédulos
fotovoltaicos preferentemente de segquidor solar o de cualquier ofro tipo de
instalacion fotovoltaica. Mas en particular, la presente invencion describe
un soporte con una porcidn frontal que soporta una porcidn del marco de
un modulo fotovoltaico y una porcidn trasera operativamente unida a dicha
porcion frontal que acopla con el eje de rotacidn de la instalacion
fotovoltaica. Mas concretamente, el soporte de modulo aporta simplicidad
y rapidez al montaje de los mddulos fotovoltaicos al eje de rotacidén en una
posicidn predeterminada haciendo gue el montaje sea intuitivo vy sin
posibilidad de error en su ensamblaje mecanico por parte de los operarios,
ademas de facilitar ias labores de logistica y reducir componentes para su

montaje.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Son conocidos en el estado de la técnica seguidores solares que permiten
la rotacidn de los paneles solares orientando su posicién en funcidn de la
trayectoria del sol, pivotando alrededor de un eje de rotacion horizontal
norte-sur. La generacion del movimiento de giro se realiza por un elemento
de accionamiento, normalmente mediante un motor, que gira la viga o gje
de rotacidn. En los seguidores solares se instalan una pluralidad de correas

que soportan placas fotovoltaicas y estan unidas a la viga de rotacién por
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varios conjuntos de unidn dispuestos a lo largo de la viga de rotacion.

Para la instalacion de estos conjuntos de unidn, sin embargo, se requiere
de mano de obra especializada y cualificada que ajusten correctamente los
conjuntos de unidén respecto los mdédulos y las vigas de rotacion.
Adicionalmente se necesitan herramientas especificas para realizar el
montaje vy los conjuntos de unién comprenden un numerc elevado de

piezas.

DESCRIPCION DE LA INVENCION

La presente invencidn pretende solucionar alguno de los problemas
mencionados en el estado de la técnica. Mas en particular, la presente
invencion describe un soporte de modulos fotovoltaicos de seguidor solar,
donde los modulos estan limitados por un marco destinado a soportar una
placa fotovoltaica y el seguidor esta dotado de un eje de rotacidn, donde

dicho soporte comprende:

- una porcidn frontal gque, a su vez comprende:

- una porcién hueca que define una camara interior, donde dicha porcidn
interior hueca comprende dos superficies laterales, una superficie superior

entre las superficies laterales y una superficie inferior,

- una pestana que sobresale perpendicularmente a la superficie superior
(9) , dicha pestafa vy la superficie superior destinada a soportar por cada

lado una porcion de los marcos de sendos mddulos fotovoltaico

- al menos dos agujeros localizados en las dos superficies laterales de la

porcidn hueca,



WO 2022/090602 PCT/ES2021/070776

10

15

20

25

30

- una porcién trasera que, a su vez comprende:

- un alojamiento destinado a alojar y acoplar a través de dicho alojamiento

el eje de rotacion con la porcion trasera, vy

- una porcion de unidn configurada para insertar al menos un pasador que
penetra a través de dicha porcidn de unidon vy a través de los agujeros,

uniendo asi la porcidn trasera con la porcidn frontal.

A traves de una pluralidad de soportes con los elementos técnicos arriba
descritos se pueden unir una pluralidad de mddulos fotovoliaicos al
raespectivo eje de rotacion, de una manera sencilla, con un montaje intuitivo
y sin posibilidad de error en su ensamblaje mecanico por parte de los
operarios, ademas de facilitar las labores de logistica y reducir los

componentes habitualmente para el montaje de este tipo de instalaciones.

En una realizacion preferente, &l soporte comprende, ademas, al menos
dos pestafias de union dispuestas en la superficie superior de la porcion
hueca, dichas al menos dos pestafas de unidn destinadas a penetrar en
unas aberturas del del médulo fotovoltaico. Como consecuencia, la porcion
hueca puede estar dotada de una pestafia de unién a cada lado de la

pestana.

En una realizacion preferente, la porcidn hueca comprende cuatro pestafias

de unidn, dos pestafas de unidn a cada lado de la pestaia.

Las pestafas de unién pueden ser oblicuas de acuerdo a una realizacién

preferente.
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El soporie puede comprender, ademas, una pestafa transversal
perpendicular a la pestafa y que sobresale por ambos lados de dicha

pestafia con el objeto de sujetar el mddulo fotovoltaico.

Ventajosamente, la porcidon frontal esta compuesta por dos piezas
simétricas unidas entre si por el pasador que atraviesa los agujeros de las
superficies laterales. De esta manera, al introducir el pasador se acoplan la
porcidén central con la porcidn trasera y ademas ambas piezas simétricas

que conforman la porcion frontal.

En una realizacion preferente, cada pieza comprende una abertura y/o una
pestafia en la superficie inferior adaptadas para encajar entre si y unir

dichas piezas para facilitar el montaje antes de insertar el pasador.

El pasador puede presentar una configuracion curvada definiendo un canal

interior.

Adicionalmente, la porcidn hueca puede disponer de dos aberturas
centrales en cada superficie lateral destinadas a colocar una grapa en
contacto con cada marco para la continuidad eléctrica del soporte con €l
marco, donde dichas aberturas centrales permiten ademas introducir los

conectores de ios madulos fotovoltaicos

Asimismo, preferentemente la camara interior presenta una configuracion
trapezoidal con el objeto de soportar y optimizar material con respecto a las
cargas qgue ha de aguantar el soporte por el peso de los modulos v el

mecanismo de seguimiento solar.

Preferentemente, el alojamientc de la pieza trasera presenia una

configuracion rectangular adaptado para alojar y acoplar a un eje de
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Aliernativamente, que el alojamiento puede presentar una configuracion

circular adaptado para alojar un eje de rotacion circular.

La configuracion del alojamiento de la pieza trasera vendra definida por el
eje de rotacion, que en una realizacion preferente es cuadrangular, pero
puede tener una seccion transversal de cualquier forma como poligonal,

octagonal o redonda.

Preferentemente la pieza trasera presenta una configuracion trapezoidal de
la pieza trasera. No obstante, la configuracion de dicho sector puede tener

tambien cualquier otra forma poligonal, octagonal o redonda.

La pieza irasera puede disponer de aletas que se prolongan desde el
alojamiento, en la direccidn longitudinal del gje de rotacidn con el objeto de
aumentar {a superficie de contacto de la pieza trasera con el je de rotacion
y aumentar asi la estabilidad y la seguridad en la conexidn entre las

mismas.

Opcionalmente, la porcidn trasera puede tener una configuracion
cuadrangular definiendo en su centro el alojamiento y estar formada por
una sola pieza doblada en U con porciones de unidn, para unirse a la
porcidn frontal, gue se solapan sobre las respectivas superficies laterales
de la porcién hueca de la porcidn frontal, en coincidencia con agujeros
previstos en dichas superficies para la insercidén de un pasador. De esie
modo, la propia pieza que conforma la porcidn trasera, al ser tan ancha
como la porcion frontal, proporciona mayor superficie de contacto en el gje

de rotacion asegurando la estabilidad de la conexion entre ambas partes.



WO 2022/090602 PCT/ES2021/070776

10

15

20

25

30

6

En un segundo aspecto de la presente invencidn se describe una
instalacion que comprende una pluralidad de soportes de mddulos
fotovoltaicos segun cualquiera de las realizaciones descritas arriba, donde
dichos soportes acoplan con el eje de rotacion y soportan una pluralidad de
mdédulos folovoltaicos conectados mediante el marco en sus extremos
laterales conformando una fila de paneles fotovoltaicos con seguimiento

solar mediante su eje de rotacion.

DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para complementar la descripcion que se esta realizando y con objeto de
ayudar a una mejor comprension de las caracteristicas de la invencién, de
acuerdo con un ejemplo preferente de realizacion practica de la misma, se
acompafia como parte integrante de dicha descripcion, un juego de dibujos
en donde con caracter ilustrativo y no limitativo, se ha representado lo

siguiente:

Figura 1.- Muestra una vista en perspectiva de una instalacion fotovoltaica
con seguimiento solar que comprende una pluralidad de soportes segun

una realizacion preferente de la presente invencion.

Figura 2.- Muestra una vista en explosion de un despiece del soporte de la
figura 1, donde se ilustra la porcion frasera y la porcidn central que presenta

dos piezas simétricas.

Figura 3.- Muestra una vista en perspectiva inferior de una realizacion
preferente de un soporte, donde se ilustra la porcidn frontal que comprende
la porcidon hueca vy la pestafia que soportan los mddulos solares v se

observa ademas la porcion trasera gue se acopla al eje de rotacion.
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Figura 4.- Muestra una vista en perspectiva superior de una realizacién
preferente del soporte, donde se ilustra claramente el alojamienic para

acoplar al eje de rotacion, los agujeros de la porcidn hueca y el pasador

curvado.

Figura 5.- Muestra una vista en seccion de una realizacion preferente del
soporte, donde se ilustran dos mddulos fotovoltaicos apoyados sobre el
soporte que esta a su vez unido al eje de rotacidn.

Figura 6.- Muestra una vista en perspectiva lateral de otra realizacion
preferente de un soporte, donde se ilustra la porcidn frontal que comprende
la porcidn hueca y la pestafia que soportan los modulos solares y se
observa ademas otro ejemplo de la porcidn trasera que se acopla al eje de
rotacion distinto al mostrado en las figuras precedentes, en este caso de

configuracion cuadrangular.

Figura 7.- Muestra una vista en perspectiva superior del ejemplo de

realizacion del soporte de la invencion mosirado en la figura 6.

REALIZACION PREFERENTE DE LA INVENCION

A continuacion, se describe con la ayuda de las figuras 1-7, sendos
ejempilos de realizacion preferente del soporte de modulos fotovoltaicos de
seguidor solar, donde los mdodulos (1) estan limitados por un marco (2)
destinado a soportar una placa fotovoltaica y el seguidor esta dotado de un

eje de rotacion (3) .

La figura 1 muestra una vista en perspectiva de una instalacion fotovoltaica
con seguimiento solar que comprende una pluralidad de sopories segun

una realizacion preferente de la presente invencion.
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En dicha figura 1 se observa que cada soporte comprende una porcion
frontal (4) que, a su vez comprende una porcion hueca (6) que define una

camara interior (7).

Asimismo, cada soporte comprende una porcidn trasera (14)
operativamente unido a la porcidn frontal (4), donde la porcién trasera (14)
comprande un alojamiento (15) destinado a alojar y acoplar a través de

dicho alojamiento (15) el eje de rotacidn (3) con la porcidn trasera (14).

La figura 2 muestra una vista de un despiece del soporte en una realizacion
preferente, donde se observa en detalle que la porcidn hueca (B)
comprende dos superficies laterales (8) y una superficie superior (9) entre
dichas superficies laterales (8). Ademas, la porcién frontal (4) comprende,
ademas, una pestafa (11) gque sobresale perpendicularmente a la
superficie superior (9) , donde dicha pestafa (11) y la superficie superior
(9) estan destinadas a soportar por cada lado una porcién de los marcos

(2) de sendos mdédulos (1) fotovoltaico.

En la realizacién preferente el soporte comprende, ademas, una pestafia
transversal (18) perpendicular a la pesiaia y que sobresale por ambos

tados de dicha pestafia (11).

Como se observa en la figura 2, en la realizacion preferente descrita, la
porcidn frontal (4) esta compuesta por dos piezas (4, 4) simétricas unidas
entre si por el pasador (17) gque atraviesa los agujeros (13).

Alternativamente podria ser una unica pieza.

Asimismo, las figuras 2 y 3 ilusiran que la pieza hueca (6) esta dotada de
dos agujeros (13} localizados en las dos superficies laterales (8) adaptados

para introducir un pasador (17) y unir asi la porcion frontal (4) con la porcidn
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trasera (14) atravesando también una porcidn de unidn (16) de la porcion
trasera. Asimismo, en la realizacion preferente el pasador (17) presenta una

configuracion curvada definiendo un canal interior.

Asimismo, la figura 3 Hlustra una vista en detalle donde se observa que cada
pieza (4, 4) comprende una aberiura (19) © una pestana (19) en la
superficie inferior (10) adaptadas para encajar entre si y unir dichas piezas

(4', 4) para facilitar el montaje antes de insertar el pasador (17).

La figura 4 muestra una vista en perspectiva superior de una realizacion
preferente dei soporte en la realizacion preferente descrita arriba, donde se
observa que la pieza hueca (6) comprende al menos dos pestafias de union
(12) dispuestas en la superficie superior (8) de la porcion hueca (6) y a cada
lado de la pestafia (11), dichas al menos dos pestafias de unidn (12)
destinadas a penetrar en unas aberturas del marco (2) del mddulo (1)

fotovoitaico,

Tal y como se observa en las figuras 1-4, el soporte comprende dos
aberturas centrales (20} en cada superficie lateral (8) de cada pieza (4, 4}
destinadas a colocar una grapa en contacto con el marco (2) para la
continuidad eléctrica del soporte con el marco (2), donde dichas aberturas
centrales (20) permiten ademas introducir los conectores de los modulos

fotovoitaicos.

Asimismo, el alojamiento (15) presenta una configuracion rectangular
adaptado para alojar v acoplar a un eje de rotacidn (3) rectangular. No
obstante, el gje de rotacion (3) podria ser de cualquier forma comeo poligonal
o redondo y el alojamiento (15) debe adoptar la forma que presente el eje

o viga de rotacién (3).
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En las figuras 1-4 se observa que, en una realizacion preferente, la porcién

trasera (14) presenta un sector con una configuracion trapezoidal.

Por su parte, atendiendo a las figuras 6 y 7 se observa como, en una
realizacion alternativa, la porcidn trasera (14) presenta una configuracion

cuadrangular en cuyo centro se define el alojamiento (15).

Ademas, a diferencia el ejemplo mostrado en las figuras 1 a 4, que es
trapecial y donde la porcion trasera (14) esta formada por dos seclores que
se acoplan a la porcidn frontal (4) a través de la insercion de las porciones
de union (16) en respectivas perforaciones previstas en la superficie inferior
(10) de la porcidn hueca (6), en esta opcidn mostrada en las mencionadas
figuras 6 y 7, la porcidn trasera (14) esta formada por una unica pieza
doblada en U tal que su anchura es ligeramente mayor que la anchura de
la superficie inferior {10} de la porcion frontal {(4) y cuyas porciones de unién
(18), para unirse a dicha porcidn frontal {(4), se prolongan enfrentadas dos
a dos y se solapan sobre las respectivas superficies laterales (8) de la
porcidn huaca (8) en coincidencia con los agujeros (13) para permitir 1a

insercion del pasador (17).

Por otra parte, en una forma de realizacidon preferida apreciable en las
figuras 6 y 7 pero igualimente aplicable al ejempio de las figuras 1 a 4, el
pasador {17) presenta una ufa flexible (17a) en su superficie que se fleja
durante la operacion de insercidn del pasador (17) en los agujeros (13),
pero impide su extraccion a menos gue se presione sobre la misma, al
quedar trabada fuera del orificio, sirviendo para impedir un deslizamiento
indeseado del pasador (17).

Finalmente, la figura 5 muestra una vista en seccion donde se ilustran dos
modulos (1) fotovoltaicos apoyados sobre el soporte que esta a su vez

unido al eje de rotacion (3). La figura 5 llustra claramente las aberturas del
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marco (2) del médulo (1) fotovoltaico que encajan en las pestafias de unidn
(12) dispuestas en la superficie superior (9) de la porcion hueca (8) y a cada

lado de la pestafia (11) de cada porcion frontal (4) del soporte.

Adicionalmente, ademas de dichas pestafias de unidn (12), la porcion
frontal (4) presenta, al menos en ambos extremos de la superficie superior
(9) de la porcidn hueca (8), unas protuberancias (21) que colaboran en la

fijacién del soporte al marco (2) para que encaje ajustadamente al mismo.
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REIVINDICACIONES

1. Seoporte de mddulos fotovoltaicos de seguidor solar, donde los moédulos
(1) estan limitados por un marco (2) destinado a soportar una placa
fotovoltaica y el seguidor esta dotado de un eje de rotacion (3), donde dicho

soporte esta caracterizado porque comprende:

- una porcidn frontal (4) que, a su vez comprende:

- una porcién hueca (6) que define una camara interior (7), donde dicha
porcidn hueca (6) comprende dos superficies laterales {8), una superficie

superior (9) entre las superficies laterales (8) y una superficie inferior {(10),

- una pestafia (11) que sobresale perpendicularmente a la superficie
superior (9), dicha pestafda (11) v la superficie superior (9) destinada a
soportar por cada lado una porcion de los marcos (2) de sendos modulos

(1) fotovoltaico.

- al menos dos agujeros (13) localizados en las dos superficies laterales (8)

de la porcion hueca (8),

- una porciodn trasera (14) que, a su vez comprende:

- un alojamiento (15) destinado a alojar v acoplar a través de dicho

alojamiento (15) &l eje de rotacion (3) con la porcidn trasera (14), v

- una porcidn de unidn (16) configurada para insertar al menos un pasador
(17) que penetra a iravés de dicha porcion de unidn (16) y a través de los

agujeros {13), uniendo asi la porcion trasera (14) con la porcidn frontal (4).
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2. El soporte de la reivindicacion 1, que comprende al menos dos pestafias
de unidn (12) dispuestas en la superficie superior (9} de la porcidn hueca
(6) y a cada lado de la pestafia (11), dichas al menos dos pestafias de unidn
(12) destinadas a penetrar en unas aberturas del marco (2) del mdduio {1)

fotovoltaico.

3. El soporte de la reivindicacion 1, que comprende, ademas, una pestana
transversal {18) perpendicular a la pestana (11) v que sobresale por ambos

tados de dicha pestafia (11).

4. El soporte de la reivindicacion 1, en el que la porcidn frontal {4) esta
compuesta por dos piezas (4', 4") simétricas unidas entre si por el pasador

(17} que atraviesa los agujeros {13).

5. El soporte de la reivindicacion 1, donde cada pieza (4, 4") comprende
una abertura (19) y/o una pestafa (19') en la superficie inferior (10}
adaptadas para encajar entre si y unir dichas piezas (4', 4") para facilitar el

montaje antes de insertar el pasador {(17).

6. El soporte de la reivindicacion 1, en el que la porcion hueca (B6)
comprende dos aberturas centrales {20) en cada superficie lateral (8)
destinadas a colocar una grapa en contacto con el marco (2) para la
continuidad eléctrica del soporte con el marco (2), donde dichas aberfuras
cenirales (20) permiten ademas introducir conectores de los mddulos

fotovoltaicos.

7. El soporte de la reivindicacién 1, en el que el pasador (17) presenta una

configuracidn curvada definiendo un canal interior.

8. El soporte de la reivindicacion 1, en el que la camara interior (7) presenta
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una configuracion trapezoidal.

9. El soporte de la reivindicacion 1, en el que &l alojamiento (15) presenta
una configuracion rectangular adaptado para alojar y acoplar a un eje de

rotacidn (3) rectangular.

10. El soporte de la reivindicacion 1, en &l que el alojamiento (15) presenta
una configuracidon circular adaptado para alojar un eje de rotacidn (3)

circular.

11. El soporte de la reivindicacion 1, en el que la porcidn trasera (14)

presenta una configuracién frapezoidal de la pieza frasera (14).

12. El soporte de la reivindicacidon 1, en el que la porcién trasera (14)

presenta una configuracion cuadrangular.

13. El soporte de la reivindicacion 1, en el que la porcion irasera (14) esta
formada por una pieza doblada en U con porciones de union (16), para
unirse a la porcién frontal (4), que se prolongan enfrentadas dos a dos y se
solapan sobre las respectivas superficies laterales (8) de la porcidon hueca
(6) en coincidencia con agujeros (13) para permitir la insercién de un

pasador (17).

14. El soporte de la reivindicacidon 1, en el que el pasador (17) presenta una
ufia flexible (17a) en su superficie que se fleja durante la operacidon de
insercion del pasador (17) en los agujeros (13) e impide su extraccion a

menaos gue se presione sobre la misma.

15. El soporte de la reivindicacion 1, en el que la porcion frontal (4)

presenta, al menos en ambos exiremos de la superficie superior (9) de la
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porcidn hueca (6), unas protuberancias (21) que colaboran en la fijacidon

del soporte al marco (2) para gue encaje ajustadamente al mismo.

16. Instalacidn de una fila de modulos fotovoltaicos de seguidor solar que
5 comprende una pluralidad de soportes de mdodulos folovoltaicos de
sequidor solar de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones
anteriores, donde cada soporte acopla con el eje de rotacion (3) v cada

soporte soportados méduios (1) fotovoltaicos.
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