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PATENTNI ZAHTJEVI

1.

Postupak procjenjivanja kvalitete percepcije digitalnog video signala, gdje se taj postupak sastoji u koracima:

(1a)izvladenja informacija iz struje video bitova, uhvacene prije dekodiranja;

(1b)provedbe jedne ili vi§e procjena za jedan ili vise faktora ostecenja IF koji se koriste, za svaku od procjena, gdje
je funkcija utjecaja prilagodena za odgovarajuéi faktora ostecenja;

(1c)procjenjivanja percipirane kvalitete digitalnog video signala uz upotrebu jedne ili viSe procjena dobivenih u
koraku (1b);

postupak je naznalen time $to svaka od funkcija utjecaja upotrijebljenih u koraku (1b) uzima kao ulaz skup
parametara ovisnih o sadrZaju q izraCunatih iz skupa GOP/parametara sloZenosti scene, gdje se GOP/parametre
sloZzenosti scene moze izvesti iz informacija o zaglavlju paketa i dostupnih u sluc¢aju enkriptiranih struja video
bitova;

gdje se skup parametara ovisnih o sadrZaju ¢ u najmanju ruku izvede iz GOP/parametra sloZenosti scene SZ , koji

sC

oznacuje prosjecnu / veli¢inu kadra po sceni, gdje se prvi I kadar prve scene po moguénosti zanemari;

gdje se kod procjenjivanja najmanje jednog od faktora oStecenja, po mogucnosti utjecaja kvalitete zbog artefakata
kompresije, upotrijebi funkcija utjecaja f» koja ovisi o parametru ovisnom o sadrZaju ¢, izraunatom iz recipro¢ne

vrijednosti ponderirane srednje vrijednosti GOP/parametra sloZzenosti scene SL preko scena sc pommoZenih s
koeficijentom; i

gdje svaka scena sc ima tezinu w,C x N;C, gdje je N;C broj GOP-ova po sceni, a w,C je faktor teZine, gdje za scene
s najnizom vrijedno$éu S.. : w,C je podeSen na vrijednost veéu od 1, primjerice w,C = 16, a za sve druge scene: w,C
je podeSen da bude jednak 1.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 1, naznacen time $to:

koeficijent je proporcionalan broju piksela po video kadru nx, a brzina video kadrova fr.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 2, naznacen time Sto se parametar ovisan o sadrzaju ¢, daje jednadzZbom

ZWSC XNSC
= nxx fr
q = X .
ZSSICXWSCXNSC 1000

Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1 do 3, naznacen time $to se GOP/parametre sloZenosti scene
izracuna po skupini slika (GOP) ili po video sceni.

Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1 do 4, naznalen time Sto svaka od funkcija utjecaja
upotrijebljenih u koraku (1b) daljnje ovisi o:

kodiranju ili tehnickim karakteristikama mreZe, primjerice brzini bitova, brzini kadrova, postotku gubitka paketa, ili
udjelu gubitka u GOP-u ili sceni; i/ili

koeficijentima povezanim s funkcijom utjecaja.

Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1 do 5, naznalen time $to se skup parametara ovisnih o
sadrzaju q dodatno izvodi iz u najmanju ruku jednog od sljedecih GOP/parametara sloZenosti scene:

SE,, . koji oznaluje prosjek veliCina P kadra po GOP-u;

SE,, , koji oznaluje prosjek veliCina (referentnog) B kadra po GOP-u;
S, koji oznacCuje prosjek veli¢ina nereferentnog b kadra po GOP-u;
Spel, koji oznacuje zajednicki prosjek veli¢ina P, B i b kadra po GOP-u;
BL , koji oznaduje brzinu bitova I kadrova izra¢unatih po sceni;

BP | koji oznaduje brzinu bitova P kadrova izradunatih po sceni;

BE | koji oznaduje brzinu bitova B kadrova izradunatih po sceni;

B?. , koji oznaduje brzinu bitova b kadrova izradunatih po scent;

B!, koji oznaéuje brzinu bitova P, B i b kadrova izrafunatih po sceni.
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Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 6, naznafen time $to se skup parametara q izvede iz u najmanju ruku
jednog od sljedecih GOP/parametara sloZenosti scene:

S =SEy 1 SL;
SU1 = Sl 1SL3
sHr = ng)p ! Sgop
Snolll — §uol [ §1 -
B =Bl | BL;
BV =Bt BL;
BY" = B, | BL;
Brol/l — grol [ BL |

Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1 do 7, naznacen time 3to se funkciju utjecaja f;r koja ovisi o
parametru ovisnom o sadrZaju q = g, daje jednadZbom

ﬁp(p, q, (l) =01 X exp(az Xpl) + a3 X g+ 0y,
gdje je p = p1 po mogucénosti parametar koji opisuje broj bitova po pikselu i najpozeljnije se daje jednadzbom

brzina bitova x10°
pl = >
nxx fr

te

gdje je a = (ay,0,,05,04) skup koeficijenata povezanih s funkcijom utjecaja.

Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1 do 8, naznaden time $to se upotrijebljenu funkcija utjecaja
Jir, po moguénosti kod procjenjivanja kvalitete utjecaja zbog artefakata prijenosa, koja ovisi o skupu parametara
ovisnih o sadrZaju g = (q1,92), gdje svaka komponenta skupa gj gdje j € {1, 2} kojeg se dobije iz ponderiranog
zbroja parametara £y ; koji ovise o GOP/parametrima sloZenosti scene, gdje se ponderiran zbroj za svaki j € {1, 2}
po moguénosti izracuna prema jednadzbi

q; =2 P> R
k=1

S teZinama Ry;.
Postupak u skladu s patentnim zahtjevom 9, naznacen time Sto su teZine dane jednadZzbom

Ry ; =Z”i x(Tr —t)zaj € {1, 2}

gdje je T} trajanje gubitka u GOP-u k, 1; je lokacija pojave gubitka u GOP-u i, a #; oznacuje prostorni opseg pojave
gubitka i, te gdje po mogucénosti:

u sluéaju jednog odsjecka po kadru r, = @;
np

a

u sluéaju vise od jednog odsjecka po kadru r = nip +nlex ;
np 2xnsl

gdje je np broj paketa u kadru, nap je broj ostecenih paketa transportnih struja (T'S) u oste¢enom kadru, nlp je broj

izgubljenih paketa u kadru, nle je broj pojava gubitka u kadru, a ns! je broj odsjeaka u kadru.

Postupak u skladu s patentnim zahtjevima 9 ili 10, naznaden time S$to:

parametar S, ; ovisi o GOP/parametru sloZenosti scene S ifili

parametar f; , ovisi o GOP/parametru sloZenosti scene S,

Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 9 do 11, naznaden time §to se parametre £, za svaki k € {1,

..., v} dobije u sljede¢im koracima:

(12a)  podesavanja f;., = S

(12b)  uslucaju kada £, < 0,5 podesavanju fy; do 2 X S 1;

(12¢)  uslucaju kada Bi; > 0,5 podesavanju S ; do 1.

Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 9 do 12, naznacen time $to se parametre S, , za svaki k € {1,

..., v} dobije kao £, = max(0, — S”* + 1).
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Postupak u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 9 do 13, naznaden time Sto se funkciju utjecaja fir koja ovisi o
skupu parametara ovisnih o sadrZaju q = (g1,9,) daje jednadzbom

Oy X1 +03Xq>
P11 X P2

f]F (p’ q, a‘) =0 X log(l + ),

gdje je p1 po moguénosti parametar koji opisuje utjecaj kvalitete zbog artefakata kompresije, p; je po moguénosti

broj GOP-ova u okviru mjerenja ili trajanje okvira mjerenja, a a = (ay,0,,03) je skup koeficijenata povezanih s

funkcijom utjecaja.

Postupak u skladu s bilo kojim od prethodnih patentnih zahtjeva, naznacen time 3to je video signal u najmanju

ruku dio neinteraktivne struje podataka, po mogucnosti neinteraktivne video ili audiovizualne struje, ili u najmanju

ruku dio interaktivne struje podataka, po moguénosti interaktivne video ili audiovizualne struje.

Postupak u skladu s bilo kojim od prethodnih patentnih zahtjeva, naznacen time $to se postupak kombinira s

jednim ili viSe postupaka procjenjivanja utjecaja na kvalitetu percepcije digitalnog video signala ostecenjima koja

nisu uzrokovana kompresijom i/ili prijenosom, gdje se kombiniranje po moguénosti provodi uz upotrebu u

najmanju ruku linearne funkcije i/ili u najmanju ruku funkcije mnoZenja u postupcima koje treba kombinirati.

Postupak u skladu s bilo kojim od prethodnih patentnih zahtjeva, naznacen time $to se postupak kombinira s

jednim ili viSe drugih postupaka procjenjivanja kvalitete percepcije digitalnog videa kompresijom 1/ili prijenosom,

gdje se kombiniranje po mogucnosti provodi uz upotrebu u najmanju ruku linearne funkcije 1/ili u najmanju ruku

funkcije mnoZenja u postupcima koje treba kombinirati.

Postupak pracenja kvalitete odaslanog digitalnog video signala koracima:

(18a)  slanja video signala od posluZzitelja klijentu;

(18b)  provodenja postupka procjenjivanja kvalitete percepcije digitalnog video signala na strani klijenta u skladu
s bilo kojim od patentnih zahtjeva 1 do 17;

(18c)  slanja rezultata procjene u koraku (18b) posluzitelju;

(18d)  pracenja procjene kvalitete odaslanog video signala na strani posluZzitelja; i

naznaden time 3to se postupak po mogucnosti sastoji u daljnjim koracima:

(18e)  analiziranja pracene kvalitete odaslanog video signala, po mogucnosti ovisno o parametrima odaSiljanja; i
izborno

(18f)  mijenjanja parametara odaSiljanja na osnovi analize u koraku (18e) kako bi se povecalo kvalitetu
odaslanog video signala.

Uredaj za procjenjivanje kvalitete percepcije digitalnog video signala, gdje se navedeni uredaj sastoji od:

naprave konfigurirane za izvlacenje informacija iz struje video bitova koji je uhvacen prije dekodiranja;

u najmanju ruku jednog procjenjivaca utjecaja;
procjenjivaca kvalitete konfiguriranog za procjenjivanje kvalitete percepcije Qv video signala;

gdje je uredaj naznacen time $to je svaki od jednog ili viSe procjenjivaca utjecaja konfiguriran za procjenjivanje
kvalitete utjecaja faktora oSte¢enja uz pomo¢ funkcije osteéenja, gdje se kao ulaz uzima skup parametara ovisnih o
sadrzaju q izracunatih iz skupa GOP/parametara sloZenosti scene, gdje se GOP/parametre sloZenosti scene moze
izvesti iz informacija o zaglavlju paketa i stoga dostupnih u slu¢aju enkriptiranih struja video bitova;

gdje se skup parametara ovisnih o sadrZaju ¢ u najmanju ruku izvede iz GOP/parametra sloZenosti scene SZ , koji
oznacuje prosjeénu I veli¢inu kadra po sceni, gdje se prvi I kadar prve scene po moguénosti zanemari;

gdje se kod procjenjivanja najmanje jednog od faktora oSteCenja, po mogucnosti utjecaja kvalitete zbog artefakata
kompresije, upotrijebi funkcija utjecaja fir koja ovisi o parametru ovisnom o sadrZaju ¢, izraunatom iz recipro¢ne

vrijednosti ponderirane srednje vrijednosti GOP/parametra sloZenosti scene SZL preko scena sc¢ pommnoZenih s
koeficijentom; i

gdje svaka scena sc ima tezinu w,C 3 N,C, gdje je N,C broj GOP-ova po sceni, a w,C je faktor teZine, gdje za scene
s najnizom vrijednos$éu SZ : wyC je podesen na vrijednost veéu od 1, primjerice w,C =16, a za sve druge scene: w,C
je podeSen da bude jednak 1.

Uredaj u skladu s patentnim zahtjevom 19, naznacen time $to je dodatno konfiguriran da procjenjuje kvalitetu
percepcije digitalnog video signala postupkom u skladu s bilo kojim od patentnih zahtjeva 2 do 17.

Digitalni video prijemnik koji se moZe povezati s prijemnikom za prijem digitalnog video signala, naznacen time
Sto digitalni video prijemnik sadr7i uredaj u skladu s patentnim zahtjevima 19 ili 20.

Sustav za pracenje kvalitete odaslanog digitalnog video signala, naznacen time $to se sustav sastoji od posluZitelja
i klijenta, gdje je sustav konfiguriran za provodenje postupka u skladu s patentnim zahtjevom 18.
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23. Sustav u skladu s patentnim zahtjevom 22, naznaden time $to:
klijent je konfiguriran kao uredaj u skladu s patentnim zahtjevom 19 ili 20; i/ili
klijent sadrzi uredaj u skladu s patentnim zahtjevom 19 ili 20.

24. Sustav u skladu s patentnim zahtjevom 22, naznafen time Sto dodatno sadrzi digitalni video prijemnik u skladu s
patentnim zahtjevom 21, gdje je digitalni video prijemnik povezan s klijentom.
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