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과 2 리 듈  2 리 듈  각각  리  컨  향   어   1

리 듈  다  리  컨   어  다.  열 는 열  체  달하  해 각각

 체  지역 내에 각각  다  체  챔  하 , 상  각각  체  지역  1

리 듈  각각  리  컨  2 리 듈  각각  리  컨  사 에 어 계합하도

 , 각각  체  지역  그 사 에 체  지역  는 리  컨  리에 

하  해 다  체  지역과는 계 없   한다.
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JP 07019779 A
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*는 심사 에 하여  문헌
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청

청 항 1 

리 닛 :

어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 1 리 듈;

어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 2 리 듈; 

상  1 리 듈과 2 리 듈 사 에  상  1 리 듈  다  리  컨

하는 1  상  2 리 듈  다  리  컨  하는 2  갖는 열

포함하 , 

상  1 리 듈과 2 리 듈  마주보   어  어 , 상  열 는 열  

체  달하  해 어도 하나  내  체  통  한 하 , 상  열  1   2 는 다

 리  컨  가 질러 상  1  2 리 듈들 사  간격  변 에 도  탄

압  가능하고,

상  열 가 1 리 듈과 2 리 듈 사 에 어 계합 는 독립  압  가능한 다

지역  포함하고, 

상  열 는 함께 는 다  플 트  , 1  플 트는 1 리 듈과 하

는 열  1  하고, 2  플 트는 2 리 듈과 하는 열  2  

하 , 상  1  2  플 트는 열  각각  독립  압  가능한 지역과 각각 연  물리

 리  지역  각각 포함하고,

상  열 는, 상  열 는 마주보는 합  1  2내  어 플 트, 상  1내  어 플

트에 고 는 1  어 플 트, 상  2내  어 플 트에 고 는 2  어 플 트  포함

하 , 상  1  플 트는 1  어 플 트에 고 고 상  2  플 트는 2  어 플

트에 고 , 상  플 트들  상  어도 하나  내  체  통  함께 한 하여, 상  열

 독립  압  가능한 각각  지역   내   챔  포함하고,

상  내   챔 는 각각 상  1  플 트  2  플 트에 해  한 어 상  열

 통해   열  체가 1  플 트  내 과 2  플 트  내 에 하는

리 닛. 

청 항 2 

1항에 어 , 

상  1 리 듈  리  컨 는 2 리 듈  각각  리  컨  쪽  

어  어, 상  독립  압  가능한 각각  지역  1 리 듈  각각  리  컨

 2 리 듈  각각  리  컨  사 에 어 계합 , 상  독립  압  가능한 각각

 지역  리  컨 들 사 에 하  그 간격에 는

 리 닛.

청 항 3 

삭

청 항 4 

2항에 어 ,

상   챔 는 어도 하나  체  통  하  해 연  연결 , 상  어도 하나  
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체  통 는 한 통  

리 닛.

청 항 5 

1항에 어 , 

상  1  2  플 트는  평행하  U  지역에 해 함께 합  물리  리  한 지역

 갖는 한 플 트

리 닛. 

청 항 6 

삭

청 항 7 

1항에 어 ,

상  어 플 트는 열  독립  압  가능한 각각  지역과 각각 연  탄  압  가능한

물리  리  어 플 트 지역  포함하는

리 닛. 

청 항 8 

리 닛 :

어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 1 리 듈;

어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 2 리 듈; 

상  1 리 듈과 2 리 듈 사 에  상  1 리 듈과 하는 1  상  2

리 듈과 하는 2  갖는 열  포함하 , 

상  1 리 듈과 2 리 듈   어  , 상  열 는 열  체  달하  해

어도 하나  내  체  통  한 하 , 상  열  1   2 는 다  리  컨

 가 질러 상  1  2 리 듈들 사  간격  변 에 도  탄  압  가능하고, 

상  열 는,

그 사 에 어도 하나  체  통  한 하는 마주보는 1  2 어 플 트; 상  1 어 플

트  과 1 리 듈 사 에 하여, 상  1 리 듈  다  리  컨  하

는 실질  평탄한 1  플 트 물;  상  2 어 플 트  과 2 리 듈 사 에

하여, 상  2 리 듈  다  리  컨  하는 실질  평탄한 2  플 트

물  포함하는

리 닛. 

청 항 9 

8항에 어 , 

상  1  2  플 트 물  마주보는 합  플 트  각각 포함하 , 각각  합 플 트는

독립  압  가능한 다  플 트 지역  갖는

리 닛. 

청 항 10 

9항에 어 , 
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상  마주보는 합 플 트는 1  2 어 플 트 보다 얇  재료  는 

리 닛. 

청 항 11 

1 리 듈  2 리 듈  갖는 리 닛  한 열 :

상  1 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상

2 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상  1

리 듈과 2 리 듈  2 리 듈  각각  리  컨  쪽   어  

 1 리 듈  다  리  컨   어  , 상  열 는 열  체  

달하  해 각각  체  지역 내에 각각 는 다  체  챔  하 , 상  각각  체

 지역  1 리 듈  각각  리  컨  2 리 듈  각각  리  컨  사

에 어 계합 도  , 상  각각  체  지역  체  지역  그 사 에 는 리

 컨 들  간격에 도  다  체  지역과는 계 없   하 ,

상  열 는 함께 는 다  플 트  , 1  플 트는 1 리 듈과 하

고 2  플 트는 2 리 듈과 하 , 상  1  2  플 트는 각각  체  지역과

각각 연  물리  리  지역  각각 포함하고, 

상  열 는 마주보는 합  1  2내  어 플 트, 상  1내  어 플 트에 고 는 1

 어 플 트, 상  2내  어 플 트에 고 는 2  어 플 트   포함하 , 상  체

 챔 는 각각 상  1  플 트  2  플 트에 해  각각 한 어 상  열

 통해   열  체가 1  플 트  내 과 2  플 트  내 에 하는

열 .

청 항 12 

11항에 어 , 

상  체  챔 는 열  통해 한  통  한 하도   연통 는 

열 .

청 항 13 

12항에 어 , 

상  1  2  플 트는  평행하  U  지역에 해 합  물리  리  한 지역  갖

는 한 플 트

열 .

청 항 14 

삭

청 항 15 

11항에 어 ,

상  어 플 트는 열  각각  체  지역과 각각 연  탄  압  가능한 물리  

리  어 플 트 지역  포함하는

열 .

청 항 16 

1 리 듈  2 리 듈  갖는 리 닛  한 열 :

상  1 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상
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2 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상  1

리 듈과 2 리 듈  2 리 듈  각각  리  컨  쪽   어  

 1 리 듈  다  리  컨   어  , 상  열 는 열  체  

달하  해 각각  체  지역 내에 각각 는 다  체  챔  하 , 상  각각  체

 지역  1 리 듈  각각  리  컨  2 리 듈  각각  리  컨  사

에 어 계합 도  , 상  각각  체  지역  체  지역  그 사 에 는 리

 컨 들  간격에 도  다  체  지역과는 계 없   하 ,

그 사 에 체  챔  한 하는 마주보는 1  2 어 플 트, 상  1 어 플 트  과

1 리 듈 사 에  실질  평탄한 1  플 트 물,  상  2 어 플 트  

과 2 리 듈 사 에  실질  평탄한 2  플 트 물  포함하는 

열 .

청 항 17 

16항에 어 , 

상  1  2  플 트 물  마주보는 합  플 트  각각 포함하 , 각각  합 플 트는

독립  압  가능한 다  플 트 지역  갖는

열 .

청 항 18 

17항에 어 , 

상  마주보는 합 플 트는 1  2 어 플 트 보다 얇  재료  는 

열 . 

청 항 19 

1 리 듈  2 리 듈  갖는 리 닛  한 열 , 

상  1 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상

각각  리  컨 는 한  사 드 , 한  단  , 상    닥  하고, 각

각  상  사 드  1 향  라  연 하고 상  상  , 닥   단   보다 

 비하고, 상  다  리  컨 는  하여 어 하나  리  컨

사 드  상  1 리  듈에 는 상  한 리  컨  상  사 드 과 

(surface-to-surface)  하고; 

상  2 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상

각각  리  컨 는  한  사 드 , 한  단  , 상    닥  하고, 각

각  상  사 드  상  1 향  라  연 하고 상  상  , 닥   단   보

다   비하고, 상  다  리  컨 는  하여 어 하나  리  컨

 사 드  상  2 리 듈에 는 상  한 리  컨  상  사 드 과 

 하고; 

상  1 리 듈  2 리 듈  상  2 리 듈  상  다  각각  리  컨  상

 상  과 쪽   어   상  1 리 듈  상  다  리  컨  상

 닥 과 어  , 상  열 는 상  1 리 듈  상  닥 과 상  2 리 듈

 상  상   사 에 , 

상  열 는 상  1 리 듈에 는 상  다  상  리  컨  상  다  닥 

가 질러 연 하  에 하는 폐쇄  1  상  2 리 듈  상  다  리  컨

상  다  상  에 걸쳐  연 하  에 하는 폐쇄  2  비하 , 

상  열 는, 상  열  상  폐쇄  1  2  사 에 러싸  어도 하나  내  체 

 통  포함하고, 상  어도 하나  내  체  통 는 상  열  통해 열  체  달하
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 한  단    단  비하고, 상  어도 하나  내  체  통 는 다  평행한 체

 챔  비하 , 각각  상  체  챔 는 상  1 향  연 하고 상  내  체  통

각각  체  지역 내에 하 , 각각  상  체  지역  상  1 향  연 하고 상  1

리 듈  하는 상  다  리  컨  어느 하나  각각  닥 과 상  2 리 듈

하는 상  다  리  컨  어느 하나  각각  상   사 에 체  하여 계합하

고; 

각각  체  지역  다  체  지역과는 독립   하여 상  체  지역  그

사 에 하는 상  1  2 리 듈  상  리  컨  상  상   닥  사  간

격  변 에 고;

상  다  평행한 체  챔 는 연  상  연결 어 각각  체  챔 가 그 단 에  상

연 한 체  챔  한 단 에 합 고  각각  체  챔 는 연 한 체  챔  

체 연통하여 상   단  상   단  사 에  연 하  상  열  상  폐쇄  1  2 

 사 에  체  러싸  한  통  하고;  

상  열 는 함께 는 다  플 트  고, 1  플 트는 상  열  상

폐쇄  1  하고 상  1 리 듈  상  다  리  컨  상  다  닥 과

하고, 2  플 트는 상  열  상  폐쇄  2  하고 상  2 리 듈  상

다  리  컨  상  다  상  과 하 , 상  1  2  플 트는 상  체

 지역  하고, 각각  상  체  지역  상  1  2  플 트에   슬 에 해

상  1 향  라 각각  상  한 체  지역  물리  리 ,

열 .

청 항 20 

19항에 어 , 

상  1  2  플 트는 상  1 향  라 연 하   U  에 해 함께 연  합

다  평행한 커  플 트 지역  포함하는 한 플 트 고, 한 평행한 커  플 트 지역

상   슬 에 해  물리  리 어 어  고; 

상  1  플 트  각각  상  커  플 트 지역  상  1 리 듈에 는 상  리  컨

 각각  어느 하나에 계합하고; 상  2  플 트  각각  상  커  플 트 지역  상  2

리 듈에 는 상  리  컨  각각  어느 하나에 계합하는

열 .

청 항 21 

20항에 어 , 

상  열 는 마주보는 합  1  2내  어 플 트, 상  1내  어 플 트에 고 는 1

 어 플 트, 상  2내  어 플 트에 고 는 2  어 플 트  포함하 , 상  체 

 챔 는 각각 상  1  플 트  2  플 트에 해  각각 한 어 리 듈들

사    열  체가 1  플 트  2  플 트에 하는

열 .

청 항 22 

21항에 어 , 

상  어 플 트는 상  열  각각  체  지역과 각각 연  탄  압  가능하  물리

 리  어 플 트 지역  포함하는

열 .

청 항 23 
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19항에 어 , 

상  열 는, 상  체  챔  그 사 에 하는 마주보는 1  2 어 플 트, 상  1 

어 플 트  과 상  1 리 듈 사 에 한 평탄한 1  플 트 물  상  2 

어 플 트  과 상  2 리 듈 사 에 한 평탄한 2  플 트 물  포함하는 

열 .

청 항 24 

23항에 어 , 

상  1  2  플 트 물  마주보는 합  플 트  각각 포함하 , 각각  합 플 트는

독립  압  가능한 다  플 트 지역  갖는

열 .

청 항 25 

24항에 어 , 

상  마주보는 합 플 트는 1  2 어 플 트 보다 얇  재료  는

열 .

 

   야

본    " 리  한 (conformal)  체-냉각  열 " 고 2010  10월 4[0001]

 원  미  가특허 원 61/389,301  우    청 한다. 

상  특허 원  내  본  상 한 에  참 었다. [0002]

본  재  가능한(rechargeable) 리  다   생산 (cell)  열  산(dissipate)시 는[0003]

사 는 열 에 한 것 다.

 경  

많  리튬-    리  같  재  가능한 리는  들어 차("EV")  하 브리드 [0004]

차("HEV")  포함하여 많  도  사   다.  런 리는 산  필 가 는 다량  열  생할

 다.

본  경  는  미 특허공보 US9,780,421  미 특허공보 US 6,709,783에 개시 어 다.

 내

해결하 는 과

에 , 실시 는 어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨 (container)  포[0005]

함하는 1 리 듈, 어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 2

리  듈  포함하는 리 , 상  1 리 듈과 2 리 듈   어  다.  열

는 1 리 듈과 2 리 듈 사 에 , 1 (side)는 1 리 듈과 하고 2 는

2 리 듈과 하 , 상  열 는 열  체  달하  한 어도 하나  내  체  통

 하 , 상  열  1   2 는 다  리  컨  가 질러 상  1  2

리 듈들 사  간격(spacing)  변 에 도  탄  압  가능하다. 

과  해결 단

에 , 실시 는 1 리 듈  2 리 듈  갖는 리 닛(unit)  한 열 , 상[0006]

 1 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상
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2 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상  1

리 듈과 2 리 듈  2 리 듈  각각  리  컨  향   어

 1 리 듈  다  리  컨   어  다.  열 는 열  체  달하

 해 각각  체  지역 내에 각각  다  체  챔  하 , 상  각각  체 

지역  1 리 듈  각각  리  컨  2 리 듈  각각  리  컨  사 에 

어 계합(engage)하도  , 각각  체  지역  그 사 에 체  지역  는 리

 컨 들  간격에 도  다  체  지역과는 계 없   한다.  시  실시

에 , 어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 1 리 듈과

어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 2 리 듈  포함하는

리 닛  공 , 상  1 리 듈과 2 리 듈  2 리 듈  각각  리  컨

 향   어   1 리 듈  다  리  컨   어  다.

열 는 1 리 듈과 2 리 듈 사 에 다.  열 는 열  체  달하  해 각

각  체 챔  지역 내에 각각  다  평행한 체  챔  하 , 각각  체  지역  

1 리 듈  각각  리  컨  2 리 듈  각각  리  컨  사 에 어 계

합하 , 각각  체  지역  그 사 에 체  지역  는 리  컨 들  간격에 도

 다  체  지역과는 계 없   한다.  

다  에 , 실시 는 1 리 듈  2 리 듈  갖는 리 닛  한 열 , 상[0007]

1 리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상  2

리 듈  어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하 , 상  1

리 듈과 2 리 듈  2 리 듈  각각  리  컨  향   어  

 1 리 듈  다  리  컨   어  , 열 는 열  체  달하

해 각각  체  지역 내에 각각  다  평행한 체  챔  하 , 상  각각  체 

 지역  1 리 듈  각각  리  컨  2 리 듈  각각  리  컨  사 에

어 계합하도  , 각각  체  지역  그 사 에 체  지역  는 리  컨

들  간격에 도  다  체  지역과는 계 없   한다.  

에 , 실시 는 어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 1[0008]

리 듈, 어도 하나  리  각각 하는 다  리  컨  포함하는 2 리 듈,

 상  1 리 듈과 2 리 듈 사 에 는 열  포함하는 리 닛 , 상  1

리 듈  2 리 듈  2 리 듈  각각  리  컨  향   어  

 1 리 듈  다  리  컨   어  , 상  열 는 열  체  

달하  해 각각  체 챔  지역 내에 각각  다  평행한 체  챔  하 , 상  각각

체  지역  1 리 듈  각각  리  컨  상  2 리 듈  각각  리  컨

 사 에 어 계합하 , 상  열 는 리  컨 들  균 한 간격에 도  

 한다.

에 , 실시 는 어도 2개  리 듈에 사 하  한 열 , 상  각각  리 듈[0009]

단단한 컨  내에 는 어도 하나  리  포함하 , 상  열 는 열  체  한

내  체 통  하고 또한 열  상  2개  리 듈 사  열  진시  해 압

도   어도 하나   지역  갖는다. 

도  간단한 

도1  시  실시 에  리 닛  개략  사시도.[0010]

도2는 도1  리 닛  리 듈들  하나  3개  한 리  컨   도시한 

도.

도3  시  실시 에  체-냉각  열  사시도.

도4는 도3  열  평 도.

도5는 도4  Ⅴ-Ⅴ  가 질러 취한 열  단 도.

도6  도5  (6)  도.
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도7  도6   챔  지역  개도.

도8  도3  열  내  어 플 트(plate)  사시도.

도9는 도3  열   어 플 트  사시도.

도10  도3  열  1폐쇄(closure) 플 트  평 도.

도11  도3  열  2폐쇄 플 트  평 도.

도12는 다  시  실시 에  체-냉각  열  사시도.

도13  도12  열  한 쪽  평 도.

도14는 도12  열  쪽  평 도.

도15는 도14  XV-XV  가 질러 취한 열  단 도.

도16  도12  열  1 어 플 트  평 도.

도17  도12  열  2 어 플 트  평 도.

도18  도17  XVIII-XVIII  가 질러 취한 2 어 플 트  단 도.

도19는 도12  열   플 트  평 도.

도20  도19  XX-XX  가 질러 취한  플 트  단 도.

도21  도12  열   플 트    단 도.

 실시하  한 체  내

  실시에 해 언  루어질 것 다.  각각  는  한  아닌, 단지   태[0011]

 공 다.  본 야  라  본 에 다량한   변경  루어질   식할 것 다.

 들어,  1 실시    특징  또 다  실시  공하  해 다  실시에 사  

다.  라 , 본    내에 하는 런   변경  포함하도  도 다. 

도1  본  시  실시 에  재  가능한 리 닛(100)  시   도시하고 다.  [0012]

리 닛(100)  하나 상  리 (106)  각각 하는 리  컨 (104)  는 리 

택(stack) 또는 듈[102(1), 102(2)][  여 에 는 102(i)  지 다]  다.  도시  실시

는 2개  직사각  (box-like) 듈[102(i)]  포함하 , 그 각각  평   6개   컨

(104)  , 각각   컨 (104)는 하나 상  리 (106)  한다.  리 닛(100)

듈[102(i)]  개 , 각각  듈(102)   컨 (104)  개 ,  각각  리  컨 (104)  

리 (106)  개 는 변할  ,  또한 들 들  향  상  할 마다(application  to

application) 변할   라  본 에  양(quantity)  향  단지 시  실시  만 

공 다. 

어도  시  실시 에 어 , 리 (106)  리튬-  리 지만, 그러나 다  재  가[0013]

능한 리  사   다.   실시 에 어 , 리 (106)  각 (prismatic) 리튬-

리 다.  다  시  실시 에 어 , 리 (106)  원통  또는 다  상  갖는다.  도시

실시 에 어 , 각각  리  컨 (104)는 하나 상  리 (106)  하는 직사각 , 실질

는 단단한   하우징  포함한다.   실시 에 어 , 듈[102(i)] 내  든  컨

(104)는 실질  동 하 , 리 닛(100)  하는 듈[102(i)]  실질  동 하다.  시

실시 에 어 , 리 듈[102(i)]  지지 프  또는 랙(rack)(108)에  나란  또는 하나 에 다  하

나가 착   다.   실시 에 어 , 리  컨 (104)는 단단하지 않  도 다. 

시  실시 에 라, 열 (110)는 한 리 듈[102(1), 102(2)]  마주보는 들(112, 113)[0014]

사 에 다.  각각  듈[102(1), 102(2)]과 간 열 (110) 사   (112, 113)  

평탄한  아니 , 또한 가열  냉각  창과  한 곡(distortion)    다.  

들어, 도2는 상  듈[102(1)]  3개  한 리  컨 (104)  열  (114)에 해 한

  (112)  도시하고  다.   듈  립  공차  뿐만  아니라   컨 (104)   공차
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결과 ,  컨 (104)는  동 하거나 또는  지 않는다.  그 결과, 열  

(114)가 지 않아 , 평탄하지 않  열   (112)  나타나지만, 그러나 한  컨

(104) 사  경계(boundary)에    (transition)  포함한다.  도2에 도시   같 , "T" 는

듈(102)에   컨 (104)  열  들(114)  사   변 (displacement)  공차

나타낸다.  비 한  , 공차(T)는  들어 0.5 mm 내지 1mm  에 하지만, 그러나  에

는   어난 공차도 재할  다. 

라 ,  에 는 도  에 걸쳐 한 듈들[102(i)] 사   컨 (104)  태  [0015]

한  과    공차  지할    또한  람직한  열 도  공하는  열 (110)가

람직하다.  에 해, 시  실시 는 리  컨 가 평탄한 열    하지 않

라도, 리 닛(100)  가 질러  리  컨 (104)   지하  해  하는

열  에 한 것 다.   에 어 , 열  가 상  리 동 도   내내 

리  컨 (104)  열  지하도 ,  하는 열 (110)는 1  2 리 듈

 창 하에 압  또한 1  2 리 듈  그 후   하에 창한다. 

도3   4에 어 ,  시  1  실시 에 어 ,  열 (110)는  고 물(fixture)(120)과 체 연통[0016]

(communicate)하는  1단   고 물(122)과  체  연통하는  2단  갖는  내  한

(serpentine)  열  체  통 (118)  한 하는 티 (multi-pass)  플 트 타  열 다.

도시  에 어 , 한 체  통 (118)는 연  연결  다  평행한 체 챔 [116(1)-

116(6)][ , 여 에 는 도  116(i)  사 하여 지  도3에  도시 다]  포함하 ,

각각  체 챔 는 실질  U  각각   통 (126)에 해 연  체 챔 에 합 다.  동

시, 체가  체 챔 [116(6)]  통해 러   고 물(122)   지, 냉각 액체  같

열  체는 체  고 물(120)에 들어가 , 체 챔 [116(1)]  1  U (U-turn) 통 (126)  통

해 체 챔 [116(2)] 내   후, 2 U  통 (126)  통해 체 챔 [116(3)] 등  다.  내  

통 (118)  통해 동하는 열  체는 리  컨 (104)  열  (drawing)하  해 

들어 물 또는 다  액체 또는 체  체 냉매  같  냉각 액체   다.   시  실시 에 어 ,

내   통 (118)  통해 동하는 열  체는 리  컨 (104)  가열하  한 가열 액체

 다.  

도1에 개략  도시   같 , 시  1 실시 에 어 , 각각  체 챔 [116(i)]는 하나  듈[0017]

[102(1)]에   컨 (104)  한 듈[102(2)]에  마주보는  컨 (104) 사 에 

다.  도시  에 어 , 열 는 6개  평행한 체 챔 [116(1)-116(3)]  포함하 , 각각  체 챔

[116(i)]는 리 닛(100)  각각  마주보는 한  리  컨 (104) 사 에 지만, 그러나

체 챔  개 는 특 한 에 라 6개 보다 거나 많   다.   시  실시 에 , U  통

(126)가  리   컨 들(104)  사 에  지  않도 ,  U   통 (126)  한 하는  U   지역

어, 리 듈[102(1)]   지나 향  신 한다.   시  실시 에 어 , U  지역

 지 않 , 리 듈들[102(1), 102(2)] 사 에 다.  체 챔 [116(1)-116(6)]는 열

(110)  각각  체  챔  지역[124(1)-124(6)][ ,  여 에 는  도  124(i)   사 하여

지 는] 내에 각각 다.  아래에 욱 상  는  같 , 시  실시 에 어 , 한

듈들[102(1),  102(2)]  사  마주보는  (112,  113)   사 (inter-cell)  컨  

(variance)가 열 (110)에 해   도 , 각각  체 챔  지역[124(i)]  열 (110)  다

체 챔  지역[124(i)]과는 계 없  개별  할  다.  

도5-7에 도시  열 (110)  단 도에 어 , 열 (110)  시  1 실시 에 어  열 (11[0018]

0)  본체는 함께 (laminate) 는 6개  플 트,  1  2  커  플 트(128, 130), 1  

2  어 플 트(132, 134), 1  2내  어 플 트(136, 138)  다.  시  실시 에

어 , 플 트는 (roll)  또는 탬핑  알루미늄 나 알루미늄 합  각각  또한

열 (110)  본체  하  해 함께 납 다.  그러나, 열 는 플라 틱  포함하여 다  탄  

 또는 재료  다  프  택    다. 

시  실시 에 어 , 1  2내  어 플 트(136, 138)는 실질  동 하 , 에 해 도8[0019]

내  어 플 트(136, 138)  1  사시도  도시하고 다.  내  어 플 트(136, 138)는 그 에 

는  한 보 (boss)(142)  갖는 직사각  평탄한 플 트 (140)  포함한다.  

한 보 (142)는 내   통 (118)  상과 하 , 각각   챔  지역[124(1)-124(6)]에 하는
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평행한 내  어 플 트 지역[143(1)-143(6)][  도  143(i)  지 는]  포함한다.  

한 보 (142)   라 한 슬 (144)  공 다.  슬 (144)  그 쪽 단 에   

   개 (146, 148)에  료 다.  

시  실시 에 어 , 1  2  어 플 트(132, 134)도 실질  동 하 , 에 해 도9는[0020]

 어 플 트(132, 134)  1  사시도  도시하고 다.   어 플 트(132, 134)는 내  

통 (118)  상과 하는 한 재 다.   어 플 트(132, 134)는 각각   챔  지역

[124(1)-124(6)]에 하는 연  연결  평행한 어 플 트 지역[154(1)-154(6)][  도

 154(i)에 해 지 는]  포함한다.  한 어 플 트 지역[154(i)]   플 트(132, 134)  

하는(alternating)  단 에  실질  U   (156)에 해 합 다.   각각  어 플 트 지역

[154(i)]  다  어 플 트 지역(154(i)]과는 계 없  탄  압   도 ,  어 플 트

(132, 134)   각각  어 플 트 지역들[154(i)] 사  물리  리도(a degree of isolation)

허 한다.  한 슬 (149)   어 플 트(132, 134)  라 공 , 그 쪽 단 에  

    개 (150, 152)에  료 다.  

도10  실질  평탄한 1커  플 트(128)   평 도 다.  1커  플 트(128)도 내   통[0021]

(118)  상과  하는  한  재 다.   커  플 트(128)는  각각   챔  지역[124(1)-

124(6)]에  하는  연  연결  평행한  1커  플 트  지역[158(1)-158(6)][  도

158(i)  사 하여 지 는]  포함한다.  한 1커  플 트 지역[158(i)]  (128)  하는 단

에  실질  U  단 (160)에 해 합 다.  각각  커  플 트 지역[158(i)]  다  커  플

트 지역[158(i)]과는 계 없  열  본체  심  향해 변   도 , 1커  플 트(128)  

 각각  1커  플 트 지역들[158(i)]  사  물리  리도  허 한다.      개

(162, 164)는 한 커  플 트(128)  각각  쪽 단 에 공 다. 

도11  실질  평탄한 2커  플 트(130)   평 도 다.  2커  플 트(130)는 1커  플[0022]

트(128)  실질  동 한 한 재 지만, 그러나 2커  플 트는    개 (162,

164)  포함하지 않는다.  커  플 트(128, 130)  사한 들에 해 도 에 는 동 한 도 가 사

다. 

플 트(128, 130, 132, 134, 136, 138)  그 립체  특징  도6  7  단 도  참 하여 욱 상  [0023]

 것 다.  열 (110)에 어 , 내  어 플 트(136, 138)는  하고 는 그 각각  평탄한

플 트 (140)과 열  본체  심 (C)  리 신 하는 그 각각   보  (142)과

  (face to face)  합 다.   해, 여 에 사 는  같  "내 " 라는 어는 심

(C)  향한 향  나타내 , " " 라는 어는 내  상 다  것  안하지 않는 한 심 (C)  

어지는 향  나타낸다.  내  한  통 (118)   하  해, 1내  어 플

트(136)   2내  어  플 트(138)   보  (142)  함께 다.   도7에 도시  

같 , 1  2내  어 플 트(136, 138)  각각   보  (142)  평탄한 플 트 (140)

 신 하  또한 상  한 슬 (144)  하는 평탄한 플랜지(168)에  각각 료 는 마주보

는 벽들(166)에 해 다.  상  평탄한 플랜지(168)는 평탄한 플 트 (140)과 실질  평행하

다.  시  실시 에 어 , 각각  벽(166)  심 (C)에 해 향하여 러진 (arcuate)  1

벽 (170)과 심 (C)에 해 내향하여 러진  2벽 (172)  가지 , 라   "S"

상과 비슷한 프 필  갖는 벽(166)  공한다.   시  에 어 , 보 (142)가 압  하에 

심 (C)  향해 변  후 압  거 었   통상  상  프링 (spring back)   도 , 런

벽 프 필   보 (142)에 탄  도(a degree of conformability)  공한다.   S 

벽  프 필   시  실시 에 는  피 (fatigue)  감 시  해  (stress)  할  

지만, 그러나 피  감 시  해 다  벽  택  사  도 다. 

1  어 플 트(132)  2  어 플 트(134)는 1내  어 플 트(136)  2내  어 플[0024]

트(138)에 해 심 (C)  상에 각각 고 다.  한 각각   어 플 트(132, 13

4)는 심 (C)에 해 향하여 개 고 상  한 내   통 (118)   하는 한

채 (174)  한다.  특 , 채 (174)  마주보는 한  벽(176)에 해 다.  벽들(176)  

 평탄한 주변 플랜지(178)  내  평탄한 플랜지(180)  각각 신 하 ,  플 지(178)  내  플

랜지(180)는 실질  평행한 향  마주보는  갖는다.  도시  실시 에 어 , 각각  벽

(176)  심 (C)에 해 향하여 러진  1벽 (182)과 상  심 (C)에 해 내향하여 러
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진  2벽 (184)  가지 , 라   "S" 상과 비슷한 프 필  갖는 벽(176)  공한

다.  1 에 어 , 내  플랜지(186)는 내향하여 신 하는 립(lip)(186)에  각각 료 , 하나  플랜지

(180)상  립(186)  한 슬 (149)  하  해 다  플랜지(180)상  립(186)과 마주본다. 

1  어 플 트(132)  내  플랜지(180)는 1  어 플 트(132)  1내  어 플 트(136)[0025]

에 고 하  해 1내  어 플 트(136)  각각  평탄한 (168)과 합(mate)한다.  도6  7에 도시

  같 , 한  어 플 트 슬 (149)  한 내  어 플 트 슬 (144)과 

,  어 플 트  마주보는 립(186)  한 내  어 플 트 슬 (144) 내  신 한다.  내

어 플 트 슬 (144) 내에   어 플 트 립(186)  리 (positioning)  그 사  연결

강 시 는, 내    어 플 드 사  계  맞 림(interlock)  공하 , 또한 플 트 사

누 에 한  공에도 도움  주 , 또한 열  립  들  에도 도움  다.   

에 어 ,  내  어 플 트 슬 (144)  내   어 플 트 립(186)  리   챔  지역

[124(i)]  변   는 도에 한 한  할  다.   시  실시 에 어 , 런 지

역  변  한하  해 열  본체  다양한 지역에 다  변  한 특징  공   다.  2

어 플 트(134)는 1  어 플 트(132)가 1내  어 플 트(136)에 고 는 사한 식

2내  어 플 트(138)에 고 다.   시  실시 에 어 , 내    어 플 트들 사

 맞물림   어 플 트가 아닌 내  어 플 트상에 공  립(186)  역 어  어 플

트상  슬 (149) 내  삽   다. 

 시  실시 에 어 ,  어 플 트가 심 (C)  향해 압  하에 변  후 압  거 었[0026]

  통상  상  프링   도 ,  어 플 트(132, 134)  벽들(176)  체  S

 프 필   어 플 트(132, 134)에 탄  도  공한다.  체  S  벽 프 필  

 실시 에 는 피  감 시  해  할  지만, 그러나 피  감 시  해 다  벽

 택  사  도 다. 

도시  실시 에 어 , 한 1  커  플 트(128)는 1  어 플 트 채 (174)  고 하[0027]

 해 한 1  어 플 트(132)  에 고 다.  각각  커  플 트 지역[158(i)]  U

  그 향 주변 엣지  라 내향하는 플랜지(190)  갖는 평탄한 심 지역(188)  포함한다.  평

탄한 심 지역(188)  주변  1  어 플 트(132)  평탄한  플랜지(178)  합 , 

어 플 트  평탄한  플랜지(178)는 1  커  플 트(128)  내향하는 플랜지(190) 내에 다.

한 2  커  플 트(130)는 2  어 플 트 채 (174)  고 하  해 한 2

 어 플 트(134)  에 사한 식  고 다.  내향하는 플랜지(190)는  실시 에 는 립

 커  플 트  리  도 주 , 또한  챔  지역상  편향(deflection) 또는 변  한 과도

가질  다.  열 (110)  도시  실시 에 어 , 내  어 플 트(136, 138)   개 (146), 

 어 플 트(132, 134)   개 (150)   커  플 트(128)   개 는 열  내  

통 (118)에 체  하도  ,  고 물(120)   커  플 트(128)에 고 다.  

사하게, 내  어 플 트(136, 138)   개 ,  어 플 트(132, 134)   개 (152)  

커  플 트(128)   개 는 열  내   통 (118)에 체  하도  ,  고

물(122)   커  플 트(128)에 고 다.  2커  플 트(130)는    고 물(120, 122)

는 과 향  열  상  열  체   체  한다.  도6에 어 , 

재  시  실시 에 어 , 각각  체 지역[124(i)]  각각  체 챔 [116(i)]는 3개  연통 

 역,  1커  플 트(128)  1  어 플 트(132)에 해  채 (174), 2커  플

트(130)  2  어 플 트(134)에 해  채 (174),  내  어 플 트들(136, 138) 사 에

 심 채 (192)  포함한다.  슬 (144)에 해, 상  채 (174, 192)  한  통 (118)

체  라 체 연통 다. 

내    커  플 트(128,  130)  평탄한 심 지역(188)  리 닛(100)  리  컨[0028]

(104)  물리  (interface)  공한다.  라 , 시  실시 에 어 , 열 (110)  각

각  체 챔  지역[124(i)]  1 리 듈[102(1)]  각각  리  컨 (104)  계합하는 가늘고

(elongate)  1커  플 트  지역[158(i)]과  상  열  상에  째  1 리  듈

[102(1)]  각각  리  컨 (104)  계합하는 가늘고  2커  플 트 지역[158(i)]  갖는다.

에 해, 열 (110)  각각  체 챔  지역[124(i)]  마주보는 한  리  컨 (104)  갖

는 열  들 사 에 고   공 다.  에 한  한  같 ,  어 플 트
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(132,  134)  벽(176)과  내  어  플 트(136,  138)  벽(166)  평행한  각각  체  챔  지역

[124(i)]에  탄  압  공하도  다.   또한,   어  플 트(132,  134)  평행한  지역들

[154(i)] 사  가늘고  슬 (194)(  들어, 도5 참 )에 한 물리  리는, 체 챔  지역[124(i)]

 하여  체 챔  지역[124(i)]  그 사 에 는 2개  리  컨 들(104) 사  물리  리

에 각각 개별  하게 한다.   챔 [116(i)] 내  열  체  압   시  실시 에

는 체  지역[124(i)]  압 에 향  끼   다. 

비 한  ,  에 어 , 열 (110)  하는  사  플 트는 H3534 알루미늄 납[0029]

시트(sheet) /또는 3003 알루미늄    다.  사한 결과  달 하  해 택  플 트

 사   ,  들어 개별  하는  지역  갖는 열  하  해 6개 보

다  플 트가 사   다. 

도12-15는  에 어  열 (110)  안  사   는 열 (210)  다   도시하[0030]

고 다.  열 (210)는 도   하   한 차 들  하고는, 열 (110)  능

  상 사하다.  시  실시 에 어 , 열 (210)는 실질  평탄한 1  2  플

트 물들(230) 사 에 지(sandwich) 는 실질  단단한 어 플 트 물(228)  포함한다.  시

 실시 에 어 , 열 (210)가 1 리 듈[102(1)]과 2 리 듈[102(2)] 사  공간에 

 하도 ,  플 트 물(230)  탄  변  가능하도  각각 다.  열 (210)

 어 플 트 물(228)   물(220)과 체 연통 는 1단    물(222)과 체 연통

는 2단  갖는 한 내  열  체  통 (218)  한다.  도시  에 어 , 

한 체  통 (218)는 연  연결  복  평행한 체 챔 [216(1)-216(6)][ , 여 에

는 도  216(i)  지 다.  도15 참 ]  포함하 , 각각  체 챔 는 실질  U  각각  

통 (226)에 해 연 한 체 챔 에 합 다.  동 시, 냉각 액체  같  열  체는 체가  체

챔 [216(6)]  통해 러  고 물(222)   지, 체  고 물(220)에 들어가 , 체 챔

[216(1)]  1 U  통 (226)  통해 체 챔 [216(2)] 내   후, 2 U 통 (226)  통해 체

챔 [216(3)] 등  다.  

열 (110)  마찬가지 , 시  1 실시 에 어 , 열 (210)  각각  체 챔 [216(i)]는 하나[0031]

 듈[102(1)]에   컨 (104)  한 듈[102(2)]에  마주보는  컨 (104) 사

에 다.  

체  챔 [216(1)-216(6)]는  열 (210)  어  플 트  물(228)  각각  체  챔  지역[224(1)-[0032]

224(6)] 내에 각각 다[ , 여 에 는 도  224(i)  사 하여 지 다].

도15에 도시  열  단 도에 어 , 열  어 플 트 물(228)  마주보는 1  2 어[0033]

플 트(232, 234)  , 1  2  플 트 물(230)  마주보는  플 트(236)

 각각 다.  시  실시 에 어 , 플 트는   또는 탬핑  알루미늄 나 알루미늄 합

 각각  또한 열 (210)  본체  하  해 함께 납 다.  그러나, 열 는 플

라 틱  포함하여 다  탄   또는 재료  다  프  택    다. 

시  실시 에 어 , 1  2 어 플 트(232, 234)는 실질  동 하 , 에 해 도16  17[0034]

 어 플 트(234, 232)  들  평 도  도시하고 다.  어 플 트(234, 232)는 그 에 는

 한  보 (242)  갖는 직사각  평탄한 플 트 (240)  포함한다.   한  보

(242)는 내   통 (218)  상과 하 , 각각   챔  지역[224(1)-224(6)]에 하는 평행한 

어  플 트  지역[243(1)-243(6)][  도  243(i)  지 는]  포함한다.   1 어  플 트

(232)  2 어 플 트(234) 사  차 는    개 (246, 248)가 1 어 플 트(232)  

보 (242)  쪽 단 에 다는 다. 

시  실시 에 어 ,  플 트 물(230)  하는 1  2  플 트(236)는 실질[0035]

동 하 , 에 해 도19  20   플 트(236)   도시하고 다.  도시  에 어 ,  플

트(236)는 플 트  통해 신 하는 슬 (252)에 해 리 는 가늘고  다   평행한 보 (250)

 포함하는 직사각  플 트 다.  도21   플 트 물(230)  하  해 마주보  합 는 2

개   플 트(236)  도시하는  단 도 다.  도21에 도시   같 , 각각  가늘고  보

(250)는 평탄한 주변 플랜지(258)에  각각 료 는 벽(256)에 해 경계지워지는 평탄한 심벽  포함한

다.   플 트 물(230)  하  해, 하나   플 트(236)  플랜지(258)는 마주보는
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 플 트(236)  플랜지(258)  합 다.  도21에 도시   같 , 상  합   플 트

(236)가 가늘고  다   챔  지역[262(1)-262(12)][ , 여 에 는 262(i)  지 는]  

하도 , 상  합   플 트  마주보는 보 (250)는 내  챔 (260)  한다.  시  1

실시 에 어 , 챔 (260)는 체 또는 공  같  가  (fill) 거나 또는 체가 아닌 열 가

 는  챔 다.  다  시  실시 에 어 , 챔 (260)는 통   다.  도시  실시

에 어 ,  플 트 물(230)  가늘고  12개   지역[262(i)]  포함하 , 어 플 트 

물(228)  6개   챔  지역[224(i)]  각각에 해 2개씩  포함한다.  

시  실시 에 어 , 각각   지역[262(i)]   압  하에  계량 지 개별  압  후 압[0036]

 거 었   그 본래  상  복귀할  도 ,  플 트 물(230)   지역[262(i)]

각각 개별  변   다.  

 시  실시 에 어 ,  플 트(236)는 어 플 트(232, 234) 보다 얇  재료  ,[0037]

그 결과 어 플 트 물(228)  그 사 에 지   플 트 물(230)에 비해 상  단단하

다.  비 한  실시 에 해,  플 트(236)는 0.2 mm  께  갖는 알루미늄    

, 어 플 트(232, 234)는 0.6 mm  께  갖는 알루미늄    지만, 그러나 다  많

 께가 사  도 다. 

도15-18에 어 , 열 (210)에 어 , 1  2 어 플 트(232, 234)는  하고 는 그 각각[0038]

 평탄한 플 트 (240)과 내  한 티   체  통 (218)  하  해 

어지도  신 하는 그 각각   보  (242)과    합 다.  1 리 듈[102(1)] 

2 리 듈[102(2)]과   각각 공하  해,  플 트 물(230)  어 플 트 

물(228)  쪽 상에 공 다.  도시  실시 에 어 , 어 플 트 물(228)  각각  

 하나, 가늘고  한  평행한  챔 [262(i)], [262(i+1)]는 각각  체 챔  지역[224(i)]  

신 한다.  각각  체 챔  지역[224(i)]  에 는  챔 [262(i), 262(i+1)]는 체 챔  지

역[124(i)]가 그 사 에 는 2개  리  컨 들(104) 사  물리  리에 각각  체 챔  지

역  개별  하게 한다. 

라 , 도1 내지 21  실시 에 어 , 열 (110, 210)는 다  리  컨  각각 포함하는 2[0039]

개  리  듈[102(1), 102(2)] 사 에 다.   에 어 , 열 (110, 210)  들

과 하는 리 듈[102(1), 102(2)]  들  리 듈[102(1), 102(2)]  하는 리  컨

 벽한  결여(lack)  해 벽하게 평탄하지 않  도 다.  라 , 어도  시

실시 에 어 , 리 듈 들과 열 (110, 210)  들 사   지하는 것  돕  

하여, 열 (110, 210)는 각각   가능한 지역  각각  한  마주보는  컨  하고 또한

상  지역에  압  하에 하여 러질  도  프링 과  각각 갖는 독립   가능

한 지역  포함한다.  라 , 어도  실시 에 어 , 리 듈[102(1), 102(2)]  열 (110,

210)  포함하는 리 닛  립할 , 압  동  또는 단계가 생하  그 동안에 리 듈[102(1),

102(2)]과 열 (110,  210)  사  람직한 열  진시  하여 열 (110)  지역  압 도

(degree of compression)  는다. 

 시  실시 에 어 , 에 한  열   리  듈    연료  [0040]

듈 사 에 사   다.  라 , 여 에 한 열  물  리  또는 연료 과 같  다

 생산  포함하는 1 듈과 리  또는 연료 과 같  다   생산  포함하는 2 듈

포함하는  생산 닛에 사   , 상  열  물  1 택과 2 택  마주보는 들

사 에 고 또한 하나 또는 다  체  통  하 , 상  열  물  리 닛 내

마주보는 들 사  상 한 리 거리  하도   하 ,  시  실시 에 어  

1  2 택  창 하에 압 고 1  2 택  후   하에 창하도   한다.  

 시  실시 에 어 , 열 도  강 하고 개별  리  컨   프 필  규  보

상하  해  커  플 트  리  컨 (104) 사 에 간 재료 또는 물    다.

에 시  다양한 실시 들  단 한  본   결  한하지 않는다.  여 에  신

변 는 본 야  에게 할 것 , 런 변 는 본  도한  내에 다.  특 , 에

하게 지 않  특징들  브 합(sub-combination)   택  실시  하  해, 

에 한 실시  하나 상  특징  택   다.  또한, 에 하게 지 않  특징들

 합   택  실시  하  해, 에 한 실시  하나 상  특징  택
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 합   다.  런 합  브 합에 한 특징  본  체  검 함에 라 본 야

 에게 게 해질 것 다.  여  청 에  주 는  든 한 변  커  

포 할 것  도 다.

 

100: 리 닛                  104: 컨[0041]

106:                            110: 열

120:  물                  122:  고 물

126: U  통

도

도 1
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도 4
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도 10
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도 17

도 18
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도 19

도 20

도 21

【심사  직 보 사항】

【직 보  1】

【보 항 】청

【보 항 】1
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【변경 】

각각  지역  내   챔  포함하고

【변경후】

각각  지역  내   챔  포함하고
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