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Predmetom vyndlezu je spdsob kontinual-
nej pripravy &pavkovej vody hydratdciou
koncentrovauného kvapalného amoniaku vo-
don a reaktor na prevadzanie tohoto spdso-
bu.

Cpavkovd voda sa obvykle ziskava ako
ved'zj§1 produkt pri vyrobe amoniaku, jeho
skladovawi a manipuldcii, resp. v stvislosti
s virob-u viacerych dusikatych latok anor-
vgcn_uclreho, alebo organického charakteru.

V niektorych §pecifick§ch pripadoch je
vyhodné v zdujme zoiZovania prepravnych
a surovinovych nédkladev pripravovat ¢pav-
kovit vodu priam> na mieste jej spracova-
via z koncentrovaného amoniaku a vody.

Pri priprave &pavkovej vody hvdraticion
plynnébo amoniaku vodou je poirebné za-
bezpeéit z reakénej zmesi G¢inny cdvod znad-
ného mnoZstva hydratatného tepla, ktorého
mnoZstvo je zdvislé od pomeru amoniaku a
vody (pri pomere 2 mdlov HO na 1 mol
NH, je tepelny efekt pohlcovania NH; vo
vode pri 25 °C rovny 32 kJ/m6l NH,; pri po-
mere 50 molov Hy,O na 1 mdl NH; je tento
tepelny efekt rovny 34,5 k]/mél NH,). Z
uvedenych dovodov je takyto sp3sob pripra-
vy ¢pavkovej vody znafne energeticky i in-
vesti€ne narodny.

V zdujme zniZenia energetickej ndro&nos-
ti a celkového zjednodu3enia technologické-
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ho procesu je uelné uvazovat s priamym
spracovdvanim koncentrovaného kvapalné-
ho amoniaku, t. j. uvaZovat s uskutoéiiova-
nim hydratafnej reakcie priame medzi kon-
centrovanym kvapalnym amoniakom a vo-
dou.

Prakticka priemyselnd realizdcia tohoto
procesu viak obvykle nardZa na viaceré taj-
kcsti, ktoré stvisia s0 zabezpefenim pon-
trebnej mierv prevddzkovej istoty a bezpe?-
nosti prdace. Pri nevhodnom vedeni predmet-
nej hydratatnej reakcie dochddza k néhle-
mu splynneniu ¢asti ddvkovaného kvapal-
ného amoniaku, ako aj ku vzniku vyznam-
nych koncentratnych, teplotnych a objemo-
vych zmien v reakfnej zmesi, o obvykle
negativae ovplyvituje prevadzkovi istotu a
bezpetnost préce.

Teraz sa zistilo, Ze uvadzané nedostatky
pri kontinudlnej priprave &pavkovej vody z
koncentrovaného kvapalného &pavku a vo-
dy moZno odstranit vyuZitim spdsobu podla
tohoto vynélezu. Tento spdscb kntinuélnej
pripravy Cpavkovej vody hydratdciou amo-
niaku spoéiva v tom, Ze hydratatnd reakcia
sa uskutoliiuje spojitym kontaktom kon-
cenfrovaného kvapalného amoniaku s vo-
dou a to tak, Ze koncentrovany kvapalny a-
moniak vstupuje do hydrataéného prostre-
dia pri tlaku 0,14 aZ 1,55 MPa a pri teplote
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—20 a¥ 35 °C. Lineédrna rychlost néstreku
kvapalného amoniaku do hydratatného pro-
stredia je pritom 0,15 aZ 125 m.s™ !, s v¥y-
hodou 1,4 aZ 8,3 m.s~!, a hmotnostnéd rych-
lost nédstreku koncentrovaného kvapalného
amoniaku vztiahnutd na celkovi plochu je-
ho privodu do hydratatného prostredia do-
sahuje hodnoty 1,7.10% a¥ 8,2.10% kg.s™!.
.m~2 s vyhodou 8,66.10% aZ 5,2.103 kg .
.571. m-2 Voda tsti do hydratatného pro-
stredia linedrnou rychlostou 5.10°2 aZ 6,7
metrov.s™!, s vyhodou 1,3.10! aZ 3,2 m.
.s~1 pridom ku spojitému kontaktu reagu-
jacich zloZiek dochadza v hydrataénom pro-
stredi pri tlaku 1,05.10-! aZ 7,6.10"! MPa,
s vyhodou 1,7.10"! aZ 4,4.10! MPa, a pri
teplote —5 aZ 85 °C, s vyhodou pri teplote
7 az 55 °C.

Kontinudlny spdsob pripravy &pavkovej
vody hydratdciou koncentrovaného kvapal-
ného amoniaku vodou moZno s vyhodou u-
skutodiiovat v reaktore pozostdvajicom z te-
lesa reaktora, privodov amoniaku a vody a
z odvodu reakénej zmesi, ktory sa vyznacu-
je tym, Ze do vnitra telesa reaktora zasa-
huje perforovany prived koncentrovaného
kvapalného amoniaku, ktory usti pod hladi-
nu reakénej zmesi, pritom celkovd plocha
otvorov privodu koncentovaného kvapalné-
ho amoniaku je 3,4.1075 aZ 2,95.1073 m?
s vyhodou 7,9.10-5 aZ 1,6.107% m% Do te-
lesa reaktora dalej tsti privod vody, ktory
sa k telesu reaktora s vyhodou pripdja tan-
gencidlne, pritom v telese reaktora je pri-
padne tieZ zabudovany staticky mieSacg.

Zakladom funkcie hydrataéného reaktora
kvapalného amoniaku s vodou v zmysle vy-
nélezu je u¢innd homogenizicia dokonale
dispergovaného koncentrovaného amoniaku
vo vode za podmienok kedy sa rozdelenim
d4dvkovaného amoniaku v hydrata&nom pro-
stredi pri turbulentnom charaktere jeho to-
ku prakticky znemo#Ziiuje vytvéranie koncen-
tratinych, teplotnych a objemovych rozdie-
lov.

Tri z viacerych moZnych modifikdcii hvd-
ratatného reaktora podla vynélezu si sche-
maticky zndzornené na obrdzkoch & 1—3.

Do telesa reaktora 1 sa kontinudlne li-
nedrnou rychlostou 5.10-2 a% 6,7 m.s!
davkuje voda privodom 3, pri€om cez per-
forovany prived 2, s celkovou plochou ot-
vorov 3,4.107°5% aZ 2,95.10°3 m?, sa do tele-
sa reaktora 1 linedrnou rychlostou 0,15 a%
12,5 m.s~! privddza koncentrovany kva-
palny amoniak. Kvapalny amoniak vstupuje
do reaktora pri tlaku 0,14 a% 1,55 MPa a pri
teplote —20° aZ + 35 °C.

Hmotnostna rvchlost néastreku koncen-
trovaného kvapalného amoniaku vztiahnu-
t4 na celkovi plochu otvorov jeho perforo-
vaného privodu 2 je 1,7.10% aZ 8,2. 103 ke
NH,.s~!. m~2 Vo vnitri telesa reaktoru 1
sa udrZuje tlak 1,05.10-! aZ 7,6.10°1 MPa
s vyhodou tlak 1,7.10-! aZ 4,4.10°! MPa a
teplota —5 aZ 85 °C, s vyhodou pri teplo-
te 7 aZ 55 °C. ZvySenie turbulencie reak¢-
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nej zmesi a tym i zvySenie t€innosti spoji-
tého kontaktu amoniaku s vodou sa dosa-
huje tangencidlnym — doty&nicovym pripo-
jenim privodu vody 3 k telesu reaktora 1
a pripadne tieZ zabudovanim vhodného sta-
tického mieSata 4 do telesa reaktora 1.

Perforovany prived koncentrovaného kva-
palného amoniaku 2 je moZno s vyhodou rie-
$if pomocou frity, s vyhodou kovovej frity
pripravenej sintrovanim, t. j. stavenim ko-
vovych astic. '

Spésob kontinudlnej pripravy Cpavkovej
vody a hydratatny reaktor na jeho realiza-
¢ méa cely rad vyhod:

-— umoZiiuje vyrobu &pavkovej vody s mi-
nimélnymi poZiadavkami na spa2trebu e-
nergie;

- zariadenie je jednoduché a neobsahuje
Ziadne togivé stdasti;

—— zariadenie sa vyznaduje velkou prevadz-
kovou istotou a jeho obsluha je bezpec-
né;

— prevadzkovanie zariadenia kladie mini-
mdlne niroky na jeho obsluhu;

— zariadenie umoZiiuje kompaktné rielenie
reakéného uzla pri zniZenych nérokoch
na pocet technologickych casti zariade-
nia a pri malych poZiadavkéch na pries-
tor;

— spoOsob vyroby a zariadenie umoZiiuje re- -
alizovat kontinudlnu vyrobu &pavkovej
vody poZadovanej koncentricie v bez-
prostrednej blizkosti jej dalSieho che-
mického spracovania, resp. hydratacny
reakter moZno zabudovat aZ priamo do
ymiitra reaktorov, v ktorych dochéddza k
Jal3im reakcidm takto pripravovanej
tpavkovej vody.

Dalej uvedené priklady objasiiuji, ale v
Ziadnom pripade neobmedzuji predmet vy-
nélezu.

Priklad 1

Do horizontdlne situcvanéhn hydratacné-
ho reaktora vyrobeného z kovovej riary prie-
meru 44 x 3 mm a dlzky 550 mm hol stosn-
vo umiestneny privod koncentrovaného kva-
palného amoniaku vyrobeného z ocelovej
rirky priemeru 20 x 2 mm. Privodova rir-
ka amoniaku hola na konci uzatvorend, pri-
¢om po jej obvode bolo rovnomerne v 20
radoch s odstupom po 15 mm navitanych 120
otvorov priemeru 0,9 mm. Daldie 4 rovnako
velké otvory holi rovnomerne navitané do
uzatvoreného ¢&ela privodnej rirky. Uvede-
nym spdsobom sa dosiahla celkova plocha
privodov koncentrovaného kvapalného NH;,
78,845 mm? Do hydratatného reaktora v
jeho spodnej ¢asti 1stil privod tlakovej tech-
nologickej vody. Tento bol rieSeny formou
ocelovej rarky priemeru 20 x 2 mm.

Do reaktora sa cez perforovany privod
kontinudlne priemerne davkovalo 272,92 g.
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. s~ koncentrovaného kvapalného NH,; (cca
99 % NH;) a 1246,94 g.s ! technologickej
tlakovej vody. Kvapalny amoniak vstupoval
do hydrata¢ného reaktora pod tlakom vlast-
nej tenzie plynnej fazy, ktory bol rovny 0,68
MPa, pritom po &iastofnej expanzii za re-
gulaénym ventilom sa tlak amoniaku udrZo-
val v rozmedzi 0,27 a# 0,35 MPa. Priemerné
teplota amoniaku a technologickej tlakovej
vody merand pred regula¢nymi ventilmi ko-
lisala v rozmedzi 8 aZz 12 °C. Za uvedenych
podmienok dosahovala priemernd linedrna
rychlost nastreku koncentrovaného kvapal-
ného amoniaku do hydrataéného reaktora
hodnotu 5,54 m.s~! a linedrna rychlost
technologickej vody priemerne dosahovala
hodnotu 1,34 m.s~l Hmotnostny néstrek
koncentrovaného amoniaku vztiahnuty na
celkovil plochu otvorov perfordcie bol prie-
merne rovny 3,46.10% kg.s 1. m~2

K spojitému kontaktu reagujicich zloZiek
v hydratatnom reaktore dochddzalo pri tla-
ku 0,22 MPa, ktory vyplyva z napojenia hvd-
ratatného reaktora na néslednud Cast dal-
3ieho chemického spracovédvania pripravo-
vanej ¢pavkovej vody. Teplota reak¢nej zme-
si v hydratadnom reaktore sa pohybovala v
rozmedzi 41 aZ 54 °C. Uvedenym spdsobom
sa kontinudlne pripravovala &pavkovd vo-
da obsahujica 17,8 hmot. % NH,.

Priklad 2

Za telom kontinudlnej pripravy cca 18 %-
-nej Cpavkovej vody sa pouZival vertik&l-
ne situovany hydratatny reaktor rtrového
typu s perforovanym privodom koncentro-
vaného kvapalného amoniaku vo forme ko-
vovej frity v tvare rirky s pevne uzatvore-
nym vyustenim jej ridrovej asti. Do reak-
tora sa priemerne dédvkovalo 409,37 g NH,.
.s71a 18704 g.s ! tlakovej technologickej
vody. Meranim sa urfilo, Ze kovovd frita
sliZiaca na dispergédciu davkovaného kva-
palného amoniaku mala celkovd plochu ot-
vorov 1,577 .10-%. m?% Za tychto podmienok
linedarna rychlost nédstreku koncentrované-
ho amoniaku bola rovna 4,16 m.s"! a li-
nedrna rychlost dédvkovanej technologickej
vody bola rovnd priemerne 2,01 m.s L

Hmotnostny nédstrek koncentrovaného a-
moniaku vztiahnuty na celkovi plochu ot-
vorov perforédcie pouZivanej kovovej frity
priemernf dosahoval hodnotu 2,596 . 10 kg .
.s7iom™2

V hydratacncm reaktore sa udrZoval tlak
0,25 MPa a teplotu reakCnej zmesi chlade-
nim vodou v duplikdtore sa darilo udrZo-
vat v rozmedzi 24 az 28 °C.

PREDMET VYNALEZU

1. Spdsob kountinudlnej pripravy ¢pavkovej
vody hydraticiou amoniaku vyznaceny tym,
Ze hydratacnd reakcia sa uskuto€iiuje spo-
jitym kontakiom koncentrovaného kvapal-
ného amoniaku s vodou, a to tak, %e kon-
centrovany kvapalny amoniak vstupuje do
hydrataéného prostredia pri tlaku 0,14 aZ
1,55 MPa a pri teplote —20 aZ 35 °C, prifom
linedrna rychlost ndstreku kvapalného amo-
niaku do hydratatnéhbo prostredia je 0,15
aZ 12,5 m.s™ !, s vfhodou 1,4 aZ 8,3 m.s"!
a hmotnostna rychlost néstreku koncentro-
vaného kvapalného amoniaku vztiahnutd na
celkovi plochu jeho privodu do hydrataéné-
ho prostredia je 1,7.10% aZ 8.2.10% kg .s™!.
.m~% s vyhodou 8,66.10% aZ 5,2.10% kg.
.87, m"? a voda tsti do hydratatného pro-
stredia linedrnou rychlostou 5.10-2 a¥ 6.7
m.s !, s vyhodou 1,3.10°! aZ 3,2 m.s"1,
pritom ku spojitému kontaktu reagujticich
zloZiek dochadza v hydratatnom prostredi

pri tlaku 1,05.10°! az 7,6.10"' MPa, s v§-
hodou 1,7.10°! a% 4,4.10-! MPa a pri tep-
lote —5 aZ 85 °C, s vyhodou pri teplote 7
aZ 55 °C.

2. Reaktor na kontinudlnu pripravu ¢pav-
kovej vody spdsobom podla 1, pozostavajici
z telesa reaktora, privodov amoniaku a vo-
dy a z odvedu reakénej zmesi vyznadujici
sa tym, Ze do vnutra telesa reaktora (1) za-
sahuje perforovany privod koncentrovaného
kvapalného amoniaku (2), ktory usti pod
hladinu reak&nej zmesi, pri¢om celkova plo-
cha otvorov privodu koncentrovaného kva-
palného amoniaku je 3,4.10-5 g% 2,95. 1073
m? s vyhodou 7,9.10°5 aZ 1,6.10"% m? do
telesa reaktora (1) dalej Gsti prived vody
(3], ktory sa k telesu reaktora [1) s viho-
dou pripdja tangencidlne, pricom v telese
reaktora (1) je pripadne tieZ zabudovany sta-
ticky miesac (4).

1 list vykresov
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