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(57) Die Erfindung bezieht sich auf den automatischen
Drahtvorschub an Drahtkontaktierungseinrichtungen zum
Verbinden von Kontakten auf Bauelementetragern mit den
Bondinseln von Halbleiterchips. Durch die Erfindung soll
eine Erhéhung der Arbeitsgeschwindigkeit, sowie eine
héhere Funktionssicherheit verbunden mit einer héheren
Ausbeute erreicht werden. ErfindungsgemaR ist an einem
Schlitten 27 oberhalb einer Schwingeraufnahme 7 an
einem Ende einer Zangenhalterung 8 eine Zange 2
befestigt. Das andere Ende korrespondiert mit einem
vertikal verstellbaren Gleitstiick 6 als Schwenkpunkt fiir die
Schwingeraufnahme 7 und ist je nach Stellung des
Schlittens 27 mit dem Gleitstlick 6 bzw. mit dem Schlitten
27 verspannt. Oberhalb der Zangenhalterung 8 ist am
Schlitten 27 eine an einer schwenkbaren Bremsenhalterung
10 befestigte Bremse 3 angeordnet, die sich auf der
Zangenhalterung 8 fluchtend mit dem Bondwerkzeug 1
abstutzt. Die Bremsenhalterung 10 ist gegenliber einem am
Schlitten 27 befestigten Hebelarm 26 in Verbindung mit
einem Anschlag 13 verspannt. Fig. 2
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Patentanspruch:

Anordnung fiir den automatischen Drahtvorschub an Drehkontaktierungsvorrichtungen bei der ein mit
einem Bondwerkzeug versehener US-Schwinger in einem senkrechten gefiihrten und mit einem
gestellfest angeordneten Antriebsmotor mit Schraubtrieb gekoppelten Schlitten schwenkbar gelagert
ist, gekennzeichnet dadurch, dal3 an dem Schlitten (27) oberhalb einer Schwingeraufnahme (7) eine
schwenkbare Zangenhalterung (8) angeordnet ist, an der an einem Ende eine magnetisch betétigte
Zange (2) befestigt ist, daR das andere Ende der Zangenhalterung (8) mit einem vertikal verstellbaren
Gleitstuck (6), welches gleichzeitig als Schwenkpunkt fiir die Schwingeraufnahme (7) dient,
korrespondiert und je nach Stellung des Schlittens (27) mit dem Gleitstiick (6) bzw. (iber eine an der-
Zangenhalterung (8) befestigte Justierschraube (16) mit dem Schlitten (27) verspanntist, daR oberhalb
der Zangenhalterung (8) am Schlitten (27) eine an einer Bremsenhalterung (10) befestigte Bremse (3) in
einem Lager (20) schwenkbar gelagert ist, die sich auf der Zangenhalterung (8) fluchtend mit dem
Bondwerkzeug (1) abstttzt, und da die Bremsenhalterung (10) mittels eines abgefederten Bolzens
(22) gegeniiber einem am Schlitten (27) befestigten Hebelarm (26) in Verbindung mit einem Anschlag -
(13) verspannt ist.

Hierzu 2 Seiten Zeichnungen

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung bezieht sich auf eine Anordnung fiir den automatischen Drahtvorschub an Drahtkontaktiereinrichtungen zum
Verbinden von Kontakten mittels Drahtbriicken, beispielsweise von AnschiuBstellen auf Bauelementetridgern mit den
Bondinseln von Halbleiterchips durch Verschweif3en der Drahtenden mittels Thermokompression oder Thermosonic. Die -
Erfindung ist besonders geeignet fir Hochgeschwindigkeitsdrahtkontaktiereinrichtungen.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Bei den bekannten Drahtkontaktiergerdten wird der automatische Drahtvorschub in Anlehnung an den in der Stanztechnik
Ublichen Materialvorschub mittels zweier Zangen, einer Transportzange, sowie einer Haltezange, realisiert. (US-PS 4.579.522)
Dabei besitzt die Transportzange, die im Gerét gleichzeitig die Funktion des Drahttrennens nach dem 2. Kontakt erfilit, auRer
dem Antrieb zum Offnen und SchlieRen der Zange einen zweiten Antrieb, mit dem deren Transporthub realisiert wird.

Beide Zangen werden mit dem Bondwerkzeug in senkrechter Richtung mitbewegt, wie z.B. am Kontaktiergerit Algomat der’
Fa.Deubzer bzw. Delvotec S. A. (DE-OS 3.343.738)

Im Drahtabtauf von der Spule zum Bondwerkzeug ist-dariiber hinaus den beiden Zangen eine Drahtbremse mit einstellbarer
Bremskraft vorgelagert.

Mit steigender Arbeitsgeschwindigkeit der Drahtkontaktleremnchtungen wéchst der negative EinfluR der bewegten Massen, der
Zeittoleranzen bei der Koordinierung der wechselweisen Offnungs-SchiieR- und Hubzeitkonstante der beiden Zangenim
ms-Bereich und der zusétzlichen, nicht konstanten Reibung des Drahtes in der gedffneten Haltezange.

Dartiber hinaus erfordert diese Ausfiihrung einen erheblichen Aufwand fiir den einstellbaren Hub der Transportzange.

Ziel der Erfindung

Das Ziel der Erfindung ist eine wirtschaftlichere Fertigung von Halbleiterbauelementen durch eine weitere Erhéhung der
Arbeitsgeschwindigkeit, sowie eine hdhere Funktionssicherheit der Drahtkontaktiereinrichtungen verbunden mit einer hoheren
Ausbeute zu erreichen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Anordnung fiir den automatischen Drahtvorschub an
Drahtkontaktiereinrichtungen zu schaffen, bei der die Funktionselemente des Drahtablaufes einschlieRlich des automatischen
Nachfadeins des Drahtes mit geringen, mit dem Bondwerkzeug in z-Richtung zu bewegenden Massen, mit hoher
Funktionssicherheit bei hohen Bondzyklengeschwindigkeiten und mit geringem Fertigungsaufwand realisiert werden.

Zur Losung der Aufgabe wird von einer Vorrichtung ausgegangen, bei der ein mit einem Bondwerkzeug versehener US-
Schwinger in einem senkrecht geflihrten und mit einem gestellfest angeordneten Antriebsmotor mit Sch raubtrieb gekoppelten
Schlitten schwenkbar gelagert ist.

GeméR der Erfindung ist an dem Schlitten oberhaib einer Schwingeraufnahme eine schwenkbare Zangenhalterung angeordnet,
an der an einem Ende eine magnetisch betitigte Zange befestigt ist. Das andere Ende der Zangenhalterung korrespondiert mit
einem vertikal verstellbaren Gleitstiick, welches gleichzeitig als Schwenkpunkt fiir die Schwingeraufnahme dient und ist je nach
Stellung des Schiittens mit dem Gleitstiick bzw. (iber eine an der Zangenhalterung befestigte Justierschraube mit dem Schlitten
verspannt. Oberhalb der Zangenhalterung ist am Schlitten eine an einer Bremsenhalterung befestigte Bremse in einem Lager
schwenkbar gelagert, die sich auf der Zangenhalterung fluchtend mit dem Bondwerkzeug abstiitzt. Der Bremsenhalterung ist
mittels eines abgefederten Bolzens gegeniiber einem am Schlitten befestigten Hebelarm in Verbindung mit einem Anschlag
verspannt.
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Durch diese Anordnung wird erreicht, daR die Funktionselemente Bremse und Zange in Abhéngigkeit von der Hublage des .
Schlittens Uiber feste und federnde Anschlage miteinander korrespondieren. Ihre Relativbewegung zueinander wird fir das
automatische Drahtnachfideln genutzt, wobei die Bremse die Haltefunktion des Drahtes wéhrend des Hubes des gedffneten
Zange {ibernimmt. Der Transporthub der Zange gegentiber der relativ dazu feststehenden Bremse wird von der Bewegung des
Schlittens abgeleitet. '
Damit entfallt die sonst notwendige Drahthaltezange einschlieflich ihres Antriebes, sowie der gesonderte Antrieb fiir den Hub
der Drahttransportzange. AuRer der damit realisierten Verringerung der in z-Richtung zu bewegenden Masse und des
Fertigungsaufwandes fiihrt diese Lésung zu konstanten Reibverhaltnissen und zur Verringerung von StorgroRen im Drahtablauf
der hohen Geschwindigkeiten durch exaktere Koordinierung der Bewegungen der einzelnen Funktionselemente.

~

Ausfiihrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an eingm Ausflhrungsbeispiel ndher erldutert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen:

Fig.1: eine Vorderansicht des Bondkopfes

Fig.2: eine Seitenansicht des Bondkopfes ) ]
Fig.3: eine Draufsicht auf die Baugruppen Bremse und Zange, und
Fig.4: eine Draufsicht auf die Baugruppen Zange und Schwinger.

Entsprechend Fig. 1, 2ist an einem in x-y-Richtung verfahrbaren Bondkopf4 ein Schlitten 27 angeordnet, der in z-Richtung durch
einen z-Antrieb 14 in einer z-Geradflihrung 5 verschiebbar ist. An dem Schlitten 27 befinden sich die Baugruppen Schwinger 12,
ein in einem Bondarm 28 befestigtes Bondwerkzeug 1, eine Zange 2 und eine Bremse 3.

Der Schwinger 12 ist in einer Schwingeraufnahme 7 des Schilittens 27 in einem Lager 17 schwenkbar gelagert und besitzt auf der
dem Bondwerkzeug 1 entgegengesetzten Seite einen Ausleger 24, der mit einem am Bondkopf 4 befestigten und in senkrechter
Richtung verstellbaren Gleitstlick 6 korrespondiert. .

Das Gleitstiick 6 stellt den gemeinsamen Schwenkpunkt fir die Schwingeraufnahme 7 und eine oberhalb des Schwingers 12
befindliche Zangenhalterung 8 dar. (Fig.4) An der Zangenhalterung 8, die im Lager 18 an der Schwingeraufnahme 7 angelenkt
ist, ist ein Magnet 15 befestigt, der Gber einen Sto6Bel 29 mit der Zange 2 gekoppelt ist, welche mit einer Zugfeder 30 zur
Zangenhalterung 8 verspannt ist. Mit der Feder 23 wird die Zangenhalterung 8 je nach Stellung des Schlittens 27 mit dem
Gleitstlick 6 bzw. (iber einen an der Zangenhalterung 8 befestigte Justierschraube 16 mit dem Schlitten 27 verspannt. Die
Justierschraube 16 dient zur Grundjustage der Zange 2 im abgehobenen Zustand.

Die Bremse 3 ist an einer Bremsenhalterung 10 befestigt und am Schilitten 27 Gber der Zangenhalterung 8 in einem Lager 20
schwenkbar gelagert, sowie mit einem durch eine Feder 19 gefederten Mitnehmer 9, der sich auf der Zangenhaiterung 8,
fluchtend mit dem Bondwerkzeug 1, absttitzt.

Darliber hinaus ist die Bremsenhalterung 10 mittels eines mit einer Feder 21 abgefederten Bolzens 22 gegeniber einem am
Schlitten 27 befestigten Hebelarm 26 in Verbindung mit einem Anschiag 13 verspannt.

" Bei einer Stellung des Bondwerkzeuges 1 von etwa 0,1 bis 0,2mm oberhalb der Kontaktebenen 25 erfolgt bei der
Aufwirtsbewegung des Bondkopfes 4 die Anlage des Gleitstlickes 6 an dem Ausleger 24 und an der Zangenhalterung 8, sowie
die Anlage des gefederten Mitnehmers 9 der Bremse 3 an der Zangenhalterung 8.

Bei der weiteren Aufwartsbewegung des Bondkopfes 4 bis in die Grundstellung, in der das Bondwerkzeug 1 ca. 5mm Uber der
Kontaktebene 25 steht, erfolgt damit ein Schwenken der Schwingeraufnahme 7, der Zangen- und Bremsenhalterung 8, 10 um die
entsprechender Lager 17, 18, 20. In dieser Stellung legt sich der am Schiitten 27 angebrachte verstellbare Anschiag. 11 an die
Schwingeraufnahme 7 an und verhindert bei einer weiteren Aufwértsbewegung des Schiittens 27 Gber ein Ausknicken des
Auslegers 24 der Schwingeraufnahme 7 die weitere Schwenkbewegung des Schwingers 12 mit dem zugehdrigen Bondarm 28
gegeniiber dem Schlitten 27.

Ebenfallsin der Grundstellung des Schlittens 27 erfolgt die Anlage des elnstellbaren am Hebelarm 26 angebrachten Anschlages
13 an die Bremsenhalterung 10. Dadurch wird bei einer weiteren Aufwartsbewegung des Schlitzens 27 (iber die Grundstellung
hinaus gleichfalls die Schwenkbewegung der Bremse 3 gegentiber dem Schlitten 27 verhindert. Nur die Zangenhalterung 8 und
die Zange 2 fihrt bei der Bewegung des Schlittens 27 {iber die Grundstellung hinaus die Schwenkbewegung weiter, wobei der
Mitnehmer 9 der Bremse 3 einfedert. Dieése Relativbewegung zwischen der Zange 2 und der Bremse 3 bei gleichzeitigem
Festhalten des Drahtes durch die Bremse 3 wird fiir die automatische Nachflihrung des Drahtes genutzt.

In Abhéngigkeit von der Aufwérts- bzw. Abwartsbewegung des Schlittens 27 in seinem Hubbereich iber-der Grundstellung
bewegt sich die gedffnete Zange 2 zur Bremse 3 hin, bzw. die geschlossene Zange 2 von der Bremse 3 weg.
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