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(54) Zafizeni pro regulaci otd&ek mikrozdroje elektrické energie
s odporovou zatéZi

Zat{zen{ pro regulaci otd¥ek mikrozdroje
elektrické energie s odporovou z4t&%{i je
opatPené pohéndcim motorem a s nim spfaZenym
genarétorem elektrického proudu.

telem Fe3enf je nehraZen{ pasivni .ochra-

ny proti nep¥ipustnému zvySeni otd¥ek, pro-
védéné dosud nap¥iklad mechanickym brzd&nim
nebo natélenim lopatek vrtule pohdn¥ctfho
motoru, ochranou sktivni, provéddnou elek-
trickou cestou, kterd je sgolehlivéjéi

a energeticky vyhodn& j81{. Uvedeného ulelu

se dosghne tim, ¥e zaffzen{ je opatieno &id-
lem (3) otd&ek, jeho% vystup ?e spojen se
vstupem prepinade (5) zdtdZe (6) pripojené
na vystup generdtoru (4) elektrického prou-
du.
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Vynélez se tfké safizeni pro regulaci otdZek mikrozdroje elekirické energie s odporo-
vou sét3#{, opatreného pohénicim motorem a s nim spfafengm'.generdtorem elektrického prou-
du.

¥V souZasné dob¥ se rosdirfuje poufivén{ mikrosdrojd elekirické energie, sejména mikro-
:drojﬁ s konstantnim busenim generdtoru elektrického proudu, pro ridsné ulely, prilemf ja-
ko pohdéninfho motoru pro pohon generdtoru slektrického proudu je poufito vodniho nebo vétr-
ného motoru.

P*i konstantnf ohmické zdtd%i mikrozdroje mdZfe dochdzei ke znalnym zm&ném otd¥ek po-
héndctho motoru a tim i generdtoru elektrického proudu p¥i z#dnd intenzity primérni emer~
gle, co pfichds{ v ivehu sejména u vitru.

Velai nebezpeiné je svyileni primérni energie nad pfipustnou mez, danou pevnostnimi -
hledisky, nebol by mohlo dojit k havérii pohénSciho motoru nebo i generdtoru elektrického
proudu.

Aby se tomu sebrénilo, pouffvejl se u mikrozdrojd elektrické energie riznd piidevnd
zal{zent pro regulaci otdZek, napfiklad u vrtull vétrného motoru mechsnické brsdy, udstrojf
pro nsklépdnfi nebo natdfenf 1listd vrtule a podobn¥. Jedné se vesm¥s o zaPizeni pasivniho
charakteru a vyrobnd ndrolnd.

Ve uvedené nedostatky jsou odstrandny u satizeni pro regulaci otd¥ek mikrozdroje
elektrické energie s odporovou skt3if podle vyndlezu, Jehof podstata spolivé v tom, Ze Je
opatleno ¥Xidlem otéZek, jehok vystup Je spojen se vstupem prepinale séi&ie, ptipojené na
vystup generétoru elektrického proudu.

81d10 otédek je umist3no na hi*ideli, spojujfcim pFevod do rychla na vystupu pohéndci~
ho motoru, s generdtorem elektrického proudu. U pohén¥ciho motoru, vytvofeného jeko vitray
motor, je ¥idlo otd¥ek vytvoleno jeko snemometr, umistény na vstupni strend vitrného moto-
ru. ZdtéZ je rosdslena na sekce, pripojené k jednotlivym kontaktnim polohdm prepinade.
$1d1lo otdlek je vytvofeno geko snimal kmito¥tu, zapojeny na vystupni strend generdtoru elek-
trického proudu.

ZaFizenim pro regulaci otédek mikrozdroje elektrické energie podle vyndélesu se dosahu~
je ochrany proti nebespeZnému sviieni otdSek aktivnim gplsobem elektrickou cestou, cof Je
zv143%1 vfhodné p¥i poukfvéni elektrické energie k topnym U¥elim, kde otdiky mikrozdroje
elektrické energie a tim i kmitolet elektrického proudu nemusi byt udrfovdny na konstaini
hodnotd e jsou z vyde uvedenych ddvodd omeseny prekticky gen shorg.

Ne pFipojeném vikrese je zndzorndn piikled provedeni gafizeni pro regulaci otd¥ek
aiksozdroje elektirické energie s odporovou zdt¥¥f podle vyndlesu, na n¥af obr. ! gnézornu-
je achematicky pledmdtné zarizenf ve spojeni s mikrozdrojem elektrické energie a obr. 2
ukazuje satdfovaci charakteristiky pohénsciho motoru a generdtoru elektrického proudu.

H¥fdel pohdndciho motoru 1| je pi'es plevod 2 do rychla spojen s hifdelem rotoru gene-
rétoru 4 elektrického proudu. Na hifdeli mezi pfevodem 2 do rychla a generdtorem 4 elektric~
kého proudu je umfst¥no #idlo J otd¥ek, jehof vystup je spojen se vstupem piepinale 3 zd-
téke §, kterd je rosdélena na sekce, které Jsou piipojeny k jednotlivym kontaktnim polohdm
prepinale 2.

Je-1i jako pohénsciho motoru 1 poufito vitrného motoru, miZe byt jJako ¥idla 3 otd¥ek
poufito snemometru, umistiného na vstupni stran¥ vétrného motoru. Proto¥e otdlky pohdndci-
ho motoru ] jsou zde sdvislé na rychlosti v§tru, odpovidaji hodnoty na vystupu snemometru
otéXkén mikrozdroje elektrické energie. {idlo 3 oté¥ek miZe byt s vyhodou vytvoreno Jjako
sninaX kmito¥tu, gapojeny na vystupni strens generdtoru 4 elektrického proudu.
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Protofe kmitolet elektrického proudu generdtoru 4 slektrického proudu je umdrny otéé-
kém jeho rotoru, lze i pomoci této Upravy provddit regulaci otd¥ek mikrosdroje elektrické
energie. Zatfisen{ podle vyndlesu pracuje nésiedoznd. .

Zatimco mikrozdroj elektrické energie pracuje v normélmim pracovnim rozsshu otdlek,
nap¥fklad p#i urdité ryshlosti vitru, do ur¥ité zdtéZe §, pFi prekréfeni{ dané megze, tedy
napfklad p¥i nebezpelném svy¥eni rychlosti vdtru, se velikost zdtéZe § sviis{ zmendenim
jedfho odporu pisobenim pFepinafe 3, napfikled byFsgzenim této ¥dsti zdtdZe § nebo pera-~
lelnim zapojenim jejich sekcf. To méd za ndsledek snifeni otd¥ek pohén3c{ho motoru 1, te-
dy v uvafovaném pifipad¥ vitrného motoru, a tim i .celého mikrozdroje elektrické energie.

U¥inek této regulace, to jest elektrického brzdini, je ddn prdbdhem satdZovaciclh cha-
rakteristik pohén¥cfho motoru 1 a generdtoru 4 elektrického proudu, Jjak je patrno podle
obr. 2. Vyznalené charakteristiky generdtoru 4 elektrického proudu jsou odvoseny z vn&j~--
8ich charakteristik synchronnfho elektrického stroje tolivého s konstatnim buzemim pii
riznych otd¥kdch, prilemf vyzna¥ené charakteristiky pohdndciho motoru ) jsou typické cha-
rekteristiky vrtule v3dtrného motoru.

Na vodorovné ose nanuin‘ otd¥ky B, jsou otd¥ky na hi*ideli rotoru gemerdtoru 4 elekt-
rického proudu p za pi‘evodem 2 do rychla, na svislé ose je nanesen vikon generdtoru 4
elektrického proudu.

Na obr. 2 odpovidd rychlosti v3tru 9 m/s prvni charakteristika ] pohéndciho motoru J
a rychlosti vétru 12 m/s odpovidé druhd charakteristika § pohdndciho motoru 1. Zati{Zeni
generdtoru 4 elektrického proudu odporem o hodnotd 8 ohmd odpovidd prvni charskteristi-
ka 9 generdtoru 4 elektrického proudu a satifeni generdtoru 4 elektrického proudu odporem
o hodnot¥ 4 ohmd odpovidé druhd cherekteristika 1@ generdtoru 4 elektrického proudu.

Maximéln{ pf{pustné pracovni otd¥ky generdtoru 4 elektrického proudu, rovnaji se v da-
ném pripadé 1| 800 otdlkdém za minutu, Jjsou naznaleny Zerchovanou &arou ll.

P¥i rychlosti vidtru 9 m/s a zatiZeni generdtoru 4 elektrického proudu odporem o hod-
nots 8 ohmd odpovidé na obr. 2 prvaf bod 4 1 500 otdlkdm za minutu generdtoru 4 elektric-
kého proudu a Jeho vykonu 6,3 kW. Zvy¥l-1i se rychlost vidtru na 12 m/s, pFesune se zatiZe-
n{ generdtoru 4 elektrického proudu do druhého bodu B, odpovidajfcimu 2 200 otdZkém za mi-
nutu generdtoru 4 elektrického proudu a Yeho vykonu 14 kW. Druhy bod B je viak JiZ 2a hra-
nicf maximdlnich pfipustnych otéddek generdtoru 4 elektrického proudu, to jest vpravo od
Zerchované Zdey l1l.

Nastene-1i vdek p¥i pirechodu dené povolené meze prepnutl zdtiZe § generdtoru 4 elekt~
rického proudu na hodnotu odporu 4 ohmy, ustdld se chod mikrozdroje elektrické energie
v tPfetim bodd C, odpovidajicim 1| 630 otélkém za minutu generdtoru 4 elektrického proudu
a Jjeho vykonu 13,7 kW, cof je v oblasti normélnfiho provozniho rossahu otd¥ek generdtoru 4
elektrického proudu.

Z uvedeného sou¥asnd vyplyvéd i energeticky prinos vyndlezu vi&i pasivnimu FeSeni
ochrany proti nebezpelnému svizeni otdlek, ktery Zinf podle vyskytu krajnich podminek vice
nef dvacet procent pivodni hodnoty.

Z jednoduchosti FeSeni zefizeni podle vyndlesu, zejména pouZije-li se generdtor 4
elektrického proudu, vytvoreny jako synchronni elektricky stroj to¥ivy s buzenim permanent-
nimi megnety, vyplyvéd jeho velkd spolehlivost.
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PREDNMNET VYNALEZU

1. Zetizeni pro reguleci otdlek mikrozdroje elektrické energie s odporovou zdtd¥f,
opatPeného pohén¥cim motorem a s nim spiafenym generdtorem elektrického proudu, vyznadu-
Jici se tim, ¥fe Je opatPeno ¥idlem (3) otdZek, jehoZ vystup je spojen se vstupem pifepina~
%e (5) sdtdte (6), pFipojend na vistup generdtoru (4) elektrického proudu.

2, Ze¥izeni podle bodu 1 vysna¥ujicf se tim, Ze ¥idlo (3) otdlek jJe umistdno ne hii-
deli, spojujfcim pfeved (2):do rychla, pripojeny k v¥stupu pohémdciho motoru (1), s gene~
rédtorem (4),elektrického proudu.

3. Zafizeni podle bodu 1 vyzna¥ujici se tfm, %e u pohdndctho motoru (1), vytvoreného
Jako vitrny} motor, Je 2idlo (3) otd¥ek vytvoFeno jako enemometr, umistdny na vstupni stra-
n$ vitrného motoru.

4, Zar{igzen{ podle bodu 1 vysna¥ujici se tim, %e zdt3% (6) Je rozddlena na sekce, pri-
pojené k jednotlivym kontaktnim polohém prepina¥e (5).

5. Zar{geni podle bodu ! vysnadujici se tim, Ze 3idlo (3) otd¥ek je vytvofeno jako sni-
mal kmito¥tu, pFipojeny k v¥stupu generdtoru (4) elektrického proudu.
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