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Aparat kontaktowy z nieruchomym wypelnieniem
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Przedmiotem wynalazku jest aparat kontaktowy
do plynéw ze stalym wypelnieniem ziarnistym, w
ktérym plyn przeplywa przez to wypelnienie.

Aparaty kontaktowe do plynéw ze stalym wypel-
nieniem ziarnistym sg szeroko stosowane w naf-
towym i chemicznym przemy$le przetwérezym.
Przykladami ich zastosowania moze byé kontakto-
wanie reagent6w w postaci gazéw, par lub miesza-
niny tych faz ze stalym rozdrobnionym katalizato-
rem w procesach takich jak reformowanie cieklych
destylatéw palnych, odsiarczanie wodorowe desty-
latéw konicowych lub po$rednich i redukcja za-
warto$ci siarki w ropie naftowej, uwodornianie
i odalkilowywanie przez uwodornianie, izomeryza-
cja parafin, polimeryzacja i uwodornianie monoole-
fin i olefin i krakowanie wodorowe olei ciezkich.
Do innych zastosowan tych aparatéw nalezy zaliczyé
suszenie eksykatorowe strumieni wilgotnych gazéw
oraz oddzielanie zwigzkéw z mieszanin przez selek-
tywng sorpcje za pomocg filtr6w molekularnych.

Znane rozwigzanie majgce na celu wyeliminowa-
nie problemu zatykania wypelnienia nie daly za-
mierzonych wynikéw. W pewnym stopniu skutecz-
ne bylo stosowanie cylindrycznych siatek jako srod-
ka powodujacego zwigkszenie powierzchni kontak-
towej pomiedzy stalym wypelnieniem ziarnistym
a strumieniem plynu. Uzyskuje sie to w réwnym
stopniu zar6wno w aparatach kontaktowych o prze-
plywie plynu kontaktowego ku goérze jak tez o
"przeplywie w dél. Znane siatki cylindryczne réw-
niez nie sg calkowicie skuteczne poniewaz maja
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na og6! jednakowy przekr6éj poprzeczny. Te za$,
ktére nie majg jednakowego przekroju poprzeczne-
go nie dzialaja skutecznie poniewaz wieksza cze§é
ich przekroju znajduje sie po stronie doprowadze-
nia plynu.

Ponadto kazda rozdrobmiona substancja dostajg-
ca sie¢ do reaktora nie tylko osadza sie na, ale i w
gérnej czeSci wypelnienia ale réwniez w cylin-
drycznych siatkach. Taka cylindryczna konstrukcja
z konieczno$ci ogranicza mozliwg do uzyskania po-
wierzchni¢ kontaktows, pomiedzy plynem a ziar-
nistym kontaktem. Ograniczenie to ma miejsce dla-
tego, ze wielko§¢é powierzchni kontaktowej w plasz-
czyznie poprzecznej do kierunku przeplywu plynu
ogranicza sie do powierzchni przekroju poprzeczne-
go aparatu kontaktowego.

Jedyne mozliwe w dotychczasowych aparatach
kontaktowych zwiekszenie powierzchni kontaktowej
nastepowalo przez zwiekszenie wymiaru cylindra
w kierunku réwnoleglym do zasadniczego kierunku
przeplywu plynu. Ta réwnolegla do kierunku prze-
plywu skladowa powierzchni kontaktowej jest réw-
niez ograniczona gruboscia wypelnienia ziarnistego,
mozliwag do uzyskania przez zastosowane znane
koszyki.

Celem podstawowym wynalazku jest zwiekszenie
do maksimum powierzchni kontaktowej pomiedzy
przeplywajacym plynem a kontaktem ziarnistym w
aparatach kontaktowych z nieruchomym wypelnie-
niem. W ten sposob apaiat kontaktowy ze stalym
wypelnieniem wyposazony w tego’rodzaju filtry
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jak wedlug wynalazku ma wszystkie zalety jakie
posiada aparat majacy wiele warstw wypelnienia
ale nie ma towarzyszgcych tym aparatom wad wy-
nikajgcych z zastosowania szeregu sit przebiega-
jacych poprzecznie do naczynia i powodujacych
zwiekszenie rozmiaru aparatu kontaktowego i nie-
dostepno$¢ wewnetrznych warstw wypelnienia w
naczyniu.

Dalszym celem wynalazku jest skonstruowanie
aparatu kontaktowego z wypelnieniem nierucho-
mym, w ktérym gromadzenie sie¢ substancji obcych
nie wplywa na prace aparatu. Cel ten osigga sie
wedlug wynalazku przez wydzielenie strefy, w kt6-
rej “nastepuje -@romadzenie sie tych substancji.

Zadanie postiwione przed wynalazkiem osiggnie-
to przez skonstruowanie aparatu kontaktowego z
nieruchomym wypelnieniem z ziarnistego ciala sta-
lego zawierajacego naczynie z wypelnieniem umiesz-
czonym na stalym podlozu, wyposazone w otwér do-
prowadzajacy i odprowadzajgcy strumien reaguja-
cego plynu oraz szereg cylindrycznych filtréw siat-
kowyeh cze$ciowo zanurzonych w wypelnieniu po
stronie wlotu, charakteryzujgcym sie tym, ze filtr
ma ksztalt koszyka, a cze§¢ kazdej siatki filtra
znajdujgca sie poza wypelnieniem jest otwarta
a cze$¢ znajdujacej sie wewnatrz wypelnienia jest
zamknigta i ma wigkszg powierzchnie calkowity
i powierzchnie przekroju poprzecznego niz cze$é
znajdujaca sie poza wypelnieniem przy czym cze§é
najdalej zaglebiona w wypelnienie ma najwigkszy
przekréj poprzeczny.

Zgodnie z wynalazkiem otwarty koniec filtra
wystajgcy ponad powierzchnie wypelnienia jest
przykryty nieprzepuszczalng pokrywg znajdujgca
si¢ w pewnym odstepie od otwartego konca filtru.

Dalszg cechg wynalazku jest to, ze kazdy z fil-
tréw o ksztalcie koszyka ma postaé dwéch wspél-
osiowych walcéw o réznych Srednicach przy czym
najmniejszg czescia jest. walec o najmniejszym
przekroju, z tym, ze jeden koniec najmniejszego
walca wystaje poza powierzchnie wypelnienia a
drugi jego koniec polaczony jest z kofcem drugie-
go przyleglego walca oraz tym, ze stykajace kofice
walcéw sg polgczone pierScieniowg perforowang tar-
czg a najwiekszy walec jest zamkniety przez perfo-
rowang tarcze koncows.

Przedmiot wynalazku jest objasniony ponizej na
przykladzie wykonania przedstawionym na zalgczo-
nym rysunku, na ktérym fig. 1 — przedstawia wy-
brany przykladowo aparat kontaktowy wedlug wy-
nalazku w przekroju cze§ciowym, a fig. 2 — filtr
koszykowy siatkowy zastosowany w tym aparacie,
w przekroju osiowym.

Przedstawiony na fig. 1 aparat kontaktowy skla-
da si¢ z naczynia 1, w ktérego czeSci gérnej 2
znajduje sie otwér wlotowy 3 a w dolnej czesci 4
otwér odprowadzajacy 5. Wewnatrz naczynia 1
znajduje sie wypelnienie ziarniste 6, ktére stanowi
katalizator. Wypelnienie to spoczywa na warstwie
9 kulek ceramicznych, ktéra ta warstwa z kolei
opiera sie na siatce 11 umieszczonej nad otworem
wylotowym 5. W wypelnieniu 6 zaglebione sg
siatkowe kosze 7 i 10. Kosze te sg utrzymywane we
wlasciwym polozeniu przez warstwe ochronng 8
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utworzong przez kulki ceramiczne,
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pokrywajgce
gérng powierzchnie¢ wypelnienia 6 na calym prze-
kroju poprzecznym naczynia 1. Réwniez wypelnie-
nie 6, w ktérym kosze 7 i 10 sg zaglebione, utrzy-
muje je we wlasciwym polozeniu. Korice koszy
siatkowych 7, 10 wystajg ponad warstwe ochronng
8 w kierunku otworu wlotowego 3. Kosze 10 sie-
gaja w kierunku otworu wylotowego 5 dalej niz
kosze 7. Ma to na celu umozliwienie zaglebienia
w wypelnieniu 6 wiekszej ilo§ci koszy niz to byto-
by mozliwe przy umieszczeniu ich na jednakowej
glebokosci. Tak wiec plytsze kosze siatkowe 7 u-
mieszczone sg pomiedzy glebszymi koszami siatko-
wymi 10 dzieki czemu powierzchnia kontaktowa
pomiedzy plynem i wypelnieniem 6 jeszcze bardziej
sie zwieksza.

JeSli aparat kontaktowy jest stosowany do pro-
cesu oczyszczania przez uwodornianie w celu usu-
niecia siarki, azotu, tlenu i innych zanieczyszczen
ze strumienia ciezkiej benzyny i wodoru, wtedy
przez otwér wlotowy 3 jest doprowadzana do na-
czynia 1 benzyna ciezZka zawierajgca wodér. Stru-
mienn doprowadzanego gazu natrafia na pokrywy
koszy siatkowych 7 i 10 lub przechodzi przez war-
stwe ochronng 8 z kulek ceramicznych i przedo-
staje sie do wypelnienia 6. Wiekszo§¢ wszelkich
stalych zanieczyszczenn osadza si¢ na powierzchni
lub wewnatrz warstwy ochronnej 8. Wodér, desty-
lat oraz zanieczyszczenia plynne przeplywajg zgo-
dnie z kierunkiem przeplywu ponizej pokryw ko-
szy 7 i 10 do wnetrza tych koszy.

Plyny te przeplywajg poprzez oczka siatkowych
koszy 7 i 10 a nastepnie do wypelnienia 6, gdzie
rézne plynne zanieczyszczenia reagujg z wodorem
tworzgc siarkowodér, amoniak, pare wodng lub in-
ne mozliwe ciecze lub gazy. Nastepnie strumien
plynu przeplywa przez warstwe 9 kulek ceramicz-
nych do otworu wylotowego 5, ktérym wydostaje
si¢ na zewnagtrz.

Na fig. 2 przedstawiono szczegélowo siarkowy
kosz 7 zastosowany w aparacie kontaktowym we-
dlug wynalazku, zawierajacy czesé cylindryczng 12,
o ~mniejszej Srednicy i cze§é cylindryczng 14 o
wigkszej Srednicy polaczong u dolu cze$ci cylin-
drycznej 12 za pomocg pierScienia siatkowego 13
i zamknigta od dolu dnem siatkowym 15. Czesci
cylindryczne 12 i 14 kosza oraz dno 15 sg wykona-
ne z siatki o oczkach okolo 2,36 mm. Siatka 13,
rozpoScierajaca sie miedzy cylindryczng cze$cig 12
i czeécig 14 ma oczka o wielkodci okolo 0,83 mm.
Siatka 13 jest polgczona do cylindrycznych czeéci
12 i 14 kosza siatkowego za pomocg przyleglych
koncéow odcietych drutéw siatki skreconych ze so-
ba siatek. Kosz siatkowy 7 posiada réwniez pelns,
niedziurkowang, cylindryczng oslone metalowa 16,
wsunieta w koniec cze$ci cylindrycznej 12 Kkosza
i wystajgcg poza nié. Na gérnym koficu cylindrycz-
nej oslony metalowej 16 zamocowanych jest kilka
pretéw wspornikowych 17 do ktérych jest zamo-
cowana w niewielkiej odlegloSci od konica oslony
16 pelna pokrywa metalowa 18. Brzegi pokrywy
metalowej 18 siegajg ponizej gérnego korica osto-
ny metalowej 16 tak, Ze plyn aby przedostal- sie
do wypelnienia poprzez siatkowy kosz 7 musi naj-
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pierw przeplynaé poza pokrywsg 18 nastepnie opty-
ngé z zewnatrz osltone 16 a nastepnie splynaé po
$ciance cylindrycznej ostony w dét i dopiero po-
przez siatkowe $cianki kosza 7 ‘wplynaé do wypel-
nienia przylegajacego do tych Scianek. Metalowa
oslona 16, prety 17 i pokrywa 18 sg czeSciami od-
dzielnej konstrukecji, ktéra jest korzystnie réwniez
w innym rozwigzaniu wsunieta w cylindryczng
cze$é 12 kosza i utrzymywana w niej jedynie silg
tarcia. Dzigki temu pokrywa wraz z polgczonymi
z mig czedciami jest latwo wyjmowalna z siatkowe-
go koszyka 7 w celu jego oczysaczenia.

Zastrzezenia patentowe

1. Aparat kontaktowy z mnieruchomym wypelnie-
niem z ziarnistego ciala stalego zawierajgcy na-
czynie z wypelnieniem umieszczonym na stalym
podlozu, wyposazone w otwér doprowadzajacy i od-
prowadzajacy strumienn reagujgcego plynu oraz
szereg cylindrycznych filtréw siatkowych cze$cio-
wo zanurzonych w wypelnieniu po stronie wlotuy,
znamienny tym, ze filtr stanowi element o ksztal-
cie koszyka a cze§¢ kazdej siatki tych filtréw znaj-
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dujaca sie poza wypelnieniem jest otwarta a cze§é
znajdujgca sie wewnatrz wypelnienia jest zamknie-
ta i ma wigkszg powierzchnie¢ catkowita i po-
wierzchnie przekroju poprzecznego niz cze$é znaj-
dujaca sie¢ poza wypelnieniem przy czym cze$é
najdalej zaglebiona w wypelnienie ma najwiekszy
przekréj poprzeczny.

2. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
otwarty koniec filtra wystajacy ponad powierzchnie
wypelnienia jest przykryty nieprzepuszczalng po-
krywa znajdujgcg sie w pewnym odstepie od o-
twartego konica filtru.

3. Aparat wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze
kazdy z filtr6w o ksztalcie koszyka ma postaé
dwéch wspélosiowych walcéw o réznych $rednicach
przy czym najmniejszg czeScia jest walec o naj-
mniejszym przekroju, z tym, ze jeden koniec naj-
mniejszego walca wystaje poza powierzchnie wy-
pelnienia a drugi jego koniec polgczony jest z kofi-
cem drugiego przyleglego walca, oraz tym, ze sty-
kajgce konce walcéw sg polaczone pierscieniowg
perforowang tarcza, a majwiekszy walec jest zam-
kniety przez perforowang tarcze koficows.
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