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Przedmiotem wynalazku jest urzadzenie do re-
gulacji rozmrazania ukladu chlodniczego.

Wynalazek dotyczy w szczegdlnosei urzgdzenia
do regulacji rozmrazania ukladéw chlodniczych
chtodni samochodowych lub kolejowych.

Szron gromadzacy sieé na przewodach chlodni-
czych obniza szybko$é chlodzenia przeplywajgcego
powietrza 1 moze ewentualnie zmniejszyé przeplyw
powietrza do tego stopnia, Ze uniemozliwi regula-
cje temperatury ladunku.

Dotychczas do zapoczgtkowania cyklu rozmra-
zania stosuje sie urzadzenia, reagujace na wyste-
powanie ograniczeria przeplywu powietrza. Sto-
suje sie zazwyczaj mechaniczne $rodki kontroli
przeplywu, ktére muszg byé tak ustawione, by
mogly wytrzymaé wstrzasy, na jakie narazone s3
pojazdy transportu drogowego.

- Celem wynalazku jest wyeliminowanie elemen-

'tow mechanicznych i zastosowanie sprawmerzych

element6w elektronicznych.
"Istota wynalazku jest urzadzenie, zawierajace

w ukladzie mostkowym dwa rieliniowe oporniki-

elektryczne, czute na zmiany temperatury. Jeden
z tych opornikéw jest poddany dziataniu elektrycz-
nego obwodu grzejnego, stuzacego do rozmrazania.
Drugi z tych opcrnikéw stanowi réwnowazgcy
czlon mostka. :

Nieliniowe oporniki mogg byé elementami most-
ka zasilanego ze zrdédla prgdu zmiennego korzyst-
nie w taki sposdb, Ze nie ma poboru mocy tak
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dlugo, jak obieg powietrza wystarcza do utrzymai-
nia réwnowagi termicznej naruszanej rozgrzewa-
niem pi=ez ogrzewacz nieliniowego opornika.

Celem wzmocnienia sygnalu dawanego przez
urzgdzenie regulujgce przeplyw powietrza stosuje
sie wzmacniacz nieliniowy. -

Mozna réwniez stosowaé obwdd. blokujgcy, by
zapewni¢ po przerwaniu procesu rozmrazania spo-
wodowanego wzrostem temperatury w parowniku
dalsze rozmrazanie, az do chwili, gdy przeplyw
powietrza osiagnie rzeczywiscie swéj normalily
pelny zakres.

Przedmiol wynalazku jest przedstawiony w przy-
kiladach wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1
przedstawia przekroj glowicy detektora, fig. 2 —
blokowy schemat obwodu, a fig. 3 — ideowy \che-
mat uktadu.

Glowica 1 detektora jest usytuowana w obwo—
dzie obiegu powietrza nad parownikiem lub gene»
ratorem urzadzenia chlodniczeg. pojazdu drogowe-
go. W szczegélnosei glowice 1 instaluje sic tam,
gdzie zazwyczaj wystepuje znaczne zmniejszenie
przeplywu przez szron przy naraslajgecym zimnie.
Glowica 1 zawiera dwa jednakowe nieliniowe
oporniki R1 i R2 (0 dodainim w zasadzie termicz-
nym wspélezynniku opornosci), z ktérych kazdy
usytuowany jest pomiedzy dwoma drutowymi
opornikami czynnymi R3 i R4. Jedna para opor-
nikéw R3 jest dolgczona do obwodu zasilajgcego
i stluzy jako grzejnik, podczas gdy druga para
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opornikéw R4 nie jest dolaczbna elektrycznie do
zadnego obwodu zewnetrznegop. Obie wspomniane
pary opornikéw R3 i R4, kazda wraz z przylega-
jacymi nieliniowym opornikiem R1 i R2, stanowiag
geometrycznie podobne zespoly. Oporniki sg ko-
rzystnie zamontowane na tablicy la obwodu dru-
kowanego w ochronie rurowej z polichlorku wi-
nylu.

Jak przedstawiono na fig. |3, nieliniowe oporniki
R1 i R2 sg podljczone szerpgowo do pierwotnego
uzwojenia 3 transformatora T. Zrédlo 4 pradu
zmiennego jest dolaczone z|[jednej strony do Srod-

kowego zaczepu pierwotnegb uzwojenia 3 transfor--

matora T, a z drugiej strony — do zacisku miedzy
opornikami R1 i R2. Oporniki czynne R3, stuigce
jako‘ grzejnik, sa dolgczone do zrédia 5 pradu
statego, ktore stuzy réwnieii do zasilania dalszych
obwoddéw. Oporniki R4 sg przewidziane do zapew-
nienia warunkéw réwnowagi cieplnej i moga byé
po prostu polaczone w obwéd zamkniety., T

Moc wytwarzana przez wtérne uzwojenie 6

transformatora T jest przekazywana przez pro-
stownik 7 do wspomnianych dalszych obwodéw.
W uzwojeniu 6 nie indukuje sie Zadne napiecie tak
dlugo, jak dilugo wartosci opornosci opornikéw R1
i R2 sg réwne. -

Moc z transformatora T jest dostarczana do nie-
liniowego wzmacniacza 16, ktéry, jak pokazano na
fig. 3, wyposazony jest w znany uklad 8 przerzut-
nikow Schmltta z tranzystorami J1 i J2, za ktérym
znajduje sie znany obwéd 9 zmiany fazy o 180°
z tranzystorem J3, z poSrednim tranzystorem J4
oraz blokujacy obwod 10 z tranzystorami J5 i J6
i tranzystorem mocy J7. Strona mocy tranzystora
J7 jest polaczona szeregowo z uzwojeniem wzbu-
dzajacym 11 przekaznika 19, ktérego normalnie
zamkniete styki gléwne (mie widoczne na rysunku)
sterujg pracg zaworu 17 gorgcych gazéw w celu
spowodowania odmrazania w znany sposéb oraz
wylaczania wentylatoréw 18 wytwarzajacych prze-
plyw powietrza nad parownikiem.

PrzekazZnik réwniez ma normalnie zamkniete po-
mocnicze styki 12 polgczone szeregowo z grzejny-
mi opornikami K3. Termostat lub czujnik wylgcz-
nika temperatury, wbudowany na przyklad w pa-
rownik, ma normalnie zamknigte styki 13, ktére
w stanie zamknietym zwieraja opornik R5. Styki
te moga by¢é ustawione w taki sposdb, ze zamykaja
sie przy temperaturze parownika ponizej 5°C
i ‘otwiéraja sie, gdy temperatura ta - przekroczy
20°C.

W czasie normalnej pracy i przy istniejacym wy- .

‘maganym przeplywie powietrza przeptyw ten
utrzymuje opornik R1 w stanie chlodnym tak, ze
temperatury i oporno§ci opornikow R1 i R2 sg
faktycznie jednakowe, a obwéd mostkowy R1, R2
-1 3 jest zréwnowazony.

Uzwojenie wtérne 6 transformatora T nie do-
starcza zadnej mocy. W ukladzie przerzutnikéw
Schmitta tranzystor J1 jest zatkany, a tranzystor
J2 — przewodzi. W obwodzie zwrotnym tranzy-
stor J3 jest zatkany, tranzystor J4 zas przewodzi.
Tranzystor.-J7 mocy przewodzi ze wzgledu na do-
prowadony do jego bazy prad poprzez prostownik
14 i opornik R6. Gléwne styki przekainika sg
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4 .
zamkniete tak, Ze wentylatory sg zasilane energia,
a zawor gorgcych gazéw: jest zamkniety. Styki po-
mocnicze 12, jak réwniez styki 13 termostatu sa
zamkniete.
""Gdy’ jednak przeplyw powietrza zmaleje ponizej
wartosci krytycznych (w typowym przypadku po-
nizej 90 ¥min., podczas gdy normalny przeplyw
wynosi 126 I/min.) ze wzgledu na  oszronienie
i oblodzenie, grzejne oporniki R3 ogrzeja nielinio-
wy opornik R1 tak, Ze wzroénie jego opornosé.
Obwéd mostkowy R1, K2 i 3 utraci swa réwno-
wage i wystapi napiecie wyjsciowe we wtérnym
uzwojeniu 6 transformatora. Napigcie to stuzy jako
- sygnal rozpeczecia rozmrazania.

W ukladzie przerzutnikéw -Schmitta tranzystor
J1 przewodzi, a tranzystor J2 jest zatkany, pod-
czas gdy tranzystor J3 w obwodzie zwrotnym
przewodzi. Tranzystor J4 jest zatkany. Do bazy
tranzys!:ora J7 mocy nie jest doprowadzany prad
i tranzystor J7 jest zatkany tak, ze przekaznik jest
wylgczony  spod napiecia, co powoduje zatrzyma-
nie sie wentylatoréw i otwarcie zaworu goracych
gazow. Goracy gaz przeplywa i rozmraza parownik.

Przez otwarcie pomocniczych stykéw 12 przekaz-
nika, grzejne oporniki R3 s3 wylgczone spod na-
piecia.

Léd stanowxacy przeszkode dla przeplywu po-

wietrza topnieje i z chwily gdy odmrazanie be- -

dzie zupelme, a temperatura parownika podniesie
sig¢ do 20°C, styki 13 termostatu otworza sie. Ze
wzgledu na rozlgczenie polaczenia bocznikowego
opornika R5 przewodza wzglednie sg zatkane tran-
zystory J5 i J6 w obwodzie blokujgcym, ktére do
tej pory byly zatkane wzglednie przewodzity. Prad
jest doprowadzony do bazy tranzystora J7 mocy
poprzez prostownik 15 i opornik R7. Tranzystor
J7 przewodzi, a uzwojenie przekaznika 11 pozba-
wione jest energii. Zawodr gazowy jest zamkniety,
a wentylatory grzejne i oporniki R3 sa powtérnie
wlgczone. Styki 13 otworzg sie znowu, gdy tem-
peratura parownika opadnie do 5°C, lecz nie wply-
nie to na zaistnienie warunkéw przewodzenia
i zatkania tranzystoréw. W szczegdlnosci obwéd
blokujacy jest nadal nieczynny, gdyz tranzystor
J5 jest zasilany zwrotnie przez opornik RS.

To zapewnia chiodzenie przez parownik, nawet
jezeli opornik R1 nie ulegnie zupelnemu schio-
dzeniu podczas procesu odmrazania, tak ze stan
niezr6wnowazenia stale istnieje w obwodzie most-
kowym RI, R2 i 3. W konsekwencji zapobiega sie
powstaniu wahan ukladu pomiedzy chlodzeniem
i rozmrazaniem, jezeli chlodzenie nie jest intca-
sywne, a okres rozmrazania jest bardzo krétki.

Dzieki przywrdceniu normalnego przeplywu po-
wietrza temperatura opornika R1 zmniejszy sie
w kazdym razie gwaltownie i obwdd mostkowy
R1, R2 i 3 wroci do stanu réwnowagi tak, ze tran-
zystory J1 do J6 zasilane beda zwrotnie, ustalajac
na nowo poczatkowe warunk1 w calym ukladzie.

Rozmrazanie zawsze . jest zapoczatkowane przez
sygnatl z glowicy 1 detektora. Rozmrazanie jest za-
konczone, jak i chlodzenie powtérnie rozpoczy-
nane — przez styki 13 termostatu. Proces chlodze-

« nia jest ogdlnie utrzymywany przez styki 13, do-
‘pc')ki glowica 1 sama moze powodowaé utrzymanie
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chlodzenia. Jednakze chlodzenie bedzie utrzymy-
wane przez obwod blokujgcy 10, jezeli styki 13
otworzg sie powtornie przed czasem przez jaki glo-

.wica 1 jest zdolna chlodzenie utrzymaé.

Wzrost temperatury opornika R1 ze spadkiem
przeplywu powietrza bedzie odbywaé sie stopniowo.
Istnienie ukladu przerzutnikéw Schmitta zapew-
nia tym nie mniej zapoczatkowanie rozmrazania
i wylgczenie wentylatoré6w za pomocg dzialania
migowego. > '

Rézne zmiany w wyzej opisanym urzgdzeniu sa
mozliwe. Na przyklad, nieliniowe oporniki.R1 i R2
moga mieé ujemne wspoétezynniki termiczne opor-
nosci. Obwéd prostownika mostkowego moze byé
usytuowany pomiedzy uzwojeniem 6 transforma-

" tora T, a ukladem przerzutnikéw Schmitta. W ra-

zie potrzeby mozna wlgczyé dodatkowe urzadzenie
wzmacniajgce.  Mozna zastosowaé réwniez dodat-
kowy obwdéd typu bramkowego, celem zapewnie-
nia, by zaden sygnal! odmrazania nie byl przeka-
zany z glowicy 1 podczas zapoczgtkowania rozru-
chu calego urzgdzenia chlodniczego. Odmrazanie
moze byé uskuteczniane przez ogrzewacze elek-
tryczne usytuowane w poblizu parownika zamiast
przez goracy gaz.

Wiasciwa regulacja temperatury tadunku pojaz-

~du moze byé zrealizowana za pomocg regulatora

temperatury opisanego w polskim opisie patento-
wym nr 45 243. W tym przypadku zrédio pradu
stalego regulatora temperatury moze stuzyé jako
Zrodlo 5 zasilajgce oporniki R3 i obwody 8—10 oraz
tranzystor J7. Generator drgan regulatora tempe-
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ratury moze stuzyé jako Zrédlo 4 zasilajace obwod
mostkowy R1, R2 i 3, prgdem zmiennym.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do regulacji rozmrazania uktadu
chlodniczego w zaleino$ci od przeplywu po-
wietrza ponad parownikiem, w ktéorym prze-
plyw powietrza kontrolowany jest za pomoca
nieliniowego opornika w wyniku zmian tempe-
ratury, znamienne tym, ze ma dwa nieliniowe
oporniki czule na temperature, wlaczone
w uklad mostkowy, z ktorych jeden opornik,
usytuowany na drodze przeplywu powietrza,
przylega do grzejnika elektrycznego, a drugi,
stanowigcy element rownowazgcy, przylega do
opornika nie zasilanego energig elektryczna.

‘2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ie

obydwa nieliniowe oporniki sg podigczone sze-
regowo do obwodu pierwotnego transformatora,
do ktorego obwodu wtérnego jest dolgczony po-
§érednio grzejnik.

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—2, znamienne tym,
ze zawiera na wyjéciu uzwojenia wtérnego
transformatora wzmacniacz nieliniowy, korzyst-
nie jako uklad przerzutnikéw Schmitta i uklad
odwracajacy faze impulsu. £

4. Urzadzenie wedlug zastrz. 1—3, znamienne tym,
ze zawiera miedzy wzmacniaczem i grzejnikiem
rozmrazajgcym przekaznik z pomocniczymi sty-
kami i termostat lub czujnik temperatury, sta-
nowigce obwdéd blokujgcy, zapewniajae rozpo-
czecie rozmrazania dopiero wtedy gdy przeplyw
powietrza osiggnie normalng wartos¢. Y
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