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(67) Resumo: CADERNAL DO GANCHO DE GUINDASTE. A
presente invencéao refere-se a um cadernal de gancho para um
guindaste que inclui um alojamento de roldana contendo roldanas,
porgbdes estendidas com um orificio atravessando cada uma, e um
quadro de alojamento contendo uma superficie de travamento; uma
travessa tem multiplos bragos, cada um com um deles dotado de um
orificio; um brago tem uma pluralidade de superficies correspondentes
a uma pluralidade de angulos da posicéao relativa entre o alojamento
de roldana e a primeira travessa, em que a pluralidade de superficies
corresponde a superficie de travamento e forma um vao entre elas em
cada um dos angulos da pluralidade de angulos; a haste é capturada
rotativamente no interior dos orificios das porgdes estendidas do
alojamento e dos multipls bracos; e a barra de travamento é
dimensionada para ser posicionada no vao entre a superficie de
travamento e a superficie da pluralidade de superficies para imobilizar
o movimento do alojamento de roldana em relagdo a travessa. Em
outro aspecto, um pé estabilizador pode ser rotativamente fixado entre
dois bragos, e um batente pode estar preso entre os dois bragos para
impedir sua rotacdo além de 90° medidos em relacdo a travessa,
quando na vertical. O pé estabilizador inclui uma porgcéo plana que
naturalmente entra em contato com o solo a medida que a travessa é
depositada horizontalmente no solo, para estabilizar o alojamento de
roldana em uma posicdo perpendicular durante a passagem dos
cabos. Em outro aspecto, cilindros de deflexdo podem ser fornecidos,
um adjacente a cada roldana no alojamento de roldana que tem um
sulco correspondente ao de cada roldana, para desviar o cabo de ago,
afastando-o dos elos de conex&do durante a passagem dos cabos, os
elos de conexao séo rotativamente fixados ao topo do alojamento de
roldana.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengédo para "CADERNAL
DO GANCHO DE GUINDASTE".

Antecedentes

O presente pedido refere-se a cadernais de gancho que sdo u-
sados na extremidade de um ou mais cabos de ago de uma langa de guin-
daste ou sistema /uffing jib para icar cargas pesadas. Mais especificamente,
o presente pedido refere-se a uma montagem de cadernal de gancho capaz
de ser montado com diferentes numeros e tipos de componentes para mon-
tar diferentes cadernais de gancho personalizados para diferentes cargas.
As varias modalidades aqui descritas incluem aperfeicoamentos que facili-
tam gornir o cabo de ago através das roldanas do cadernal de gancho, cola-
borando para imobilizar e estabilizar pegas que normalmente se movem du-
rante a operagao de igamento.

O cadernal de gancho age como um cadernal e cordame, e mais
especificamente, como um sistema de polia composto em fungédo das multi-
plas roldanas usadas. Polias sdo usadas para modificar a direcdo de uma
forga aplicada, transmitir movimento de rotagdo, ou realizar uma vantagem
mecanica nos sistemas de movimento rotativos e lineares. Um cabo de aco
€ usado com um cadernal de gancho de guindaste, pois o cabo de ago pode
sustentar uma enorme tensdo quando submetido a cargas pesadas. Conjun-
tos de roldanas séo localizados no interior do cadernal de gancho. Roldanas
sao rodas dotadas de sulcos entre dois flanges ao redor da circunferéncia da
roda.

Em equilibrio, a forga total sobre a polia comum é zero. Isso sig-
nifica que a forga sobre o eixo da polia é dividida igualmente pelas duas li-
nhas circulando através da polia. Para o caso em que as linhas ndo sao pa-
ralelas, as tensbes em cada uma das linhas ainda permanecem idénticas,
porém, neste momento, a soma vetorial de todas as forgas € zero. Uma se-
gunda equagao basica para a polia comum deriva da conservagao de ener-
gia: o produto do peso icado multiplicado pela distancia em que se desloca é
igual ao produto da forga de icamento (a tensdo na linha de igamento) muilti-

plicado pela distancia em que a linha de igamento é deslocada. O peso igado
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dividido pela forgca de icamento é a vantagem do sistema de polia. Observe
que um sistema de polias ndo altera a quantidade de trabalhado realizado. O
trabalho é dado pela forga multiplicado pela distancia deslocada. A polia
simplesmente permite permutar a for¢ga pela distancia: vocé puxa com me-
nos forga, porém, por uma distancia mais longa.

O termo gornir significa passar uma corda através de um orificio,
anel, polia ou cadernal. Para gornir as roldanas de um cadernal de gancho, o
cadernal de gancho é geralmente colocado em posicdo vertical, baixado ho-
rizontalmente, ou em alguns casos pode ser assentado de encontro ao ca-
dernal, mantendo-o com alguma inclinagdo. Qualquer manobra do cadernal
de gancho é tipicamente efetuada com o equipamento de icamento, pois,
quando totalmente montado, um cadernal de gancho de maior porte pode
pesar acima de cinquenta mil quilos. Se o cadernal de gancho é horizontal,
entdo pode ser dificil e arriscado manusear o cabo de ago abaixo do cader-
nal. A orientagdo pode depender se o topo da langa do guindaste esta posi-
cionado diretamente sobre o cadernal ou a uma curta distancia horizontal do
mesmo.

O ato de gornir é entdo realizado passando o cabo de ago de um
lado do cadernal ao redor da roldana para o outro lado do cadernal, e em
seguida ao redor da roldana no topo da langa, e assim por diante até que a
passagem através de todas as roldanas desejadas esteja completo. Gornir o
cadernal de gancho é menos complexo quando as roldanas estdo ao alcan-
ce de uma pessoa no solo. E preciso adotar cuidados durante o ato de gornir
para nao puxar os cabos com muito vigor, ou em inclinagéo, para evitar que
o cadernal tombe. Também €& preciso cuidado para nao deixar que o cabo de
ago entre em atrito com quaisquer bordas fixas, como as de placas, parafu-
sos de ancoragem ou travessas que poderiam danificar o cabo de ago.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista lateral de um guindaste de icamento mo-
vel com contrapesos de acordo com a presente descrigao.

A figura 2 é uma vista em perspectiva de um cadernal de gancho

de acordo com a presente descrig&o.
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A figura 3 € uma vista frontal do cadernal de gancho da figura 2.

A figura 4 € uma vista lateral do cadernal de gancho da figura 2.

A figura 5 € uma vista frontal da barra de travamento da figura 5
em posicado de travamento.

A figura 6 € uma vista em secdo transversal ampliada de uma
barra de travamento inserida entre um quadro de alojamento e uma superfi-
cie de um brago de uma travessa do cadernal de gancho da figura 4.

A figura 7 € uma vista em perspectiva frontal do fundo de dois
alojamentos de roldana do cadernal de gancho da figura 2, em que a barra
de travamento & esquerda € empregada e a barra de travamento a direita é
armazenada.

A figura 8 € uma vista ampliada em perspectiva de cilindros de
deflexdao do cadernal de gancho da figura 2, os cilindros de deflexdo projeta-
dos para defletir um cabo de aco durante a passagem dos cabos.

A figura 9 é uma vista em perspectiva de uma modalidade alter-
nativa do cadernal de gancho da figura 2, usando um nimero menor que 3
alojamentos de roldana.

A figura 10 é uma vista frontal do cadernal de gancho da figura

A figura 11 é uma vista em perspectiva de uma modalidade al-
ternativa do cadernal de gancho da figura 2, usando quatro alojamentos de
trés roldanas.

A figura 12 € uma vista frontal do cadernal de gancho da figura
11.

A figura 13 € uma vista em perspectiva de uma modalidade al-
ternativa do cadernal de gancho da figura 2, usando dois alojamentos de
cinco roldanas.

A figura 14 é uma vista frontal do cadernal de gancho da figura
13.

A figura 15 é uma vista frontal de uma modalidade alternativa do
cadernal de gancho da figura 2, usando dois alojamentos de trés roldanas e

uma unica travessa.
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A figura 16 é uma vista frontal de uma modalidade alternativa do
cadernal de gancho da figura 15, usando um alojamento de cinco roldanas.

A figura 17 é uma vista lateral de uma modalidade alternativa do
cadernal de gancho da figura 16, usando uma placa do elo e uma haste da
placa do elo.

A figura 18 € uma vista frontal do cadernal de gancho da figura
17.

A figura 19 é uma vista lateral de uma submontagem do cader-
nal de gancho do cadernal de gancho da figura 2, em que a submontagem
do cadernal de gancho é baixada até o solo com o(s) alojamento(s) da rol-
dana em um angulo de 90° em relacao a(s) travessa(s), e os pés estabiliza-
dores e as barras de travamento proporcionam imobilizagdo para a passa-
gem dos cabos.

A figura 20 € uma vista frontal da submontagem do cadernal de
gancho da figura 19.

A figura 21 é uma vista em perspectiva de uma modalidade al-
ternativa do cadernal de gancho da figura 17, usando uma placa de conexdo
em lugar de uma placa de suspensor de gancho triangular.

A figura 22 € uma vista lateral do cadernal de gancho da figura
21.

A figura 23 é uma vista frontal do cadernal de gancho da figura
21.

A figura 24 é uma vista lateral do cadernal de gancho da figura
21, mostrado assentado com seu alojamento de roldana em um angulo de
45°,

A figura 25 a figura 46 sio vistas em perspectiva do cadernal de
gancho da figura 2, exibindo sua montagem passo a passo, em que a figura
25 exibe um conjunto de montagens de alojamento de roldana.

A figura 26 € uma vista em perspectiva de um elo de conexao
conectado a cada um dos alojamentos de roldana da figura 25.

A figura 27 é uma vista parcialmente explodida da conexéao de

uma trave de conexao aos elos de conexado da figura 25.
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A figura 28 é uma vista explodida de uma travessa e haste para
montagem do cadernal de gancho da figura 2, a travessa incluindo os pés
estabilizadores.

A figura 29 é uma vista parcialmente explodida de como a haste
€ rotativamente capturada no interior da travessa e as montagens de aloja-
mento de roldana da figura 25.

A figura 29A é uma vista em perspectiva da fixagdo de uma tam-
pa a haste da figura 29, para impedir o desalojamento da haste apos a mon-
tagem.

A figura 30 € uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 29, exibindo a insergédo da barras de trava-
mento entre um quadro de alojamento dos alojamentos de roldana e bragos
da travessa.

A figura 31 é uma vista parcialmente explodida da trave equali-
zadora do cadernal de gancho da figura 2.

A figura 32 é uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 30 sendo igado ao ar e as barras de trava-
mento removidas.

A figura 33 é uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 32, sendo baixado entre as placas da trave
equalizadora da figura 31.

A figura 34 é uma vista em perspectiva da conexao pivotante da
travessa a trave equalizadora do cadernal de gancho parcialmente montado
da figura 33, e um pino de fixagdo inserido entre a travessa e a trave equali-
zadora para trava-los do movimento relativo.

A figura 35 € uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 34 apds repetigao das etapas da figura 25 a
34 para conectar outro conjunto de montagens de alojamento de roldana ao
outro lado da trave equalizadora.

A figura 36 é uma vista em perspectiva de anexagado de uma tra-
ve de conexao principal as traves de conexado de cada montagem de aloja-

mento de roldana do cadernal de gancho parcialmente montado da figura 35,
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incluindo a remocgao das barras de travamento.

A figura 37 € uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 36 sendo inclinado para uma posi¢do assen-
tada.

A figura 38 € uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 37 com a trave equalizadora e travessa as-
sentados no solo, as montagens de alojamento de roldana estando em um
angulo de 90° em relagdo a travessa e estabilizadas com os pés estabiliza-
dores.

A figura 39 é uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 38, apds as montagens de alojamento de
roldana estarem travadas em um angulo de 45° em relagdo ao solo com as
barras de travamento, pronto para gornir, em que o topo da langa esta acima
do cadernal de gancho.

A figura 40 é uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 39 apds as traves de conexdo no topo das
montagens de alojamento de roldana serem girados para o lado, em diregdo
ao solo, na preparagao para a passagem dos cabos, em que o topo da langa
esta na lateral do cadernal de gancho.

A figura 41 é uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 40 apds a passagem dos cabos, em que as
traves de conexao foram giradas de volta e as barras de travamento removi-
das. (O cabo de ago nao € mostrado para fins de clareza.)

A figura 42 é uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 41 sendo lentamente icado para uma posi-
Gao vertical.

A figura 43 é uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 42 em posi¢ao perpendicular, permanecen-
do a trave equalizadora no solo apdés remogao dos pinos de fixagdo, o ca-
dernal de gancho parcialmente montado pronto para ser igado para opera-
cao.

A figura 44 € uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
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parcialmente montado da figura 43 apods ser igado no ar, um olhal principal
da trave equalizadora esta conectado rotativamente a um suspensor de gan-
cho.

A figura 45 € uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
parcialmente montado da figura 44 com um suspensor de gancho conectada
rotativamente ao olhal principal.

A figura 46 é uma vista em perspectiva do cadernal de gancho
montado da figura 2 apos ser montado de acordo com a figura 25 a 45, e
pronto para operagao.

Descricao Detalhada dos Desenhos e das Modalidades Presentemente Pre-

ferenciais

As presentes modalidades serdo neste momento descritas de
forma complementar. Nas passagens adiante, diferentes aspectos das mo-
dalidades sdo definidos com mais detalhes. Cada aspecto entdo definido
pode ser combinado com qualquer outro aspecto ou aspectos, a menos que
claramente indicados em contrario. Em particular, qualquer caracteristica
pode ser combinada com qualquer outra caracteristica ou caracteristicas
indicadas como preferenciais ou vantajosas.

Apesar de que as modalidades do cadernal de gancho € monta-
gens associadas serao aplicaveis a cadernais de gancho usados em outros
guindastes ou maquinarios, elas serdo descritas em associagdo a um guin-
daste de icamento movel 10, mostrado na figura 1. O guindaste de igamento
movel 10 inclui trabalhos inferiores, também citados como torre de rotagao
12, e membros de engatamento no solo na forma de esteiras 14 e 16. Ha
duas esteiras frontais 14 e duas esteiras traseiras 16, apenas uma delas po-
de ser observada na vista lateral da figura 1. No guindaste 10, os membros
de engatamento no solo poderiam ser apenas um conjunto de esteiras, uma
esteira de cada lado.

Uma base rotativa 20 é conectada rotativamente a torre de rota-
¢do 12, de modo que a base rotativa pode oscilar em relagdo aos membros
de engatamento no solo. A base rotativa € montada na torre de rotagdo 12
com um anel de movimento giratério, de modo que a base rotativa 20 pode
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oscilar em torno de um eixo geométrico em relagdo aos membros de enga-
tamento no solo 14, 16. A base rotativa suporta uma langa 22 pivotantemen-
te montada em uma porgao frontal da base rotativa; um cadernal de roldana
23 no topo da langa incluindo roldanas; um mastro 28 montado em sua pri-
meira extremidade na base rotativa 20; uma articulagdo traseira 30 conecta-
da entre o mastro e uma porgao traseira da base rotativa; e uma unidade de
contrapeso movel 34 dotada de contrapesos em um membro de sustentag3o.

O cordame da grua da langa 25 entre o topo do mastro 28 e a
langa 22 € usado para controlar o angulo da langa e transfere carga, de mo-
do que o contrapeso pode ser usado para equilibrar uma carga icada pelo
guindaste 10. Uma linha da grua de carga 24, também denominada no pre-
sente de cabo de ago 24, se estende a partir da langa 22, sustentando um
cadernal de gancho 100 projetado para igar cargas pesadas.

A linha da grua de carga 24 passas através do cadernal de rol-
dana 23 no topo da langa 22, e em seguida através do cadernal de gancho
26. Enquanto a linha da grua 24 é eventualmente conectada a base rotativa
20, quando a langa 22 se projeta para baixo (ou é abaixada), o cadernal de
gancho 100 sera puxado em diregao a extremidade da langca enquanto a li-
nha da grua 24 efetivamente € encurtada. Uma "condi¢cdo de dois cadernais”
pode ocorrer se o cadernal de gancho se deslocar até o cadernal de roldana
23, rompendo a linha da grua 24, e ocasionando a queda da carga. Isto pode
ser impedido liberando a saida do cabo de ago (ou cabo) de forma rapida o
bastante para emparelhar com a langa estendida 22. O guindaste 10 pode
incluir sensores mecéanicos que alertam o operador se a condi¢gdo de dois
cadernais for iminente, mencionada como anti dois cadernais.

A base rotativa 20 também pode incluir outros elementos usual-
mente encontrados em um guindaste de icamento mdvel, tais como a cabine
do operador e os tambores de icamento para o cordame 25 e a linha da grua
24. Se desejado, a langa 22 pode incluir o sistema luffing jib pivotantemente
montado ao topo da langa principal, ou outras configuragdes de langa. A arti-
culagao traseira 30 é conectada adjacente ao topo do mastro 28, mas abaixo

do mastro o suficiente para nao interferir com outros itens conectados ao
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mastro. A articulagéo traseira 30 pode compreender um membro de trelica
projetado para carregar ambas as cargas de tensdo e compressao, confor-
me mostrado na figura 1. No guindaste 10, o mastro 28 é mantido em um
angulo fixo em relagdo a base rotativa durante operagdes do guindaste, tais
como coletar, mover e operar o conjunto.

A unidade de contrapeso 34 é mével em relagao ao restante da
base rotativa 20. Um membro de tensdo 32 conectado adjacente ao topo do
mastro suporta a unidade de contrapeso de modo suspenso. Uma estrutura
de movimento do contrapeso é conectada entre a base rotativa 20 e a uni-
dade de contrapeso 34, sendo possivel mover e manter a unidade de con-
trapeso 34 em uma primeira posigdo defronte ao topo do mastro, e mové-ia
e manté-la em uma segunda posigao anterior ao topo do mastro.

Pelo menos um dispositivo de atuagéo linear, nesta modalidade,
uma montagem de cremalheira e pinhdo 36, e pelo menos um brago pivotan-
temente conectado em uma primeira extremidade a base rotativa e em uma
segunda extremidade a montagem de cremalheira e pinhdo 36, sdo usados
na estrutura de movimento de contrapeso do guindaste 10 para mudar a po-
sicdo da unidade de contrapeso 34. O brago e a montagem de cremalheira e
pinhdo 36 estdo conectados entre a base rotativa e a unidade de contrapeso
34, de modo que a extensado e a retragdo da montagem de cremalheira e
pinhdo 36 mudam a posi¢éo da unidade de contrapeso 34 em comparagéao a
base rotativa 20. A figura 1 mostra a unidade de contrapeso 34 em sua posi-
¢ao mais adiantada nas linhas solidas e em sua posicdo anterior mais dis-
tante nas linhas pontilhadas. A montagem de cremalheira e pinhdo 36 move
a unidade de contrapeso 34 para uma posigao intermediaria, como quando
uma carga € suspensa do gancho 26.

O quadro de pivd 40, uma estrutura de placa soldada sélida, é
conectada entre a base rotativa 20 e a segunda extremidade da montagem
de cremalheira e pinhdo 36. O brago traseiro 38 € conectado entre o quadro
de pivd 40 e a unidade de contrapeso 34. Um conjunto de pinos 37 € usado
para conectar o brago traseiro 38 e o quadro de pivd 40. O bracgo traseiro 38

é também uma estrutura de placa solada com uma porgdo em angulo 39 na
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extremidade que se conecta ao quadro de pivd 40. Isto permite que o brago
38 se conecte diretamente em linha ao quadro de pivo 40.

O guindaste 10 é equipado com um sistema de suporte de con-
trapeso 80, o qual pode ser necessario para satisfazer os regulamentos de
guindaste em alguns paises. Pelo fato de a unidade de contrapeso 34 poder
se deslocar para frente em relagao a parte frontal da base rotativa, os supor-
tes do contrapeso no sistema de suporte 80 podem interferir nas operagbes
de oscilagdo, a menos que estejam suficientemente afastados. Isto, entre-
tanto, torna a estrutura de suporte em si muito ampla. O guindaste 10, por-
tanto, usa uma estrutura de suporte de contrapeso fixada a unidade de con-
trapeso 34 que inclui um sistema de suporte de contrapeso telescopico 80. A
unidade de contrapeso 34 é construida de modo que o sistema de suporte
de contrapeso 80 pode ser removido, e o guindaste pode funcionar com e
sem ele.

Um dos beneficios das presentes modalidades é que muitos ca-
dernais de gancho diferentes podem ser produzidos do mesmo conjunto de
componentes do cadernal de gancho. Quando um guindaste é vendido, ele
inclui todos os componentes necessarios para fazer com que um cadernal
de gancho seja usado para igar a capacidade de carga classificada maxima
do guindaste. Percebendo, no entanto, que o guindaste nem sempre sera
usado para icar cargas de tal volume, é benéfico que os componentes do
cadernal de gancho possam ser montados para fazer com que cadernais de
gancho icem cargas de menor volume.

Nas presentes modalidades, um conjunto de componentes pode
ser usado para fazer seis configuracdes diferentes de cadernal de gancho.
Todos esses componentes sdo usados no cadernal de gancho 100 mostrado
nas figuras 1-4. Esses componentes incluem: quatro alojamentos de trés
roldanas e dois alojamentos de cinco roldanas 102; duas traves de conexao
112; uma trave de conexao principal 113; uma travessa esquerda e uma di-
reita 118; duas hastes 121; uma trave equalizadora 140; duas placas laterais
de suspensor de gancho 150; um suspensor de gancho 152 sem travamen-

to, e um suspensor de gancho 154 com travamento. A Tabela 1, abaixo,
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mostra esses componentes relacionados na coluna da esquerda do quadro.
As demais disposigbes de cadernal de gancho que podem ser
produzidas a partir desses mesmos componentes e das figuras do pedido
que apresentam esse cadernal de gancho estdo relacionadas no topo do
Quadro 1. As modalidades 200-600 sdo montagens adicionais produzidas a
partir dos mesmos componentes do cadernal de gancho 100, conforme sera
discutido em detalhe com referéncia as figuras 9-16. Duas outras modalida-
des de cadernal de gancho (700 e 800) usam primordialmente os componen-
tes usados no cadernal de gancho 100, mas também incluem alguns com-
ponentes caracteristicos ndo usados no cadernal de gancho 100 (relaciona-
dos na Tabela 1), conforme sera discutido para as figuras 17-18 e 21-24,

respectivamente.
Tabela 1
Modalidade
de Cadernal | 100 200 300 400 500 600 700 800
de gancho
Ref. .
No figura(s) 2-4 9-10 11-12 | 1314 | 15 16 17-18 | 21-24
102 | alojamento
de trés rol-| 4 2 4 2
danas
102 | alojamento
de cinco rol- | 2 2 2 1 1 1
danas
112 travie-. de co- 2 2 2 1 1
nexao
113 | trave de co-
nexao princi- | 1 1 1
pal
118 tra.wessa di- 1 1 1 1 1 1
reita
118 | travessa es- 1 1 1 1
querda
121 | haste 2 2 2 2 1
140 | trave equali- 1 1 y 1 1 1
zadora
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Modalidade
de Cadernal | 100 200 300 400 500 600 700 800
de gancho

150 | Placas late-
rais do sus-
pensor de
gancho

152 | suspensor de
gancho sem | 1 1 1 1 1 1
travamento

154 | suspensor de
gancho com | 1 1 1 1 1
travamento

718 | haste da pla-
ca do elo

740 | placa do elo 1 1

850 | placas de

= 2
conexao

De forma correspondente, os componentes na Tabela 1 podem
ser integrados de forma variavel na montagem das diferentes montagens de
cadernal de gancho que permitem a redugédo de peso de cada cadernal de
gancho para cargas variaveis. Por exemplo, o cadernal de gancho 100 re-
presentado nas figuras 2-4 é configurado para icar uma carga de até 2.000
toneladas métricas. Com a montagem dos cadernais de gancho 300, 500, ou
600 para uso na langa principal 22, componentes suficientes permanecem
para montar o cadernal de gancho 800 para uso simultdneo em um sistema
luffing jib ou em outro guindaste, por exemplo. A montagem dos componen-
tes do Quadro 1 pode ainda diferir das modalidades 100-800, e assim pro-
duzir modalidades adicionais de cadernal de gancho ndo especificamente
citadas no presente, como seria evidente para um individuo versado na téc-
nica.

Mais especificamente, o cadernal de gancho 100 inclui seis alo-
jamentos de roldana 102, cada um incluindo por¢des estendidas 103 e con-
tendo um determinado numero de roldanas 104. Existem duas submonta-

gens de alojamento de roldana (100A nas figuras 19-20), cada uma delas



10

15

20

25

30

13

incluindo dois alojamentos de trés roldanas 102 e um alojamento de cinco
roldanas 102. Como se observa melhor na figura 3, cada submontagem do
alojamento de roldana forma metade do cadernal de gancho 100. Cada
submontagem do alojamento de roldana pode ser montado individualmente,
conforme sera discutido em mais detalhe a partir da figura 25.

Um elo de conexao 106 € pivotantemente conectado entre as
laterais e no topo de cada alojamento de roldana 102. Um quadro de aloja-
mento 107 é conectado ao fundo de cada alojamento de roldana 102, abaixo
das roldanas 104, de modo que um cabo de ago tenha espacgo suficiente
para circunavegar as roldanas 104. O quadro de alojamento 107 é semicir-
cular para se conformar as roldanas circulares 104. Os alojamentos de rol-
dana 102 também incluem bragos triangulares 108 através dos quais sdo
guiados pinos de ago inoxidavel 109. Um dispositivo de dois cadernais con-
trarios, discutido acima, pode entdo ser montado sobre os pinos de acgo ino-
xidavel.

A trave de conexdo 112 é fixada aos respectivos elos de cone-
xd8o0 106 de cada alojamento de roldana 102 quando mais de um é usado.
Uma diversidade de orificios € formada através da trave de conexdo 112
através dos quais parafusos e roscas podem prendé-la aos respectivos orifi-
cios em cada elo de conexao 112. Observe que nesta modalidade 100, uma
trave de conexdo é usada para trés alojamentos de roldana 102, dois dos
quais tém trés roldanas e o intermediario deles tem cinco roldanas.

A trave de conexao 112 pode ter um numero suficiente de orifi-
cios formados em locais apropriados para adaptar e serem fixados aos dife-
rentes numeros de alojamentos de roldana 102 dotados de um numero vari-
avel de roldanas 104. Uma trave de conexao principal 113 é conectada a
duas traves de conexdao 112 quando um numero suficiente de alojamentos
de roldana € empregado em um unico cadernal de gancho, como aqueles
exibidos nas figuras 1-2 e 9-10, por exemplo. A trave de conexdo principal
113 ajuda a manter os alojamentos de roldana apropriadamente espagos e
alinhados em paralelo uns aos outros, de modo que as forgas s&o apropria-

damente distribuidas no topo do cadernal de gancho 100. A trave de cone-
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xao principal 113 também atua como um ponto de icamento para o cadernal
de gancho 100 durante a montagem e o ato de gornir. Nas modalidades dis-
cutidas abaixo que usam apenas a trave de conexdo 112, ela pode também
ser usada como ponto de icamento.

As porgbes estendidas 103 dos alojamentos de roldana 102 alo-
jam orificios na diregdo de sua porgao de fundo. O cadernal de gancho 100
também inclui duas travessas 118 (uma direita e uma esquerda), cada uma
incluindo multiplos bragos 119 soldados em seu topo. Cada brago 119 tem
um orificio em sua extremidade distal, orificios esses que correspondem aos
orificios no fundo das porgbes estendidas 103, as quais sdo intercaladas
entre os bragos 119 quando seus respectivos orificios estdo alinhados (figu-
ra 29). Uma haste 121 é capturada rotativamente no interior dos orificios de
ambas as porgdes estendidas 103 dos alojamentos de roldana e dos bragos
119 das travessas 118. Uma tampa 122 atravessada por orificios menores &
fornecida para prender cada extremidade da haste 121, evitando que desli-
zem do cadernal de gancho 100.

Cada brago 119 ¢é formado com multiplas superficies em torno
de seu orificio distal, as quais preferencialmente sdo planas. Cada superficie
corresponde a um angulo da posigao relativa entre o alojamento de roldana
102 e a travessa 118. Como se observa nas figuras 4 e 6, a superficie 119a
corresponde a 90°, a superficie 119b corresponde a 45°, e a superficie 119¢
corresponde a 0° em relagdo ao alojamento de roldana 102. Uma barra
transversal 124 é fixada ao fundo do quadro de alojamento 107 que é curvo
um lado para casar como a superficie do fundo do quadro de alojamento
107. Um vao é formado entre a barra transversal 124 e cada uma das super-
ficies 119a, 119b, 119c, do brago 119. Apesar de a modalidade incluir a fixa-
¢éo de uma barra transversal 124, o alojamento do quadro 107 pode tam-
bém ser moldado como uma pega uUnica para incluir uma superficie de tra-
vamento, como a fornecida pela barra transversal 124.

A figura 5 mostra a barra de travamento 125 da figura 5 em po-
sicdo de travamento. Ao longo de pelo menos um dos bragos 119, uma ou

mais camaras de armazenamento 126 podem ser fixadas onde a barra de
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travamento 125 pode ser rebobinada quando ndo em uso. A figura 7 mostra
o fundo de dois alojamentos de roldana 102 adjacentes, em que a barra de
travamento 125 da esquerda é empregada e a barra de travamento 125 da
direita € rebobinada. Com referéncia complementar a figura 3, os alojamen-
tos de trés roldanas 102 incluem uma barra transversal 124 e uma barra de
travamento 125 cada, enquanto os alojamentos de cinco roldanas 102 inclu-
em duas cada, para proporcionar uma resisténcia complementar ao movi-
mento relativo, visto que alojamentos de roldana 102 maiores sdo mais pe-
sados. O numero das barras de travamento 125 por tipo de alojamento de
roldana 102 é apenas exemplificativo; modalidades adicionais sdo contem-
pladas. Ademais, a barra transversal 124 pode incluir um canal em virtude
da superficie afastada dos alojamentos de roldana 102, incluindo uma por-
G¢ao de rebordo que é mais espessa que o restante da barra transversal 124.
A barra de travamento 125 pode ser dimensionada para encaixar neste ca-
nal formado pela barra transversal 124 e no interior do vdao entre a barra
transversal 124 e a superficie do brago.

A figura 6 mostra a barra de travamento 125 inserida no vio
formado entre a barra transversal 124 — ou a superficie de travamento — e
as superficies 119a, 119b, 119c do brago, em que o movimento relativo en-
tre o alojamento de roldana 102 e a travessa 118 é substancialmente impe-
dido. Esta imobilizagdo do deslocamento do alojamento da roldana 102 em
relagdo a travessa 118 é util durante a montagem do cadernal de gancho
100 e durante a passagem dos cabos, o que sera discutido em mais detalhe
adiante. A barra de travamento 125 inclui um manipulo para facilitar sua in-
sercao e remocgao do vao. Quando o cadernal de gancho 100 ¢é igado do solo
para ser colocado em operagao de igamento, as barras de travamento 125
séo removidas para que a travessa 118 possa pivotar em relacdo aos aloja-
mentos de roldana 102.

Como se observa nas figuras 3-4 e 6, um ou mais pés estabili-
zadores 130 podem ser fixados rotativamente a haste 121 entre os bragos
119 das travessas 118. Os pés estabilizadores 130 incluem um orificio para

a haste, uma porgao plana 131 em uma extremidade, e um contrapeso 132
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na outra extremidade que se assemelha ao salto de uma bota. A porgao pla-
na 131 e o contrapeso 132 sdo estendidos para longe da haste 121 em la-
dos opostos da mesma para criar um centro que gravidade que induz as
porgoes planas 131 a oscilarem naturalmente em diregdo ao solo enquanto
as travessas 118 pivotam a 90° quando sido colocadas horizontalmente so-
bre o solo na preparagdo para a passagem dos cabos. Quando as barras de
travamento 125 s&o instaladas na posicdo de travamento, o alojamento de
roldana 102 sera sustentado em posigdo perpendicular a partir da inclinagao
pelos pés estabilizadores 130 em um lado e pelo peso do cadernal no outro
lado do cadernal de gancho 100 (figura 19). Um batente 133 (figura 19) é
fixado entre os dois bragos 119, cujos pés estabilizadores 130 sido posicio-
nados para impedir a rotagdo dos pés estabilizadores além de 90°, medido
em relagdo a travessa 118, quando na vertical.

Como mostram as figuras 2-3 (e a figura 26), os elos de conexdo
106 sao fixados giratoriamente ao alojamento de roldana 102, e podem girar
ao longo de um eixo geométrico paralelo ao da haste 121, de modo a serem
movidos para um lado do alojamento 102 durante a passagem dos cabos.
Todas as traves de conexdo 112, 113 fixadas aos elos de conexio 106, por-
tanto, sdo giratérias (figura 40). Isto permite que o cabo de ago tenha um
melhor acesso as roldanas 104, mas ainda existe a possibilidade de que o
cabo de ago venha a entrar em atrito com os elos de conexdo 106 e serem
danificados.

A figura 8 mostra um numero de cilindros de deflexdao 136 proje-
tados para desviar um cabo de ago durante a passagem dos cabos. Os cilin-
dros de deflexdo 136 sao fixados giratoriamente entre os lados do alojamen-
to de roldana 102 e adjacente as roldanas 104 nele localizadas. Cada cilin-
dro de deflexdo 136 inclui um sulco ao longo de um plano correspondente ao
sulco de cada respectiva roldana 104 a qual € adjacente. Os sulcos das rol-
danas 104 e os cilindros de deflexdo 136 podem ter substancialmente ou
exatamente o mesmo didmetro. O cabo de aco enroscado através do cader-
nal de gancho 100 durante a passagem dos cabos pode ser deslocado nos

cilindros de deflexdo 136 e,, portanto, afastando-se dos elos de conexao
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106. Os cilindros de deflexdo 136 podem ser produzidos de nailon ou de
qualquer material aceitavel.

A travessa direita 118 é a travessa 118 observada a direita da
trave equalizadora 140 na vista observada na figura 3. A travessa esquerda
118, do mesmo modo, € aquela observa a esquerda da trave equalizadora
140 na figura 3. Cada travessa 118 inclui placas opostas e, em uma porgao
de fundo das placas opostas, pelo menos duas aberturas em cada placa sao
alinhadas as duas aberturas da outra placa (melhor observado na figura 33).
A trave equalizadora 140 também inclui placas opostas que podem ser posi-
cionadas externamente as placas opostas de cada travessa 118. Ao longo
de uma porgéo de topo de cada placa oposta da trave equalizadora 140 es-
tao quatro aberturas 141 alinhadas as aberturas 141 da outra placa. Esses
quatro conjuntos de aberturas alinhadas 141 se alinham substancialmente
as aberturas alinhadas das placas opostas de cada travessa 118. No cader-
nal de gancho 100, os dois conjuntos externos de aberturas alinhadas 141
da trave equalizadora 140 sédo alinhadas acima com o conjunto externo de
aberturas alinhadas das placas opostas de cada travessa 118, através das
quais um pino longo 142 ¢ inserido para prender as travessas 118 a trave
equalizadora 140 (figuras 33 e 34). As placas opostas da trave equalizadora
140 e as travessas 118 sao lateralmente pivotantes aos pinos longos 142.

Pelo fato de as modalidades discutidas abaixo incluirem nime-
ros menores de alojamentos de roldana 102, e, portanto, o nimero total de
roldanas 104, o torque em torno da linha central através da trave equalizado-
ra 140 baseada no cabo de ago que passa através de cada roldana altera o
equilibrio total. De forma positiva, portanto, todos os conjuntos alinhados de
aberturas da trave equalizadora 140 ndo se alinham exatamente acima com
os conjuntos correspondentes de aberturas alinhadas das travessas 118 ao
mesmo tempo. Os conjuntos internos das aberturas alinhadas da trave equa-
lizadora 140 e das travessas 118 podem ser usados, portanto, durante a
montagem de um cadernal de gancho 100 com um ndmero menor total de
roldanas para igar uma carga mais leve, como sera visto abaixo.

Quando a trave equalizadora 140 é fixada as travessas 118 no
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cadernal de gancho 100, os conjuntos remanescentes (internos) das abertu-
ras alinhadas a partir da trave equalizadora e das travessas 140, 118 for-
mam quatro aberturas de formato crescente 143, uma ao longo do fundo de
cada placa oposta de ambas as travessas 118. Quatro pinos 144 especial-
mente dimensionados para serem inseridos nas aberturas de formato cres-
cente 143 s&do armazenados nos orificios adicionais formados no centro e
em um lado das placas das traves equalizadoras 140. Esses pinos 144 pos-
suem porgoes de extremidade de tamanho crescente que se encaixam nas
aberturas de formato crescente 143, e podem também ser citados aqui como
pinos de forma crescente ou pinos de fixagdo. Durante a montagem do ca-
dernal de gancho 100, os pinos 144 sdo removidos de suas posicoes de ar-
mazenamento e inseridos nas aberturas de formato crescente para imobili-
zar as travessas e a trave equalizadora 140, 118 de um movimento relativo.

A trave equalizadora 140 inclui um olhal principal 148 fixado gira-
toriamente entre suas placas opostas, e inclui um olhal, ou orificio, em sua
outra extremidade. A trave equalizadora 140 também define uma secédo de
recorte 147 em um de seus lados para permitir que o olhal principal 148 gire
para cima e seja fixado adjacente a segdo de recorte 147, enquanto a trave
equalizadora 140 permanece em solo durante montagem. A trave equaliza-
dora 140 inclui um trilho longitudinal 149 sobre o qual se apdiam para colo-
cagéo no solo durante a montagem do cadernal de gancho 100. O olhal prin-
cipal 148 em sua extremidade é distal conectado rotativamente as placas
laterais do suspensor de gancho contrarias 150. As placas laterais do sus-
pensor de gancho contrarias 150 estdo por sua vez conectadas pivotante-
mente aos suspensores de gancho 152, 154, uma sem travamento e a outra
com travamento, respectivamente. Os suspensores de gancho 152, 154 in-
cluem quatro porgdes de gancho em seu fundo para fixagao a carga que se-
ra icada pelo guindaste 10. Um suspensor de gancho 154 com travamento
inclui um pino em forma de garfo 1565, o qual é inserido em um munh&o entre
as placas laterais do suspensor de gancho 150, para travar a rotagdo do
suspensor de gancho 154.

Como discutido acima, os cadernais de gancho 200-600 mostra-
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dos nas figuras 9 a 16 usam diferentes combinagdes dos mesmos compo-
nentes usados para o cadernal de gancho 100. Do mesmo modo, as altera-
¢oes do cadernal de gancho 100 serdo discutidas, sem repeticdo dos mes-
mos recursos ja discutidos acima. Pode ser necessario um menor nimero de
alojamentos de roldana 102, e, portanto, de travessas 118 em algumas mo-
dalidades, para igar cargas mais leves. Havendo um cadernal de gancho 100
mais leve significa que a montagem do cadernal de gancho 100 é simplifica-
da e pode ser realizada com mais agilidade no local do servigo. Ademais, a
carga total que € igada pelo guindaste 10 pode ser reduzida, permitindo uma
operagao mais eficiente e a necessidade de um nimero menor contrapesos.

As figuras 9 a 10 mostram o cadernal de gancho 200, o qual é
similar ao cadernal de gancho 100, exceto por usar um nimero menor de
alojamentos de trés roldanas e de 5 roldanas 102. O cadernal de gancho
200 inclui um alojamento de roldana com trés roldanas e com cinco roldanas
102 em cada lado do cadernal de gancho, o que permite icar até 1.400 tone-
ladas métricas.

Para este cadernal de gancho 200, os dois conjuntos internos
dos quatro conjuntos de aberturas alinhadas 141 da trave equalizadora 140
podem ser usados para insergao do pino longo 142 que conecta pivotante-
mente a trave equalizadora 140 a cada travessa 118. Isto permite que os
pontos de conex&o entre as travessas e a trave equalizadora 140, 118 sejam
aproximados em conjunto na medida em que o peso dos alojamentos de
roldana 102 também é conduzido mais centralmente no cadernal de gancho
100, como também sera aplicavel as modalidades adiante. O resuitado do
alinhamento dos conjuntos internos das aberturas alinhadas 141 da trave
equalizadora 140 as aberturas alinhadas internas das travessas 118 é que
os conjuntos externos das aberturas alinhadas de cada uma delas, neste
momento, formam as aberturas de formato crescente 143, invés de seus
conjuntos externos, como anteriormente. Os pinos de forma crescente 144
especialmente dimensionados para inser¢ao nas aberturas de formato cres-
cente 143 podem ser inseridos no mesmo para imobilizar a trave equalizado-

ra 140 e as travessas 118 contra um movimento relativo durante a monta-
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gem.

A haste 121 estd neste momento, relativamente exposta em ca-
da extremidade dos conjuntos de alojamentos de roldana 102. Portanto, as
traves de conex&o 112 também estdo. Observe, no entanto, que esses com-
ponentes sao projetados para que se adaptem ao uso com um cadernal de
gancho menor que emprega um numero menor de alojamentos de roldana
102. A trave de conexao principal 113 ainda & passivel de uso para conectar
as duas traves de conexdo 112.

As figuras 11 a 12 mostram o cadernal de gancho 300, que em-
prega quatro alojamentos de 3 roldanas 102, permitindo o icamento de até
1.200 toneladas métricas. Este cadernal de gancho 300 é substancialmente
similar ao cadernal de gancho 200 salvo, por usar quatro roldanas 104 a
menos no total, tornando um pouco mais estreita a largura total das monta-
gens de alojamento de roldana. Como resultado, a haste 121 e as traves de
conexdo 112 estdo ainda mais expostas as suas extremidades, muito embo-
ra o cadernal de gancho 300 possa ainda ser montado a partir dos mesmos
componentes usados na modalidade das figuras 1 a 4.

Assim como com o cadernal de gancho 200 da figura 10, a trave
equalizadora 140 é pivotantemente conectada as travessas 118 do cadernal
de gancho 300 através de seus respectivos conjuntos internos de aberturas
alinhadas. Os pinos de forma crescente 144 sio dimensionados para se en-
caixarem nas aberturas de formato crescente 143 dos conjuntos externos
das aberturas parcialmente alinhadas, para imobilizar o movimento relativo
entre a trave equalizadora 140 e as travessas 118 durante a montagem do
cadernal de gancho 300.

As figuras 13 a 14 mostram o cadernal de gancho 400, o qual
usa dois alojamentos de 5 roldanas 102 que permitem o icamento de até
1.000 toneladas métricas. Agora apenas dois alojamentos de roldana 102,
cada um com cinco roldanas 104, sdo usados para montar o cadernal de
gancho 400. Do mesmo modo, € necessario apenas uma unica trave de co-
nexao 112 para conectar os dois alojamentos de roldana 102 juntos, através

da qual o cadernal de gancho 400 é também igcado durante a montagem e a
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passagem dos cabos.

No cadernal de gancho 400, apenas um suspensor de gancho
152 sem travamento € usado, muito embora um suspensor de gancho com
travamento 154 também pudesse ser empregado em adigdo a, ou em lugar,
do suspensor de gancho 152 com travamento. Quando um suspensor de
gancho 152, 154 unico & usado, os pontos de conexdo pivotantes entre as
placas laterais do suspensor de gancho 150 e tanto o olhal principal 148
quanto um suspensor de gancho 152, 154 se alinham verticalmente para
cima abaixo da trave equalizadora 140, conforme mostrado.

Assim como com o cadernal de gancho 200, a trave equalizado-
ra 140 € pivotantemente conectada as travessas 118 do cadernal de gancho
400 através de seus conjuntos internos de aberturas alinhadas de placas
opostas. Os pinos de forma crescente 144 sao dimensionados para encaixa-
rem nas aberturas de formato crescente 143 dos conjuntos externos das a-
berturas parcialmente alinhadas, para imobilizar o movimento relativo entre a
trave equalizadora 140 e as travessas 118 durante a montagem do cadernal
de gancho 300.

A figura 15 mostra o cadernal de gancho 500, que usa dois alo-
jamentos de trés roldanas e uma uUnica travessa, que permite o icamento de
até 600 toneladas métricas. O cadernal de gancho 500 inclui ainda a partir
do Quadro 1: a trave de conexdo 112, a travessa direita 118, a trave equali-
zadora 140; duas placas laterais do suspensor de gancho 150; e um sus-
pensor de gancho 152 sem travamento, muito embora um suspensor de
gancho 154 com travamento também possa ser usado. A trave de conexao
112 conecta um ao outro os alojamentos de roldana 102 em seus elos de
conexao 106.

Dos quatro conjuntos das aberturas alinhadas 141 da trave e-
qualizadora 140, o mais distante da se¢ao de recorte 147 é alinhado ao con-
junto externo de aberturas alinhadas da travessa direita 118, através do qual
um dos pinos longos 142 é usado para prender a trave equalizadora 140 a
travessa 118. Os dois alojamentos de trés roldanas 102 sdo alinhados acima

do ponto de conexdo do pino longo 142 e estdo em geral alinhados no interi-



10

15

20

25

30

or da travessa 118. Este Gnico ponto de conexdo faz com que a trave equali-
zadora 140 pivote com a gravidade, fazendo com que esta orientacao altere
em cerca de 45 graus. Assim como com o cadernal de gancho 400 mostrado
na figura 14, um suspensor de gancho 150 também pivota em torno do olhal
principal 148 como o suspensor de gancho 152, 154 desce com a gravidade.
Apesar de que alguns destes componentes parecam obliquos quando com-
parados aos cadernais de gancho 100-300, eles ainda serdo eficazes e po-
dem ser usados para montar o cadernal de gancho 500 sem necessidade de
fabricar componentes.

A figura 16 mostra o cadernal de gancho 600, que usa um alo-
jamento de cinco roldanas 102 que permite icar até 500 toneladas métricas.
Esta modalidade é substancialmente idéntica a da figura 15, salvo por usar
um alojamento de cinco roldanas 102 em lugar de dois alojamentos de trés
roldanas 102. O alojamento de cinco roldanas 102 esta substancialmente
centralizado acima do ponto de conexdo entre a travessa direita 118 e a tra-
ve equalizadora 140.

As figuras 17-18 mostram o cadernal de gancho 700, o qual in-
clui um alojamento de cinco roldanas 102, duas placas laterais do suspensor
de gancho 150, um suspensor de gancho 154 com travamento, uma haste
da placa do elo 718, e uma placa do elo 740. O cadernal de gancho 700 é
configurado desta forma para igar até 500 toneladas métricas com o uso da
pegas especializadas anteriormente mencionadas: a haste da placa do elo
718 e a placa do elo 740. Um suspensor de gancho 152 sem travamento
pode também pode ser substituida, conforme discutido anteriormente.

As porgoes estendidas 103 do alojamento de cinco roldanas 102
inclui asas fémeas em torno dos orificios atravessantes (melhor observado
na figura 25). A placa do elo 740 € uma placa espessa com bossas no topo,
ou em uma primeira extremidade, e que forma uma asa macho (nao mostra-
da) ao redor dos orificios na primeira extremidade. A haste da placa do elo
718 é capturada rotativamente no interior dos orificios das porgdes estendi-
das 103 do alojamento de cinco roldanas 102 e da primeira extremidade da

placa do elo 740. A asa macho dos orificios da placa do elo 740 se encaixa
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nas asas fémeas das porgbes estendidas 103.

A placa do elo 740 é retangular e tem um perfil menor para casar
mais intimamente com a largura do alojamento de cinco roldanas 102. Um
orificio na segunda extremidade da placa do elo 740 é pivotantemente co-
nectada as placas laterais do suspensor de gancho 150, que por sua vez é
pivotantemente conectada ao suspensor de gancho 154 com travamento. Os
pontos de conexdo entre os componentes do cadernal de gancho 700 se
alinham verticalmente na medida em que naturalmente pendem um abaixo
do outro sob a forga gravidade.

O alojamento de roldana 102 inclui a superficie de travamento
(ou travessa) 124 ao longo do fundo do alojamento do quadro 107. Entre a
superficie de travamento e uma porgdo superior da placa do elo 740 ¢é for-
mado um v&o no qual a barra de travamento 125 (ndo mostrado) é inserida
para imobilizar o movimento relativo entre o alojamento de roldana 102 e a
placa do elo 740 durante a passagem dos cabos e/ou montagem.

A placa do elo 740 inclui um depdsito da barra de travamento da
placa do elo 758 em sua porgdo externa para armazenar ali uma barra de
travamento da placa do elo (ndo mostrado). Um espacgo 760 é formado entre
esta porgao externa e o corpo da placa do elo 740 em sua parte do fundo
para insergao da barra de travamento da placa do elo (ndo mostrado) para
imobilizar o movimento relativo entre a placa do elo 740 e as placas do sus-
pensor de gancho 150 durante a passagem dos cabos.

As figuras 19 a 20 mostram uma submontagem do cadernal de
gancho 100A do cadernal de gancho 100 da figura 2, em que a submonta-
gem do cadernal de gancho 100A é depositada horizontalmente no solo, es-
tando o alojamento(s) da roldana 102 em um angulo de 90° em relagéo a
travessa(s) 118, e os pés estabilizadores 130 e as barras de travamento 125
fornecem imobilizagdo para a passagem dos cabos. Os aspectos do cader-
nal de gancho 100 ja revelados nao serao repetidos aqui. A explanagéo a-
baixo em relagao as figuras 19 e 20 é também aplicavel aos cadernais de
gancho 200-800, salvo para os pés estabilizadores 130 que nao foram inclu-

idos quando a travessa 118 n3do é usada.
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A superficie 119a de um dos bragos 119 da travessa 118 forma
um vao entre ela e a superficie de travamento (ou barra transversal) 124 do
quadro de alojamento 107. A barra de travamento 125 é inserida neste vao
para imobilizar os alojamentos de roldana 102 no angulo de 90° em relagéo
a travessa 118. Os alojamentos de roldana 102 também podem ser abaixa-
dos um pouco mais em um angulo de 45° ou em um angulo de 0°, e serem
similarmente imobilizados com a barra de travamento 125 de encontro as
superficies 119b e 119c, respectivamente.

Um segundo aspecto da imobilizagdo inclui os pés estabilizado-
res 130 discutidos acima, sendo cada um deles rotativamente fixados entre
dois bragos 119. Pelo fato de girarem livremente com a gravidade devido a
extremidade do contrapeso 132, os pés estabilizadores 130 oscilam sua por-
¢ao plana 131 em dire¢do ao solo enquanto a travessa 118 é depositada.
Isto permite que o peso dos alojamentos de roldana 102 seja estabilizado
entre o peso da porgao inferior do cadernal de gancho — tudo, inclusive a
travessa 118 e abaixo — e os pés estabilizadores 130. O batente 133 é fixa-
do através de dois bragos 119 entre os quais cada pé estabilizador 130 gira.
O batente 133 impede a rotagdo dos pés estabilizadores 130 além de 90°
graus, medidos em relagao a travessa 118, quando na vertical.

A orientacdo a 90°, conforme exibido na figura 19, estando a
parte inferior do cadernal de gancho 100 sobre o solo, é preferencial quando
o cabo de ago 24 a ser gornido fica suspenso a partir da langa 22, em geral
diretamente acima do cadernal de gancho 100. A trave de conexdo 112 é
pivotante em relagao a qualquer um dos lados para ajudar a evitar o contato
com o cabo de ago 24 durante a passagem dos cabos. Os cilindros de defle-
x&o 136 proximos ao topo dos alojamentos de roldana 102 também auxilia-
réo a desviar o cabo de ago em diregao contraria aos elos de conexao 106.
A orientacgdo a 45° em relagao solo é preferencial se o topo da langa 22 esti-
ver horizontalmente afastado do local do cadernal de gancho 100, e o cabo
de aco estiver vindo em um angulo. Aspectos adicionais da montagem e a
passagem dos cabos serao discutidos com mais detalhes adiante.

As figuras 21 a 24 mostram o cadernai de gancho 800 do cader-
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nal de gancho 700, o qual inclui um alojamento de cinco roldanas 102, um
suspensor de gancho 154 com travamento, uma haste da placa do elo 718,
uma placa do elo 740, e duas placas de conexido 850. O cadernal de gancho
800 é assim configurado para igar até 500 toneladas métricas, e é uma mo-
dalidade alternativa do caderal de gancho 700, incluindo as placas de co-
nexao 850 em lugar das placas laterais do suspensor de gancho 150. Um
suspensor de gancho 152 sem travamento também pode ser substituida,
conforme discutido acima.

As placas de conexdo 850 fornecem um suspensor de gancho
similar ao das placas do suspensor de gancho 150. As placas de conexio
850 sdo alongadas e se encaixam no perfil mais estreito do cadernal de
gancho 800 com um Gnico alojamento de cinco roldanas 102. Cada placa de
conexao 850 inclui orificios em cada uma das extremidades que se alinham
aos da outra placa de conexdo. O conjunto de topo dos orificios alinhados
fornece uma conex3o pivotante na segunda extremidade da placa do elo 740
e o conjunto de fundo dos orificios alinhados fornece uma conexao pivotante
ao suspensor de gancho 152, 154.

A placa do elo 740 inclui um depdsito da barra de travamento da
placa do elo 758 em sua porgdo externa para ali armazenar a barra de tra-
vamento da placa do elo 858, que é melhor observada na figura 24. Um es-
pago 760 € formado entre esta porgdo externa e o corpo da placa do elo 740
em sua parte de fundo para insergao da barra de travamento da placa do elo
858 visando imobilizar o movimento relativo entre a placa do elo 740 e as
placas do suspensor de gancho 150 durante a passagem dos cabos. A figu-
ra 24 mostra o cadernal de gancho 800 sendo depositado horizontalmente,
estando seu alojamento de roldana 102 em um angulo de 45°. A barra de
travamento 125 é inserida entre a superficie de travamento 124 do alojamen-
to do quadro 107 e a superficie inclinada da placa do elo da haste 718. Com
a colocagao da barra de travamento da placa do elo 858 no espago 760, o
empenamento entre as placas de conexao 850 e a placa do elo 740 é impe-
dido e o alojamento de roldana 102 € suportado pelo peso da porgao inferior

do cadernal de gancho 800.
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As figuras 25 a 46 mostram o cadernal de gancho 100 das figu-
ras 2-4, exibindo sua montagem etapa-por-etapa, em que a figura 25 exibe
um conjunto de montagens de alojamento de roldana 902. Cada montagem
de alojamento de roldana 902 é montada com um alojamento de roldanas
102 contendo multiplas roldanas 104, um elo de conexido 106 pivotantemen-
te fixado ao topo do mesmo, um alojamento do quadro 107 fixado em seu
fundo, e pelo menos uma barra transversal 124 fixada ao fundo do alojamen-
to do quadro 107. Cada montagem de alojamento de roldana 902 também
inclui uma pluralidade de cilindros de deflexdao 136 rotativamente fixados
proximo ao topo do alojamento de roldana 102, adjacente as roldanas 104.
Os alojamentos de roldana 102 incluem porgdes estendidas 103, cada uma
contendo um orificio 905 atravessante.

A figura 26 mostra o elo de conexdo 106 conectado a cada um
dos alojamentos de roldana 102 da figura 25. O elo de conexdo 106 inclui
placas laterais 910, uma pluralidade de tiras de travamento 911, e um pino
de retencao de seguranga 914 para travar cada tira de travamento 911 no
local. A remocéo do pino de retengdo de seguranga 914 e da tira de trava-
mento 911 permite que o elo de conexdo 106 pivote para frente e para tras
entre os lados do alojamento de roldana 102.

A figura 27 mostra a conexao da trave de conexdo 112 aos elos
de conexdo 106 da figura 25. Os orificios da trave de conexao 112 se ali-
nham acima com os elos de conexdo 106 para diferentes combinagdes de
alojamentos de trés roldanas e de cinco roldanas 102. Parafusos e roscas
conectam a trave de conexao 112 aos elos de conexao 106.

A figura 28 mostra a travessa 118 e a haste 121 para montagem
do cadernal de gancho 100 da figura 2, a travessa 118 inclui pés estabiliza-
dores 130. Observe como os pés estabilizadores oscilam da parte intermedi-
aria dos dois bragos 119 da travessa 118, e suas porgoes planas 131 entram
em contato com o solo. A tampa 122 para a haste 121 é fixavel a haste 121
com uma série de parafusos para prender a haste 121 apds ser giratoria-
mente capturada no interior dos orificios das porgdes estendidas 103 dos

alojamentos 102 e no interior dos orificios dos bragos 119. Cada brago 119
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inclui um orificio 915, um dos quais é visivel na figura 28.

A figura 29 mostra a haste 121 sendo giratoriamente capturada
no interior da travessa 118 e as montagens de alojamento de roldana 902 da
figura 25. A cole¢cao de montagens de alojamento de roldana 902, enquanto
conectada junto com a trave de conexao 112, é icada por um guindaste auxi-
liar na trave de conexdo 112 e abaixada sobre a travessa 118 que esta de-
positada no solo com seus bragos 119 em um angulo de 90° em relagao aos
alojamentos de roldana 102. Os orificios 905 nas por¢cdes estendidas 103
dos alojamentos de roldana 102 sdo alinhados aos com orificios 915 nas
extremidades distais dos bracos 119. A haste 121 é rotativamente capturada
no interior dos orificios alinhados 905, 915 e a tampa 122 é presa em sua
extremidade com parafusos, como observado na figura 29A, para impedir o
desalojamento da haste 121 ap6s a montagem.

A figura 30 mostra a inser¢do das barras de travamento 125 en-
tre as barras transversais 124 do quadro de alojamento 107 e os bragos 119
da travessa 118. Isto imobilizara as montagens de alojamento de roldana
902 em relagao a travessa 118, de modo que a linha do guindaste auxiliar
pode ser desconectada da retengdo da submontagem do cadernal de gan-
cho 100A.

A figura 31 mostra a trave equalizadora 140 apés ser colocada
em solo, permanecendo em seus trilhos longitudinais 149. Os pinos longos
142 sdo alinhados aos conjuntos de aberturas alinhadas 141, prontos para
conexao as travessas 118. Os pinos de forma crescente 144 sdo armazena-
dos em seus respectivos orificios de armazenamento. Um anel de travamen-
to 945 e o conjunto de parafusos sdo usados para prender o pino longo 142
a trave equalizadora 140 apés insergdo através da trave equalizadora e das
travessas 140, 118. T

A figura 32 mostra a submontagem do cadernal de gancho 100A
sendo icado no ar e as barras de travamento 125 removidas. O igamento da
submontagem do cadernal de gancho 100A no ar pelo guindaste auxiliar
permite que a pressao seja liberada de comprimir as barras de travamento

125, permitindo que elas sejam removidas.
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A figura 33 mostra o cadernal de gancho parcialmente montado
da figura 32 sendo abaixado pelo guindaste auxiliar entre as placas da trave
equalizadora 140 da figura 31. A trave equalizadora 140 permanece no solo,
de modo que a submontagem do cadernal de gancho 100A possa ser abai-
xada até que as placas opostas da travessa 118 assentem entre uma meta-
de das placas opostas da trave equalizadora 140. A travessa inclui um con-
junto de aberturas internas alinhadas 951 e um conjunto de aberturas exter-
nas alinhadas 952. Nesta modalidade, o conjunto externo 952 das aberturas
alinhadas da travessa 118 se alinham a um conjunto externo de aberturas
alinhadas 141 da trave equalizadora 140, através do qual o pino longo 142 é
inserido para fixar pivotantemente a travessa 118 a trave equalizadora 140.

A figura 34 mostra a conexdo pivotantemente da travessa 118 a
trave equalizadora 140. Um anel de travamento 945 é colocado acima do
pino longo 142, e parafusos sdo usados para fixar o anel de travamento 945
a trave equalizadora 140. Um pino de preensao de forma crescente 144 é
inserido entre a travessa 118 e a trave equalizadora 140 em cada placa o-
posta da mesma para imobiliza-las contra o movimento relativo. Um par de pa-
rafusos € usado para prender os pinos de fixagao 144 a trave equalizadora 140.

Apesar de ndo mostrado, as barras de travamento 125 sdo neste
momento inseridas novamente para imobilizar o movimento relativo entre os
alojamentos da roldana 102 e a travessa 118. A figura 35 mostra o cadernal
de gancho parcialmente montado da figura 34 apds a repeticdo das etapas
da figuras 25 a 34 para conectar outro conjunto de montagens de alojamento
de roldana 902 ao outro lado da trave equalizadora 140. Observe que as
barras de travamento 125 permanecem de fato no lugar em suas posigOes
de travamento entre as barras transversais 124 e as superficies do brago
119c. As etapas acompanhadas acima para a montagem da submontagem
do cadernal de gancho 100A e a fixagdo da mesma a trave equalizadora 140
s3o repetidas para construir e fixar uma segunda submontagem do cadernal
de gancho 100A ao outro lado da trave equalizadora 140. Outro conjunto de
pinos de fixagdo de forma crescente 142 s3o inseridos e travados no local

conforme a descrigao anterior.
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A figura 36 mostra a fixagdo da travessa da conexdo principal
113 as traves de conexdo de cada submontagem de cardenal de gancho
100A do cadernal de gancho parcialmente montado da figura 35. Uma tira
(n&o mostrada) pode ser conectada entre a trave equalizadora 140 e o olhal
principal 148 para manter o olhal principal 148 no interior do recorte 147,
quando o cadernal de gancho parcialmente montado é icado. A figura 36
também mostra a remogéo das barras de travamento 125 a medida que o
guindaste auxiliar comecga a icar o cadernal de gancho parcialmente monta-
do do solo. O cadernal de gancho parcialmente montado esta neste momen-
to pronto para ser colocado no solo na preparagdo para a passagem dos
cabos.

A figura 37 mostra o cadernal de gancho parcialmente montado
sendo inclinado para uma posicdo de assentamento. Isto deveria ser feito
lentamente com o auxilio do guindaste auxiliar, de modo que a trave equali-
zadora 140 se dirige para a posi¢cdo de assentamento. Os pés estabilizado-
res 130 automaticamente oscilardo com a montagem, até que atinjam o solo
para uma posigao estavel. A figura 38 mostra o cadernal de gancho parcial-
mente montado da figura 37 com a trave equalizadora 140 e a travessa 118
depositados no solo, as montagens de alojamento de roldana 902 estando
em um angulo de 90° em relagéo a travessa 118 e estabilizadas com os pés
estabilizadores 130. Nesta posicdo, os alojamentos de roldana 102 podem
ser abaixados ainda mais em diregao ao solo para formar com ele um angulo
de 45°, conforme mostra a figura 39. Para travar o cadernal de gancho par-
cialmente montado no local nesse angulo, as barras de travamento 125 séao
inseridas entre a superficie do brago 119b dos respectivos bragcos 119 e das
barras transversais 124 correspondentes. As barras de travamento 125 po-
dem ser travadas no lugar com pinos de reteng¢do (ndo mostrados) similares
aos descritos com referéncia a figura 26. Observe que as traves de conexao
112, 113 apontam para tras em um angulo com a linha do guindaste auxiliar.

A figura 40 mostra o cadernal de gancho parcialmente montado
apos as traves de conexao 112, 113 no topo das montagens de alojamento

de roldana 902 serem giradas para o lado, em dire¢ado ao solo, na prepara-
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¢ao para a passagem dos cabos quando o topo da langa esta ao lado do
cadernal de gancho 100. Esta posigcdo é conhecida como posi¢do de repou-
so, e permite que os elos de conexdo 106 e as traves de conexdo 112, 113
fiqguem afastados do cabo de ago 24 que formara um angulo em relagdo as
roldanas 104. Nesta posigao, os pinos de ago inoxidavel 109 sdo removidos
dos alojamentos de roldana 102, e a submontagem do cadernal de gancho
100A é gornida.

A figura 41 mostra o cadernal de gancho parcialmente montado
da figura 40 apds a passagem dos cabos, no qual as traves de conexao 112,
113 foram giradas para tras e as barras de travamento 125 foram removidas.
As linhas do cabo de ago nao foram mostradas por questdes de clareza. O
cadernal de gancho parcialmente montado e gornido esta neste momento
pronto para ser igado pelo guindaste 10. Isto deve ser feito lentamente, co-
mo mostra a figura 42, e com cuidado para que as linhas de igamento do
cabo de ago 124 estejam se deslocamento na mesma velocidade, de modo
que as montagens do cadernal de gancho 100A permane¢gam em posigdo
horizontal. Quando o cadernal de gancho parcialmente montado esta plena-
mente na vertical, deve ser colocado no solo sobre os trilhos longitudinais
149 da trave equalizadora 140. Os quatro pinos de fixagdo de forma cres-
cente 142 sao agora removidos enquanto as linhas de icamento sao estica-
das. Os pinos de fixagdo 142 sdo armazenados em seus orificios de arma-
zenamento no interior da trave equalizadora 140.

A figura 43 mostra o cadernal de gancho parcialmente montado
em uma posigao perpendicular, a trave equalizadora 140 permanecendo no
solo apés a remogao dos pinos de fixagdo 142, o cadernal de gancho parci-
almente montado pronto para ser icado para a operagao. A figura 44 mostra
o cadernal de gancho parcialmente montado apés ser icado no ar, em que o
olhal principal 148 da trave equalizadora 140 é conectado rotativamente as
placas do suspensor de gancho 150 que estdo depositadas no solo. Os sus-
pensores de gancho 152, 154 pivotantemente conectados as placas do sus-
pensor de gancho 150 também estdo depositados no solo. Um pino longo

955 similar ao pino longo 142 é inserido através do olhal principal 148 e a-
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través de uma abertura na parte superior do suspensor de gancho. Um anel
de travamento 945 ¢ preso a outra extremidade do pino longo 955, e apara-
fusado ao suspensor de gancho 150, como mostra a figura 45. A figura 46
mostra o cadernal de gancho montado 100 da figura 2 apés ser montado de
acordo com as figuras 25 a 45, e igado no ar pelo guindaste 10, estando
pronto para operagéo. Observe que os métodos descritos para a montagem
do cadernal de gancho 100 podem ser usados de modo similar para montar
os cadernais de gancho 200-600. A montagem dos cadernais de gancho 700
e 800 pode ser similar, porém, sem o uso dos pés estabilizadores 130. O
peso mais leve dos cadernais de gancho 700 e 800 e 0 menor nimeros de
componentes tornam sua montagem um pouco mais facil.

A ordem das etapas ou agdes dos métodos descritos em associ-
acéo as modalidades reveladas pode ser alterada, como seria compreensi-
vel para os individuos versados na técnica. Assim, qualquer ordem que apa-
rega nas figuras ou descritas com referéncia as figuras ou na Descri¢cdo De-
talhada possui meramente finalidades ilustrativas, e ndo pretende implicar
em uma ordem obrigatdria, salvo quando explicitamente exigido.

E preciso compreender que diversas alteragdes e modificagdes
as modalidades presentemente preferenciais aqui descritas serdo evidentes
para os individuos versados na técnica, algumas delas ja foram apontadas.
Ademais, componentes que proporcionam uma fungdo equivalente podem
ser substituidos por varios componentes em um dos cadernais de gancho,
muito embora de estrutura diferente. A colocagio ou o afastamento dos orifi-
cios alinhados da trave equalizadora e/ou das travessas pode diferir em de-
terminado grau e ainda atuar para proporcionar conexdes pivotantes entre
os mesmos. Roldanas adicionais ou em numero menor podem ser incluidas
em alguns alojamentos de roldana, e uma combinacao diferente de aloja-
mentos de roldana pode ser empregada. Essas alteragdes e modificagbes
podem ser efetuadas sem fugir do espirito e do escopo das presentes moda-
lidades e sem diminuir as vantagens almejadas. O objetivo, portanto, € que
tais alteracoes e modificagbes sejam abrangidas pelas reivindicagbes em

anexo.
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REIVINDICAGOES

1. Cadernal de gancho para um guindaste que compreende:

a) um primeiro alojamento de roldana contendo uma pluralidade
de roldanas e dotado de porgdes estendidas, cada uma delas com um orifi-
cio atravessante, o primeiro alojamento de roldana inclui um quadro de alo-
jamento em seu fundo, sendo que o quadro de alojamento inclui uma super-
ficie de travamento;

b) uma primeira travessa dotada de muiltiplos bragos, cada um
deles com um orificio atravessante, pelo menos um dos bragos dotado de
uma pluralidade de superficies correspondentes a uma pluralidade de angu-
los de posigdo relativa entre o primeiro alojamento de roldana e a primeira
travessa, em que a pluralidade de superficies corresponde a superficie de
travamento e forma um vao entre as mesmas em cada angulo da pluralidade
de angulos;

c) uma primeira haste rotativamente capturada no interior dos
orificios das porgdes estendidas do alojamento e dos multiplos bragos da
primeira travessa; e

d) uma barra de travamento dimensionada para ser posicionada
no vao entre a superficie de travamento e qualquer superficie da pluralidade
de superficies, em que, quando no lugar, a barra de travamento imobiliza
substancialmente o movimento do primeiro alojamento de roldana em rela-
¢do a primeira travessa.

2. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 1, que
compreende adicionalmente:

uma barra transversal fixada ao quadro de alojamento para criar
a superficie de travamento, em que a barra transversal inclui um canal que é
paralelo a cada superficie da pluralidade de superficies em cada respectivo
angulo da posigao relativa, e em que a barra de travamento é dimensionada
para encaixar no interior do canal.

3. Método de gornir o cadernal de gancho, como definido na rei-
vindicagdo 1, o método compreendendo:

a) depositar uma porgéo inferior de um cadernal de gancho no
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solo, sendo que a porgao inferior esta conectada a travessa;

b) inclinar o‘primeiro alojamento de roldana até um angulo da
pluralidade de angulos de posigio relativa;

c) inserir a barra de travamento entre a superficie de travamento
e a superficie de pelo menos um brago correspondente a posigdo relativa
inclinada; e

d) gornir um cabo de ago do guindaste através da pluralidade de
roldanas do primeiro alojamento de roldana.

4. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagédo 1 ou 3,
em que os angulos da posigdo relativa incluem pelo menos zero, 45, e 90
graus e, em que o posicionamento da barra de travamento no interior do vao
associado a um dos angulos da posigdo relativa imobiliza substancialmente
o primeiro alojamento da roldana e a primeira travessa naquele angulo.

5. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicacdo 4, em
que a primeira travessa inclui pelo menos um pé estabilizador conectado
rotativamente a primeira haste entre dois bragos, sendo que o pé estabiliza-
dor tem uma porgao plana em uma extremidade e um contrapeso em uma
extremidade oposta a porgéo plana para proporcionar um centro de gravida-
de, de modo que a porgao plana seja posicionada corretamente em relagao
ao solo, enquanto a primeira travessa é depositada horizontalmente.

6. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 5, em
que a primeira travessa inclui um batente entre os dois bragos para impedir a
rotacao do pé estabilizador além de 90 graus medidos em relagéo a primeira
travessa, quando em posigao vertical.

7. Método de gornir o cadernal de gancho, como definido na rei-
vindicagdo 6, o método compreendendo:

a) depositar uma porgao inferior de um cadernal de gancho no
solo, sendo que a porgao inferior € conectada a travessa;

b) permitir que a porgao plana do pé estabilizador oscile em con-
tato com o solo em um lado oposto a porgao inferior, & medida que o aloja-
mento de roldana € inclinado em diregdo ao solo;

c) ajustar o primeiro alojamento de roldana no solo enquanto seu
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peso é estabilizado entre a porgao inferior do cadernal de gancho e o pé es-
tabilizador;

d) inserir a barra de travamento entre a superficie de travamento
e uma superficie da pluralidade de superficies de pelo menos um brago para
estabilizar o primeiro alojamento de roldana em um angulo da pluralidade de
angulos da posigao relativa em relagao a primeira travessa; e

e) gornir um cabo de ago do guindaste através da pluralidade de
roldanas do primeiro alojamento de roldana.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 7, em que o elo de
conexao é pivotantemente conectado ao topo do primeiro alojamento de rol-
dana e cada roldana da pluralidade de roldanas inclui um primeiro suico no
entorno de sua circunferéncia, no qual o cabo de ago € gornido, o método
compreendendo adicionalmente:

f) fornecer uma pluralidade de cilindros de deflexao rotativamen-
te fixados ao alojamento adjacente a pluralidade de roldanas proxima ao to-
po do alojamento de roldana, cada cilindro de deflexao incluindo um segun-
do sulco posicionado em um plano dos primeiros sulcos de cada respectiva
roldana; e

g) passar o cabo de ago sobre os segundos sulcos da pluralida-
de de cilindros de deflexdo durante a passagem do cabo, os cilindros de de-
flexdo desviam o cabo de ago, afastando-o do elo de conexao.

9. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagédo 1, que
compreende adicionalmente:

uma camara de armazenamento conectada a primeira travessa
em um local afastado dos vaos, a camara de armazenamento dimensionada
e configurada para armazenar a barra de travamento.

10. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 1, que
compreende adicionalmente pelo menos um segundo alojamento de roldana,
uma segunda travessa, e uma segunda haste, em que a segunda haste &
rotativamente capturada no interior dos orificios das porgdes estendidas do
segundo alojamento e dos muiltiplos bragos da segunda travessa.

11. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 10, em
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que cada travessa compreende placas opostas, cada uma delas dotada de
duas primeiras aberturas em seu fundo alinhadas mutuamente, o cadernal
de gancho compreende adicionalmente:

uma trave equalizadora dotada de placas opostas, cada uma
delas tendo quatro segundas aberturas em seu topo alinhadas mutuamente,
pelo menos dois conjuntos de segundas aberturas alinhadas da trave equali-
zadora também estao alinhados a um dos conjuntos alinhados das primeiras
aberturas de cada travessa para conectar pivotantemente a trave equaliza-
dora a primeira e a segunda travessas.

12. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 11, em
que o outro conjunto das primeiras aberturas alinhadas de cada travessa se
alinha parcialmente aos outros dois conjuntos de segundas aberturas ali-
nhadas, formando um par de aberturas de formato crescente através da pri-
meira e da segunda travessas e da trave equalizadora em cada placa oposta
da mesma, o cadernal de gancho compreende adicionalmente:

uma pluralidade de pinos dimensionados para insergdao nas a-
berturas de formato crescente para imobilizar o movimento relativo entre a
trave equalizadora e a primeira e a segunda travessas durante a montagem.

13. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 10, em
que o primeiro e o segundo alojamentos de roldana contém individualmente
cinco roldanas.

14. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 10, que
compreende adicionalmente um terceiro e um quarto alojamentos de rolda-
na, a primeira haste também é rotativamente capturada no interior dos orifi-
cios das porgdes estendidas do terceiro alojamento de roldana, e a segunda
haste também é rotativamente capturada no interior dos orificios das por-
¢Oes estendidas do quarto alojamento de roldana.

15. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 14, que
compreende adicionalmente:

a) uma primeira trave de conexdo que conecta o primeiro e o
terceiro alojamentos de roldana;

b) uma segunda trave de conexdo que conecta o segundo e o
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quarto alojamentos de roldana; e

C) uma terceira trave de conexao que conecta a primeira e a se-
gunda traves de conexao.

16. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 14,
em que o segundo e o quarto alojamentos de roldana contém o mesmo nu-
mero total de roldanas que o primeiro e o terceiro alojamentos de roldana.

17. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 16, em
que o primeiro, o segundo, o terceiro e o quarto alojamentos de roldana con-
tém individualmente trés roldanas.

18. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 16, em
que o primeiro e o segundo alojamentos de roldana contém individualmente
cinco roldanas, e o terceiro e o quarto alojamentos de roldana individualmen-
te contém trés roldanas.

19. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 18, que
compreende adicionalmente um quinto e um sexto alojamentos de roldana, a
primeira haste também ¢é rotativamente capturada no interior dos orificios
das porgoes estendidas do quinto alojamento de roldana, e a segunda haste
também é rotativamente capturada no interior dos orificios das porcbes es-
tendidas do alojamento de seis roldanas, em que o quinto e o sexto aloja-
mentos de roldana contém individualmente trés roldanas.

20. Cadernal de roldana usavel em um cadernal de gancho de
um guindaste, o cadernal de roldana compreendendo:

a) um alojamento de roldana contendo uma pluralidade de rol-
danas, cada uma delas incluindo um primeiro sulco em torno de sua circun-
feréncia, no qual um cabo de ago é gornido; e

b) uma pluralidade de cilindros de deflexdo rotativamente presos
ao alojamento adjacente a pluralidade de roldanas proéximas a seu topo, ca-
da cilindro de deflexéo inclui um segundo sulco posicionado em um plano
através de um primeiro sulco de cada respectiva roldana, a pluralidade de
cilindros de deflexdo é dimensionada e posicionada para desviar o cabo de
aco, afastando-o do topo de cada roldana respectiva do alojamento de rol-

dana durante a passagem dos cabos.
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21. Cadernal de roldana, de acordo com a reivindicagéo 20, em
que a largura dos primeiros sulcos equipara substancialmente com a largura
dos segundos sulcos.

22. Cadernal de roldana, de acordo com a reivindicagéo 20, que
compreende adicionalmente:

um elo de conexao fixado ao topo do alojamento de roldana com
uma conexao pivotante, de modo que o elo de conexdo possa ser pivotado
em diregdo a qualquer lado do alojamento de roldana durante a passagem
dos cabos, em que os cilindros de deflexdo desviam o cabo de ago, afastan-
do-o do elo de conexao pivotado para impedir que seja danificado.

23. Cadernal de gancho para um guindaste compreendendo:

a) um alojamento de roldana contendo uma pluralidade de rol-
danas e dotado de porgbes estendidas, cada uma delas com um orificio a-

travessante;

b) uma travessa dotada de muiltiplos bragos, cada um deles com
um orificio atravessante;

c) um pé estabilizador posicionado entre dois bragos na traves-
sa, estando o pé estabilizador dotado de um orificio atravessante e em um
de seus lados tem uma por¢ado plana e no outro lado tem um contrapeso pa-
ra criar um centro de gravidade, de modo que a porgéo plana seja posicio-
nada corretamente em relagao ao solo, enquanto a travessa é depositada
horizontalmente;

d) uma haste rotativamente capturada no interior dos orificios
das porgdes estendidas do alojamento, dos muiltiplos bragos da travessa, e
do pé estabilizador, de modo que o pé estabilizador gire livremente na medi-
da em que a travessa é depositada no solo, fazendo com que a por¢ao plana
entre em contato com o solo para estabilizar a dispersdo do alojamento de
roldana; e

e) um batente conectado entre os dois bragos da travessa para
impedir a rotagdo do pé estabilizador além de 90 graus medidos em relagao
a travessa, quando na vertical.

24. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicag&do 23, em
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que o pé estabilizador € configurado para que sua porgao plana entre em
contato com o solo em um lado oposto & porgéao inferior do cadernal de gan-
cho que esta assentado no solo durante a passagem dos cabos.

25. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 23, em
que a travessa inclui uma pluralidade de pés estabilizadores para proporcio-
nar ao alojamento de roldana multiplos pontos de contato com o solo.

26. Montagem de cadernal de gancho para construir diferentes
cadernais de gancho para acomodar cargas variaveis a serem igadas por um
guindaste, sendo que a montagem de cadernal de gancho compreende:

a) uma pluralidade de alojamentos de roldana, cada uma delas
incluindo uma pluralidade de roldanas, em que cada alojamento de roldana
inclui porgoes estendidas com um orificio atravessante;

b) um elo de conexao fixado ao topo do alojamento de roldana
com uma conexao pivotante;

c) duas travessas, cada uma delas dotada de uma pluralidade
de bragos, cada brago contendo um orificio atravessante;

d) duas hastes dimensionadas para encaixar no interior dos ori-
ficios das porgbes estendidas dos alojamentos de roldana e da pluralidade
de bragos de cada respectiva travessa;

e) duas primeiras traves de conexdo, cada uma delas passivel
de ser conectada a dois ou mais elos de conex&o;

f) uma segunda trave de conexdo passivel conectavel as primei-
ras traves de conexao; e

h) dois suspensores de gancho.

27. Montagem, de acordo com a reivindicagdo 26, em que a plu-
ralidade de alojamentos de roldana compreende quatro alojamentos de trés
roldanas e dois alojamentos de cinco roldanas, a montagem compreende
adicionalmente:

i) uma trave equalizadora que é conectavel as duas travessas, a
trave equalizadora incluindo um olhal principal conectado rotativamente a
mesma; e

j) duas placas laterais do suspensor de gancho que podem ser
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conectadas rotativamente ao olhal principal da trave equalizadora e a dois
suspensores de gancho.

28. Cadernal de gancho que usa pelo menos alguns dos compo-
nentes da montagem como definido na reivindicagao 27, o cadernal de gan-

cho compreendendo:

a) duas submontagens de alojamentos de roldana, cada uma
delas compreendendo:

i) um alojamento de cinco roldanas que inclui um elo de conexao
pivotantemente fixado a seu topo;

ii) uma travessa dotada de placas opostas, cada uma delas in-
cluindo em seu fundo duas primeiras aberturas em alinhamento mutuo; e

iii) uma haste rotativamente capturada no interior dos orificios
das porgdes estendidas do alojamento de cinco roldanas e da pluralidade de
bragos da travessa;

b) uma primeira trave de conexao conectada ao elo de conexao
de cada submontagem,;

c) uma trave equalizadora dotada de placas opostas, cada uma
delas dotada de quatro segundas aberturas ao longo de seu topo e em ali-
nhamento mutuo, dois conjuntos de segundas aberturas alinhadas também
alinhadas a um dos conjuntos alinhados de primeiras aberturas de cada tra-
vessa para conectar pivotantemente a trave equalizadora as duas travessas;

d) placas laterais do suspensor de gancho conectadas rotativa-
mente ao olhal principal da trave equalizadora; e

e) pelo menos um suspensor de gancho pivotantemente conec-
tado as placas laterais do suspensor de gancho.

29. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 28, em
que cada uma das submontagens compreende adicionalmente um ou dois
alojamentos de trés roldanas, cada um deles incluindo um elo de conexao
preso em seu topo, a haste também é rotativamente capturada no interior
dos orificios de um ou dois alojamentos de trés roldanas, cada submonta-
gem incluindo a primeira trave de conexdo conectada aos elos de conexao

do alojamento de cinco roldanas e aqueles de um ou dois alojamentos de
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trés roldanas, em que o cadernal de gancho compreende adicionalmente:
uma segunda trave de conexao para conectar as primeiras traves de cone-
Xao.

30. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 29, em
que, se cada submontagem incluir dois alojamentos de trés roldanas em a-
créscimo ao alojamento de cinco roldanas, os dois conjuntos das segundas
aberturas alinhadas usadas para conectar as duas travessas sdo os dois
conjuntos externos dos quatro conjuntos de segundas aberturas alinhadas.

31. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 29, em
que o outro conjunto de primeiras aberturas alinhadas de cada travessa esta
alinhado parcialmente aos outros dois conjuntos das segundas aberturas
alinhadas da trave equalizadora, formando um par de aberturas de formato
crescente através das travessas e da trave equalizadora em cada placa o-
posta da mesma, o cadernal de gancho compreendendo adicionalmente:

uma pluralidade de pinos dimensionados para insergédo nas a-
berturas de formato crescente para imobilizar o movimento relativo entre a
trave equalizadora e as travessas durante a montagem.

32. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 31, em
que a trave equalizadora inclui adicionalmente uma pluralidade de aberturas
adicionais para armazenar a pluralidade de pinos, enquanto o cadernal de
gancho esta em operagéao.

33. Cadernal de gancho que usa pelo menos alguns dos compo-
nentes da montagem como definida na reivindicagdo 27, o cadernal de gan-
cho compreendendo:

a) duas submontagens de alojamentos de roldana, cada uma
delas compreendendo:

i) dois alojamentos de trés roldanas, cada um deles incluindo um
elo de conexdo preso ao topo do mesmo;

ii) uma travessa dotada de placas opostas, cada uma delas in-
cluindo em seu fundo duas primeiras aberturas em alinhamento mutuo;

iii) uma haste rotativamente capturada no interior dos orificios

das porcgoes estendidas dos dois alojamentos de trés roldanas e da plurali-
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dade de bragos da travessa; e

iv) uma primeira trave de conexdo conectada a cada elo de co-
nexao dos dois alojamentos de trés roldanas;

b) uma segunda trave de conexdo conectada as duas primeiras
traves de conexao;

c) uma trave equalizadora dotada de placas opostas, cada uma
delas contendo ao longo de seu topo quatro segundas aberturas em alinha-
mento mutuo, dois conjuntos de segundas aberturas alinhadas também ali-
nhados a um dos conjuntos de primeiras aberturas alinhadas de cada tra-
vessa para conectar pivotantemente a trave equalizadora as duas travessas;

d) placas laterais do suspensor de gancho conectadas rotativa-
mente ao olhal principal da trave equalizadora; e

e) pelo menos um suspensor de gancho pivotantemente conec-
tado as placas laterais do suspensor de gancho.

34. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicacdo 33, em
que o outro conjunto das primeiras aberturas alinhadas de cada travessa
esta alinhado-parcialmente aos outros dois conjuntos das segundas abertu-
ras alinhadas da trave equalizadora, formando um par de aberturas de for-
mato crescente através das travessas e da trave equalizadora em cada pla-
ca oposta da mesma, o cadernai de gancho compreendendo adicionaimente:

uma pluralidade de pinos dimensionados para insercido nas a-
berturas de formato crescente para imobilizar o movimento relativo entre a
trave equalizadora e as travessas durante a montagem.

35. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 34, em
que a trave equalizadora inclui adicionalmente uma pluralidade de aberturas
adicionais para armazenar a pluralidade de pinos, enquanto o cadernal de
gancho esta em operagao.

36. Cademal de gancho que usa pelo menos alguns dos compo-
nentes da montagem como definida na reivindicagao 27, o cadernal de gan-
cho compreendendo:

a) dois alojamentos de trés roldanas, cada um deles incluindo

um elo de conexao pivotantemente fixado em seu topo;
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b) uma travessa dotada de placas opostas que incluem ao longo
de seu fundo duas primeiras aberturas que estao em alinhamento mutuo;

c) uma haste rotativamente capturada no interior dos orificios
das porgdes estendidas dos dois alojamentos de trés roldanas e da plurali-
dade de bragos da travessa;

d) uma primeira trave de conexdo conectada ao elo de conexao
de cada um dos dois alojamentos de trés roldanas;

e) uma trave equalizadora dotada de placas opostas, cada uma
delas com um recorte retirado de um canto do fundo da mesma e pelo me-
nos uma segunda abertura em cada placa em um canto do topo oposto ao
recorte que estao em alinhamento mutuo, em que as segundas aberturas
alinhadas também se alinham ao conjunto externo dos conjuntos alinhados
das primeiras aberturas para conectar pivotantemente a trave equalizadora a
travessa;

f) placas laterais do suspensor de gancho conectadas rotativa-
mente ao olhal principal da trave equalizadora; e

g) um suspensor de gancho pivotantemente conectado as placas
laterais do suspensor de gancho.

37. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 36, em
que os dois alojamentos de trés roldanas estdo centralizados acima da co-
nexao entre a trave equalizadora e a travessa.

38. Cadernal de gancho que usa pelo menos alguns dos compo-
nentes da montagem como definida na reivindicagdo 27, o cadernal de gan-
cho compreendendo:

a) um alojamento de cinco roldanas incluindo um elo de conexao
pivotantemente fixado ao topo do mesmo;

b) uma travessa dotada de placas opostas incluindo duas primei-
ras aberturas ao longo de seu fundo em alinhamento mutuo;

c) uma haste rotativamente capturada no interior dos orificios
das porgdes estendidas do alojamento de cinco roldanas e da pluralidade de
bragos da travessa;

d) uma trave equalizadora dotada de placas opostas, cada uma



10

15

20

25

30

12

delas dotada de um recorte extraido de um canto de seu fundo e de pelo
menos uma segunda abertura em cada placa em um canto do topo oposto
ao recorte que estao alinhadas mutuamente, em que as segundas aberturas
alinhadas também estdo alinhadas ao conjunto externo dos conjuntos ali-
nhados das primeiras aberturas para conectar pivotantemente a trave equa-
lizadora as duas travessas;

e) placas laterais do suspensor de gancho conectadas rotativa-
mente ao olhal principal da trave equalizadora; e

f) um suspensor de gancho pivotantemente conectado as placas
laterais do suspensor de gancho.

39. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagdo 38, em
que o alojamento de cinco roldanas € centralizado acima da conexdo entre a
trave equalizadora e a travessa.

40. Montagem, de acordo com a reivindicagdo 27, que compre-
ende adicionalmente:

k) uma placa do elo dotada de orificios em ambas as extremida-
des;

) uma haste da placa do elo que pode ser capturada pivotante-
mente no interior dos orificios das porgdes estendidas de um alojamento de
roldana e de uma primeira extremidade da placa do elo; e

m) duas placas de conexao que podem ser conectadas pivotan-
temente a segunda extremidade da placa do elo e a um suspensor de gan-
cho.

41. Cadernal de gancho que usa pelo menos alguns dos compo-
nentes da montagem como definida na reivindicagdo 40, o cadernal de gan-
cho compreendendo:

a) um alojamento de cinco roldanas que inclui um elo de cone-
xao pivotantemente fixado a seu topo;

b) uma placa do elo;

c) uma haste da placa do elo rotativamente capturada no interior
dos orificios das porgées estendidas do alojamento de cinco roldanas e de

uma primeira extremidade da placa do elo;
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d) placas laterais do suspensor de gancho, cada uma delas pivo-
tantemente conectada ao orificio na segunda extremidade da placa do elo; e

e) um suspensor de gancho pivotantemente conectada a uma
porgao de fundo das placas laterais do suspensor de gancho.

42. Cadernal de gancho que usa pelo menos alguns dos compo-
nentes da montagem como definida na reivindicagédo 40, o cadernal de gan-
cho compreendendo:

a) um alojamento de cinco roldanas que inclui um elo de cone-
xao pivotantemente fixado em seu topo;

b) uma placa do elo;

c) uma haste da placa do elo rotativamente capturada no interior
dos orificios das porgdes estendidas do alojamento de cinco roldanas e de
uma primeira extremidade da placa do elo;

d) placas de conexao, cada uma delas pivotantemente conecta-

da ao orificio na segunda extremidade da placa do elo; e

€e) um suspensor de gancho pivotantemente conectada em um
fundo das placas de conexao.

43. Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 42, em
que o alojamento de cinco roldanas inclui um quadro de alojamento em seu
fundo, o cadernal de gancho compreendendo adicionalmente:

uma barra transversal fixada ao fundo do alojamento de roldana
correspondente a porgao lateral da placa do elo, em que um vao é formado
entre a barra transversal na porgao lateral; e

uma barra de travamento dimensionada para insergdo no vao,
em que, quando em posigdo, imobiliza substancialmente o movimento do
alojamento de roldana em relagdo a placa do elo durante a passagem dos
cabos.

44, Cadernal de gancho, de acordo com a reivindicagao 43, em
que a barra de travamento € uma barra de travamento da roldana, o cader-
nal de gancho compreendendo adicionalmente:

uma barra de travamento da placa do elo inserivel em um espa-

co formado entre a placa do elo e as placas de conex&o, para imobilizar



10

15

20

25

30

14

substancialmente o movimento relativo entre a placa do elo e as placas de
conexao durante a passagem dos cabos.

45. Método de montagem de um cadernal de gancho para um
guindaste compreendendo:

a) fornecer um alojamento de roldana contendo uma pluralidade
de roldanas com um elo de conexao pivotante preso ao topo do alojamento
de roldana, o alojamento de roldana inclui porgoes estendidas, cada uma
delas contendo um orificio atravessante e um quadro de alojamento posicio-
nado abaixo da pluralidade de roldanas, e o quadro de alojamento é dotado

de uma superficie de travamento;

b) colocar uma travessa em seu lado, a travessa é dotada de
pés estabilizadores repousados no solo;

c) posicionar as porgoes estendidas do alojamento de roldana no
interior de uma pluralidade de bragos da travessa, cada brago com um orifi-
cio atravessante;

d) alinhar os orificios das porgdes estendidas do alojamento de
roldana aos orificios dos bragos;

e) inserir uma haste através dos orificios das por¢des estendidas
do alojamento de roldana e dos orificios dos bragos;

f) prender uma tampa a uma extremidade da haste para impedir
o movimento relativo lateral em relagéo aos orificios; e

g) inserir uma barra de travamento entre a superficie de trava-
mento do quadro de alojamento e uma superficie de um brago da travessa,
para impedir o movimento relativo entre o alojamento de roldana e a traves-
sa durante uma montagem posterior.

46. Método, de acordo com a reivindicagao 45, em que a traves-
sa compreende placas opostas, cada uma delas dotada de duas primeiras
aberturas em seu fundo, as quais estdo alinhadas mutuamente, o método
compreendendo adicionalmente:

h) posicionar uma trave equalizadora no solo, a trave equaliza-
dora dotada de placas opostas, cada uma delas dotada de pelo menos duas

segundas aberturas ao longo de seu topo, as quais estdo alinhadas mutua-
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mente e sdo colocadas em um primeiro lado da trave equalizadora;

i) icar o alojamento de roldana com o equipamento de icamento
até que a barra de travamento seja removivel; e

j) remover a barra de travamento.

47. Método, de acordo com a reivindicagédo 46, que compreende
adicionalmente:

k) alinhar pelo menos um conjunto das primeiras e das segundas
aberturas alinhadas das placas opostas da travessa e da trave equalizadora;

I) prender a travessa a trave equalizadora com um pino longo
através do primeiro conjunto das primeiras aberturas alinhadas e das segun-
das aberturas alinhadas;

m) inserir um pino de fixagdo em cada segundo conjunto das
primeiras aberturas alinhadas e das segundas aberturas alinhadas, um em
cada umas das placas opostas da trave equalizadora e das travessas;

n) prender os pinos de fixagao a trave equalizadora para impedir
o movimento da travessa em relagao a trave equalizadora; e

0) reinserir as barras de travamento, de modo que o equipamen-
to de icamento possa ser removido.

48. Método, de acordo com a reivindicagdo 47, em que o segun-
do conjunto das primeiras e das segundas aberturas alinhadas forma uma
abertura de forma crescente em cada placa oposta da trave equalizadora e
das travessas, e os pinos de fixagdo sdo dimensionados para encaixar nas
aberturas de formato crescente. ) A

49. Método, de acordo com a reivindicagéo 47, em que as eta-
pas (a) a (o) sdo usadas para montar uma primeira submontagem para co-
nexdo ao primeiro lado da trave equalizadora, em que a trave equalizadora
inclui pelo menos duas aberturas adicionais ao longo do topo de cada placa
oposta que estdo alinhadas mutuamente, para conexdo a uma segunda tra-
vessa em um segundo lado da trave equalizadora, o método compreenden-
do adicionalmente:

repetir as etapas (a) até (o) para montar uma segunda submon-

tagem incluindo pelo menos um alojamento de roldana, uma segunda haste
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€ a segunda travessa, que esta conectada ao segundo lado da trave equali-
zadora.

50. Método, de acordo com a reivindicagdo 49, que compreende
adicionalmente:

p) conectar o elo de conexao no topo do alojamento de roldana
da primeira submontagem ao elo de conexéo no topo do alojamento de rol-
dana da segunda submontagem com uma trave de conexao;

q) icar o cadernal de gancho em uma trave de conexdo com o

equipamento de icamento;

r) remover as barras de travamento da pluralidade de alojamen-
tos de roldana; e

s) gornir um cabo de ago através da pluralidade de roldanas da
pluralidade de alojamentos de roldana.

51. Método, de acordo com a reivindicagao 50, em que a passa-
gem dos cabos compreende:

a) depositar o cadernal de gancho em uma diregao perpendicu-
lar as placas da trave equalizadora até pelo menos um par de pés estabili-
zadores, rotativamente fixados a primeira e a segunda hastes, girar para en-
trar em contato com o solo, estabilizando assim a primeira € a segunda
submontagens entre os pés estabilizadores e o restante do cadernal de gan-
cho;

b) inclinar os alojamentos de roldana até um angulo desejado
em relagéo a travessa que esta depositada no solo, em que cada uma das
roldanas nos alojamentos de roldana inclui um primeiro sulco através do qual
o cabo de ago deve ser gornido;

c) inserir uma ou mais barras de travamento entre a superficie
de travamento de um ou mais alojamentos de roldana e uma superficie adja-
cente de um ou mais bragos das travessas, para imobilizar o movimento re-
lativo entre os alojamentos de roldana e as travessas no éngulo desejado;

d) girar os elos de conexao e a trave de conexdo em diregdo ao
solo, até um lado da pluralidade de roldanas;

e) remover as linhas de igamento do equipamento de icamento;
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f) deslocar o cabo de ago sobre uma pluralidade de cilindros de
deflexdo rotativamente fixados nas proximidades do topo dos alojamentos de
roldana, para deste modo desviar o cabo de aco, afastando-o dos elos de
conexao, sendo que cada cilindro de deflexdo inclui um segundo sulco posi-
cionado em um plano de um primeiro sulco de cada roldana respectiva.

52. Método, de acordo com a reivindicagao 51, em que o aloja-
mento de roldana em cada primeiro e segundo lados compreende uma plu-
ralidade de alojamentos de roldana organizados lado a lado, o método com-
preendendo adicionalmente:

t) conectar a pluralidade de elos de conexao dos alojamentos de
roldana no primeiro lado com a primeira trave de conexao;

u) conectar a pluralidade de elos de conexao dos alojamentos de
roldana no segundo lado com outra trave de conexao; e

v) conectar a primeira e a segunda traves de conexdo a segunda
trave de conexao, em que o icamento dos cadernais de gancho é realizado
na segunda trave de conexao.

53. Método, de acordo com as reivindicagbes 51 ou 52, em que
a passagem dos cabos compreende adicionalmente:

iniciar o igamento do cadernal de gancho com o guindaste;

remover as barras de travamento;

finalizar o igamento do cadernal de gancho até que os alojamen-
tos de roldana estejam em posigao vertical e a trave equalizadora esteja em
solo;

esticar as linhas do cabo de ago que foram gornidas através da
pluralidade das roldanas;

remover os pinos de fixagao; e

icar o cadernal de gancho do solo com o guindaste.

54. Método, de acordo com a reivindicagdo 53, que compreende
adicionalmente:

fixar rotativamente as placas do suspensor de gancho a um olhal

principal, em que o olhal principal é rotativamente fixado a trave equalizado-
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ra; e
fixar pivotantemente pelo menos um suspensor de gancho as

placas do suspensor de gancho.
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RESUMO
Patente de Iinvengao: "CADERNAL DO GANCHO DE GUINDASTE".

A presente invengao refere-se a um cadernal de gancho para um
guindaste que inclui um alojamento de roldana contendo roldanas, porgdes
estendidas com um orificio atravessando cada uma, e um quadro de aloja-
mento contendo uma superficie de travamento; uma travessa tem multiplos
bragos, cada um com um deles dotado de um orificio; um braco tem uma
pluralidade de superficies correspondentes a uma pluralidade de angulos da
posicgéo relativa entre o alojamento de roldana e a primeira travessa, em que
a pluralidade de superficies corresponde a superficie de travamento e forma
um vao entre elas em cada um dos angulos da pluralidade de angulos; a
haste € capturada rotativamente no interior dos orificios das porgdes esten-
didas do alojamento e dos multipls bracos; e a barra de travamento é dimen-
sionada para ser posicionada no vao entre a superficie de travamento e a
superficie da pluralidade de superficies para imobilizar o movimento do alo-
jamento de roldana em relacio a travessa.

Em outro aspecto, um pé estabilizador pode ser rotativamente
fixado entre dois bragos, e um batente pode estar preso entre os dois bragos
para impedir sua rotacdo além de 90° medidos em relagao a travessa, quan-
do na vertical. O pé estabilizador inclui uma porgao plana que naturalmente
entra em contato com o solo a medida que a travessa € depositada horizon-
talmente no solo, para estabilizar o alojamento de roldana em uma posigao
perpendicular durante a passagem dos cabos.

Em outro aspecto, cilindros de deflexdo podem ser fornecidos,
um adjacente a cada roldana no alojamento de roldana que tem um sulco
correspondente ao de cada roldana, para desviar o cabo de ac¢o, afastando-o
dos elos de conexdo durante a passagem dos cabos, os elos de conexao

sao rotativamente fixados ao topo do alojamento de roldana.
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