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(54) Bolzenspannwerkzeug

(67)  Ein Bolzenspannwerkzeug dient zum Auf-
schrauben einer Mutter (4) auf ein aus einem Werkstiick
(3) ragendes Bolzengewinde (2). Das Bolzenspannwerk-
zeug hat eine Zugstange (16), die ein Maul (17) miteinem
Innengewinde (18) zum Aufschrauben auf das Bolzen-
gewinde (2) aufweist. Eine hohle Spindel (22) ist koaxial
zu der Zugstange (16) angeordnet. Ein Rollengewinde-
trieb (24) weist ein Innengewinde (25) in der Spindel (22),
ein Aulengewinde (26) an der Zugstange (16) und zwi-
schen Spindel (22) und Zugstange (16) angeordnete, in
das Innengewinde (25) und das AuRengewinde (26) ein-
greifende Rollen (27) auf. Ein FuB (35) ist zum Abstiitzen
des Bolzenspannwerkzeugs (5) in Setzrichtung (7), auf
dem Werkstlick (3) vorgesehen. Der Rollengewindetrieb
(24) liegt seitens der Spindel (22) in Setzrichtung (7) an
dem Fuf} (35) an. Eine zum Greifen der Mutter (4) vor-
gesehenen Nuss (20) ist mittels eines Drehmoment-be-
grenzten Schleppers (21) an die Spindel (22) gekoppelt.

Fig. 2
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Beschreibung
GEBIET DER ERFINDUNG

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Bolzen-
spannwerkzeug zum Aufschrauben einer Mutter auf ei-
nem Bolzengewinde. Das Bolzenspannwerkzeug ist ins-
besondere ausgelegt, den Bolzen wahrend des Auf-
schraubens der Mutter zu strecken.

[0002] US 2011/192257 A offenbart ein hydraulisches
Bolzenspannwerkzeug zum Befestigen einer Mutter auf
einem Bolzen. Das Bolzenspannwerkzeug hat eine Zug-
mutter, eine hydraulische Presse und einen Sockel. Die
Zugmutter Iasst sich auf den Bolzen aufschrauben. Die
hydraulische Presse driickt die Zugmutter von dem So-
ckel ab, wodurch der Bolzen gestreckt wird. Der Sockel
hat ein seitliches Fenster, durch welches ein Schliissel
zum Bewegen der Mutter eingefiihrt werden kann.
[0003] Das hydraulische Bolzenspannwerkzeug er-
weist sich fir Bolzen groRer Durchmesser als sehr vor-
teilhaft, da dabei die Muttern ohne Aufbringen eines gro-
Ren Drehmoments per Hand gespannt werden kénnen.
Insbesondere miissen keine Vorkehrungen getroffen
werden, um das Gegenmoment abzustiitzen.

OFFENBARUNG DER ERFINDUNG

[0004] Das erfindungsgemalle Bolzenspannwerk-
zeug dient zum Aufschrauben einer Mutter auf ein aus
einem Werkstlick ragendes Bolzengewinde. Das Bol-
zenspannwerkzeug hat eine Zugstange, die ein Maul mit
einem Innengewinde zum Aufschrauben auf das Bolzen-
gewinde aufweist. Eine hohle Spindel ist koaxial zu der
Zugstange angeordnet. Ein Rollengewindetrieb weist ein
Innengewinde in der Spindel, ein AuRengewinde an der
Zugstange und zwischen Spindel und Zugstange ange-
ordnete, in das Innengewinde und das AulRengewinde
eingreifende Rollen auf. Ein Ful} ist zum Abstiitzen des
Bolzenspannwerkzeugs in Setzrichtung, auf dem Werk-
stlick vorgesehen. Der Rollengewindetrieb liegt seitens
der Spindel in Setzrichtung an dem Fuf} an. Eine zum
Greifen der Mutter vorgesehenen Nuss ist mittels eines
Drehmoment-begrenzten Schleppers an die Spindel ge-
koppelt.

[0005] Der Rollengewindetrieb erzeugt eine Zugkraft,
welche den Bolzen streckt. Die Zugstange zieht dabei
an dem Bolzen, wahrend die Spindel sich iber den FuR
am Werkstiick abstitzt. Der Rollengewindetrieb ist we-
sentlich, um bei den hohen wirkenden Kraften das von
der Spindel eingepragte Drehmoment effektiv in die axi-
ale Bewegung der Zugstange zu Ubertragen. Das Ge-
genmoment kann durch die Haftkraft des FuRes an dem
Werkstlick aufgebracht werden. Die Haftkraft wachst mit
der zunehmenden Zugkraft. Die Mutter wird durch die
Nuss mitgeschleppt, bis die Mutter am Werkstiick auf-
liegt.

[0006] Die Rollen sind vorzugsweise rotationssymme-
trisch. Die Rollen kdnnen sich somitum ihre eigene Dreh-
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achse drehen, ohne ein Drehmoment oder eine axiale
Kraft auf die Spindel und die Zugstange zu ubertragen.
Die Rollen haben mehrere Zahne, die langs der Dreh-
achse in gleichen Abstanden angeordnet sind. Jeder
Zahn hat eine in sich ringférmig geschlossene Kopflinie,
die sowohl in das Innengewinde der Spindel als auch in
das AuRengewinde der Zugstange eingreift.

[0007] Eine Ausgestaltung siehtein Drehlager vor, das
langs der Achse zwischen der Spindel und dem Ful} an-
geordnet ist und eine Drehbewegung der Spindel von
dem Full entkoppelt.

[0008] Eine Ausgestaltung sieht vor, dass eine Dreh-
momentkupplung die Spindel mit der Zugstange koppelt.
Die Drehmomentkupplung unterstiitzt das Aufschrauben
des Mauls auf das Bolzengewinde. Die Drehmoment-
kupplung ist dimensioniert, die Reibkraft zwischen dem
Innengewinde des Mauls und dem Bolzengewinde zu
Uberwinden.

[0009] Eine Ausgestaltungsiehtvor, dassdie Zugstan-
ge einen Riickstellmechanismus aufweist. Der Riickstell-
mechanismus hat eine mit der Spindel drehgekoppelte
Welle, einen auf der Welle gefiihrten Laufer und einen
in Setzrichtung vorgesehenen Anschlag fir den Laufer.
Der Laufer ist Uber eine spiralférmige Kulisse an die
Drehbewegung der Welle angekoppelt. Der Laufer ist
Uber eine zu der Zugstange parallele und geradlinige
Flhrung mit der Zugstange gekoppelt. Die Kulisse ver-
schiebt den Laufer Iangs der Achse, wenn die Welle sich
mit der Spindel dreht. Wenn der Laufer in seiner Bewe-
gung in Setzrichtung durch den Anschlag gehemmt ist,
drehtdie Welle mittelbar durch den Laufer die Zugstange.
Die Welle und die Spindel drehen in gleichem Drehsinn.
[0010] Eine Ausgestaltung sieht vor, dass eine Gang-
héhe des Innengewindes des Mauls gréRer als eine
Ganghoéhe des Innengewindes der Spindel ist. Hierdurch
ist gewabhrleistet, dass die Mutter auf dem Werkstulick an-
liegend gehalten werden kann.

KURZE BESCHREIBUNG DER FIGUREN

[0011] Die nachfolgende Beschreibung erlautert die
Erfindung anhand von exemplarischen Ausfiihrungsfor-
men und Figuren. In den Figuren zeigen:

Fig. 1 einen Schrauber mit einem Bolzenspannwerk-
zeug

Fig. 2 das Bolzenspannwerkzeug
[0012] Gleiche oder funktionsgleiche Elemente wer-
den durch gleiche Bezugszeichen in den Figuren indi-
ziert, soweit nicht anders angegeben.
AUSFUHRUNGSFORMEN DER ERFINDUNG
[0013] Fig. 1 zeigt einen Bolzen 1, der mit einem Bol-

zengewinde 2 teilweise aus einem Werkstlck 3 ragt. Eine
Mutter 4 soll auf das Bolzengewinde 2 aufgeschraubt



3 EP 2 871 027 A1 4

werden, so dass sich zwischen dem Bolzengewinde 2
und der Mutter 4 eine vordefinierte Spannung ergibt. Das
dargestellte Bolzenspannwerkzeug 5 zieht langs einer
Achse 6, entgegen der Setzrichtung 7 der Mutter 4 an
dem Bolzen 1. Wahrenddessen wird die Mutter 4 im Uhr-
zeigersinn 8 um die Achse 6 gedreht, um die Mutter 4 in
Setzrichtung 7 in Auflage mit dem Werkstiick 3 zu halten.
[0014] DasBolzenspannwerkzeug 5istbeispielhaftals
Aufsatz fir einen Schrauber 9 dargestellt. Der Schrauber
9 hateinen Elektromotor 10, der aus einem Batteriepaket
11 gespeist wird. Ansprechend auf ein Betatigen eines
Haupttasters 12 dreht der Elektromotor 10 eine Abtriebs-
welle 13 um die Achse 6. Das Bolzenspannwerkzeug 5
hat einen Verschluss 14, welcher drehfest auf der Ab-
triebswelle 13 befestigbar ist, z.B. einen Vierkant oder
ein Linksgewinde. Der Anwender kann den Elektro-
schrauber 9 mittels eines Handgriffs 15 wahrend des Be-
triebs fihren und Halten. Anstelle eines Elektromotors
10 kann der Schrauber 9 auch einen hydraulischen oder
pneumatischen Antrieb enthalten.

[0015] Fig. 2 zeigtdas Bolzenspannwerkzeug 5 in gro-
Rerem Detail. Das Bolzenspannwerkzeug 5 hat eine ko-
axial zu der Achse 6 angeordnete Zugstange 16. Die
Zugstange 16 hat an ihrem in Setzrichtung 7 hinteren
Ende ein Maul 17, das das Bolzengewinde 2 greifen
kann. Der Bolzen 1 ist angeschnitten mit seiner rechten
Halfte in dem Maul 17 liegend dargestellt. Das Maul 17
isthierfir miteinem Innengewinde 18 versehen, das pas-
send zu dem Bolzengewinde 2 gewahlt ist. Das Innen-
gewinde 18 entspricht weitgehend dem Gewindetyp der
Mutter 4. Ein Zugmechanismus 19 zieht die Zugstange
16 abgestitzt an dem Werkstlick 3 entgegen der Setz-
richtung 7 an, und streckt dabei den Bolzen 1. Eine Nuss
20 greift die Mutter 4. Ein Schlepper 21 dreht die Nuss
20 im Uhrzeigersinn 8, und halt dadurch die Mutter 4 in
Auflage auf dem Werkstiick 3. Der Zugmechanismus 19
und der Schlepper 21 sind von einer Spindel 22 ange-
trieben. Der Schrauber 9 ist mitder Spindel 22 gekoppelt.
Die Zugstange 16 nebst Zugmechanismus 19 und die
Nuss 20 nebst Schlepper 21 sind innerhalb eines tragen-
den Gehduses 23 angeordnet.

[0016] Die Zugstange 16 und die Spindel 22 sind Uber
ein Rollengewindetrieb 24 verbunden. Die Spindel 22 ist
hohl ausgebildet und hat an ihrer Innenseite ein Innen-
gewinde 25. Die Zugstange 16 ist koaxial innerhalb der
hohlen Spindel 22 angeordnet. Die Zugstange 16 hatein
AuBengewinde 26. Fig. 2 zeigt in der linken Bildhalfte
Zugstange 16 und Spindel 22 angeschnitten, in der rech-
ten Bildhalfte in einer Seitenansicht. Die beiden Gewinde
25, 26 des Rollengewindetriebs 24 sind vorzugsweise
mehrgangig. Ihre Ganghdéhe und Gangzahl sind gleich.
Die Ganghdhe des Innengewindes 25 ist geringer als die
Ganghoéhe des Innengewindes 18 des Mauls 17. Das
Innengewinde 25 der Spindel 22 greift nicht in das Au-
Rengewinde 26 der Zugstange 16 ein. Ein die Zugstange
16 umgebender, ringférmiger Hohlraum beabstandet die
beiden Gewinde 25, 26 voneinander. Mehrere Rollen 27
sind umfanglich um das Innengewinde 25 verteilt in dem
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Hohlraum angeordnet. Eine der Rollen 27 istin der linken
Bildhalfte dargestellt, in der rechten Bildhélfte ist die Rolle
27 zum Zeigen der Gewinde 25, 26 von Zugstange 16
und Spindel 22 nicht dargestellt. Die Drehachsen 28 der
Rollen 27 sind parallel zu der Achse 6 in einem gleichen
radialen Abstand zu der Achse 6 angeordnet. Jede der
Rollen 27 hat eine Verzahnung 29, welche sowohl in das
Innengewinde 25 als auch in das AuRengewinde 26 ein-
greift. Die Verzahnung 29 besteht aus mehreren Zéhnen
30, die in Ebenen senkrecht zu der Drehachse 28 liegen.
Die Verzahnung 29 ist vorzugsweise rotationssymmet-
risch mit entsprechend scheibenférmigen Zahnen 30.
Der Abstand l&ngs der Drehachse 28 zwischen den Zah-
nen 30 ist gleich der Ganghdhe des Innengewindes 25
und des AufRengewindes 26. Die Rollen 27 sind in einem
Kafig 31 gehalten, welcher deren Abstand in Drehrich-
tung um die Achse 6 festlegt. Der beispielhafte Kafig 31
kann sich gegeniber der Spindel 22 drehen. Alternativ
konnen die Rollen 27 mit einem Gewinde versehen sein,
das mit gleicher Steigung wie das Innengewinde 25 aus-
gelegt ist.

[0017] Die Spindel 22 kann in dem Gehduse 23 langs
der Achse 6 festgelegt sein. In der beispielhaft darge-
stellten Ausfiihrungsform hat die Spindel 22 ein geringes
axiales Spiel und ist durch eine Feder 32 entgegen der
Setzrichtung 7 vorgespannt. Die Spindel 22 ist in Setz-
richtung 7 Uber ein Dreh- oder Walzlager 33 an dem Ge-
hause 23 abgestiitzt. Das Gehause 23 kann z.B. mit ei-
nem entsprechenden Vorsprung 34 versehen sein oder
die abtriebsseitige Lagerschale in dem Gehause 23 ver-
ankert sein. Die Zugstange 16 ist ldngs der Achse 6 ge-
genuber der Spindel 22 und entsprechend dem Gehause
23 beweglich.

[0018] Der Rollengewindetrieb 24 erzwingt eine rela-
tive axiale Bewegung der Zugstange 16 und der Spindel
22, wenn diese zueinander eine relative Drehbewegung
ausflihren. Die relativ zu der Zugstange 16 im Uhrzei-
gersinn 8 gedrehte Spindel 22 fihrt zu einer Bewegung
der Zugstange 16 entgegen der Setzrichtung 7. Der
durch das Maul 17 der Zugstange 16 gehaltene Bolzen
1 wird dabei durch eine Zugkraft gestreckt. Die Gegen-
kraft leitet das Bolzenspannwerkzeug 5 mit einem Ful
35 in das Werkstiick 3 ein. Der FuRR 35 wird in Setzrich-
tung 7 auf das Werkstlick 3 beabstandet zu dem Bolzen
1 aufgesetzt. Der FuB} 35 ist vorzugsweise ein hiilsenfor-
miger Endabschnitt des Gehauses 23. Eine Stellflache
36 des Fules 35 ist beispielsweise ringférmig.

[0019] Die Nuss 20 ist auf die Mutter 4 aufgesteckt.
Die Nuss 20 hat ein oder mehrere Schliisselflachen 137,
die an der AuBenkontur der Mutter 4 zum Ubertragen
eines Drehmoments anliegen. Vorzugsweise ist die Nuss
20 komplementar zu der Mutter 4 ausgebildet, z.B. mit
einem sechseckig prismatischen Hohlraum. Der Schlep-
per 21 koppelt die Nuss 20 an die Spindel 22 drehmo-
ment-begrenzt an. Der beispielshafte Schlepper 21 hat
eine auf Reibung basierende Drehmoment-Begrenzung.
Der Schlepper 21 hat zwei Kupplungsscheiben 38, 39,
zwischen welchen ein Stapel von vorgespannten Teller-
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federn 40 angeordnet ist. Die Kupplungsscheiben 38, 39
sind an dem Gehause 23 in axialer Richtung festgelegt.
Die Spindel 22 treibt die eine Kupplungsscheibe 38 um
die Achse 6 drehend an. Beispielsweise ist die Spindel
22 in Setzrichtung 7 auf der Kupplungsscheibe 38 abge-
stutzt. Die andere Kupplungsscheibe 39 ist mit der Nuss
20 gekoppelt. Die Mutter 4 wird fortlaufend in Auflage mit
dem Werkstiick 3 gehalten, wahrend der Bolzen 1 durch
die Zugstange 16 gestreckt wird. Das Uibertragene Dreh-
moment ist ausreichend, um die Reibung der Mutter 4
bei dem gespannten Bolzen 1 zu Gberwinden. Das Dreh-
moment ist geringer als ein Nenndrehmoment, auf wel-
ches ein Drehmomentschlissel eingestellt wird, um die
Mutter 4 zu setzen. Der Schlepper 21 kann somit nicht
mittels der Mutter 4 den Bolzen 1 spannen. Beispielhafte
Grenzwerte fir das Drehmoment sind von der Nuss 20
abhangig, d.h. dem Durchmesser der Mutter 4 und des
Bolzens 1. Der Bereich fiir den Grenzwert liegt zwischen
5 % und 30 % des Nenndrehmoments. Das Nenndreh-
momentistin guter Schatzung der Durchmesser in dritter
Potenz multipliziert mit 50 MN/m2, z.B. 400 Nm fiir einen
20 mm Bolzen 1. Der Schlepper 21 kann einen Freilauf
41 beinhalten, welcher nur in dem Uhrzeigersinn 8 ein
Drehmoment Ubertragt.

[0020] Die Spindel22ist (iber ein Getriebe 42 mit einer
Antriebsspindel 37 des Bolzenspannwerkzeugs 5 gekop-
pelt. Die Antriebsspindel 37 ist in geeigneter Weise mit
der Abtriebswelle 13 des Elektroschraubers 9 odereinem
Motor 10 verbunden. Das Bolzenspannwerkzeug 5 ist
nur Uber die Antriebsspindel 37 mit dem Elektroschrau-
ber 9 verbunden. Das Gehause 23 hat keine drehfeste
mechanische Kopplung mitdem Elektroschrauber 9 oder
dem Motor 10.

[0021] Das Getriebe 42 beinhaltet vorzugsweise ein
oder mehrere Planetengetriebestufen. Eine Planeten-
stufe enthalt ein Sonnenrad 43, mehrere Planeten 44 auf
einem Planetentrager 45 und ein Hohlrad 46. Das Son-
nenrad 43 der ersten Planetenstufe ist drehfest mit der
Antriebsspindel 37 verbunden. Das Hohlrad 46 der Stu-
fen ist drehfest mit dem Gehéause 23 verbunden. Der Pla-
netentrager 45 ist vorzugsweise mit dem Sonnenrad der
nachsten Planetenstufe drehfest verbunden. Der Plane-
tentrager 47 der letzten Stufe ist mit der Spindel 22 dreh-
fest verbunden. Die Planetengetriebestufen kdmmen
vorzugsweise alle mit dem gemeinsamen Hohlrad 46.
Das Getriebe 42 untersetzt die Drehzahl von der An-
triebsspindel 37 zu der Spindel 22 und erhéht entspre-
chend das Drehmoment. Das Gegenmoment fiir das Ge-
triebe 42 wird durch die Hohlrdder an dem Gehduse 23
abgestiitzt. Das Gehause 23 mit dem Hohlrad 46 ist ge-
genuber der Antriebsspindel 37 frei drehbar. Aufgrund
der Reibung des Fulles 35 mit dem Werkstlick 3, insbe-
sondere wenn die Zugstange 16 eine Spannung aufbaut,
kann das Gegenmoment aufgebracht werden. Das Ge-
hause 23 istgegentiber dem Elektroschrauber 9 drehbar.
Das Gegenmoment kann somit nicht auf den Anwender
einwirken.

[0022] Das Getriebe 42 kann eine Drehmomentkupp-
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lung 48 beinhalten, welche bei einem geringen Drehmo-
ment die Antriebsspindel 37 direkt mit dem Gehause 23
koppelt. Die Antriebsspindel 37 dreht somit das Gehause
23 und die Antriebsspindel 37 synchron. Das Getriebe
42 ist dabei uberbriickt. Die Drehmomentkupplung 48
beinhaltet beispielsweise eine Feder 49, z.B. eine Tel-
lerfeder, die langs der Achse 6 zwischen dem Gehause
23 und einem Kragen 50 der Antriebsspindel 37 einge-
spannt ist. Eine zusatzliche Scheibe 51 kann die Feder
49 unterstitzen. Die Scheibe 51 hat sich entlang der Um-
fangsrichtung zunehmend in axialer Richtung erhebende
Vorspriinge 52. Das Gehduse 23 hat ebenfalls axiale
Vorspriinge 53. Die Vorspriinge 52, 53 sind in einer ers-
ten Stellung der Scheibe 51 in Umfangsrichtung zuein-
ander versetzt, wodurch die Feder 49 entspannt werden
kann, und ein einer zweiten Stellung in axialer Flucht,
wodurch die Feder 49 zum Ubertragen des Drehmo-
ments vorgespannt ist. Das Ubertragbare Drehmoment
ist vorzugsweise groRer als die Reibkrafte der Mutter 4
auf dem Bolzengewinde 2 und dem Maul 17 auf dem
Bolzengewinde 2. Das Ubertragbare Drehmoment ist in
Hinblick auf die Haltekraft des Anwenders beschrankt,
da dieser das entsprechende Gegenmoment aufbringen
muss. Wie nachfolgend erlautert ist fiir die Funktion des
Bolzenspannwerkzeugs 5 keine groe Haltekraft des An-
wenders nétig. Deshalb trennt die Drehmomentkupplung
48 vorteilhaft bei einem niedrigen Drehmoment im Be-
reich zwischen von 2 Nm (Newtonmeter) bis 10 Nm, wel-
che ein Anwender bei einem typischen Elektroschrauber
einhandig halten kann.

[0023] Das Bolzenspannwerkzeug 5 spannt den Bol-
zen 1 und schraubt die Mutter 4 wie folgt auf. Der An-
wender setzt den Bolzen 1 ein und schraubt die Mutter
4 vorzugswiese per Hand bis auf Auflage mit dem Werk-
stiick 3 auf. Der Anwender setzt das Maul 17 auf das
freiliegende obere Ende des Bolzengewindes 2 auf. Das
Bolzengewinde 2 muss soweit liber das Werkstiick 3 vor-
stehen, dass der Ful® 35 das Werkstlick 3 noch nicht
berlhrt. Der Anwender schaltet den Motor 10, bzw. den
Elektroschrauber 9 ein. Das Maul 17 und das Gehause
23 iben anfanglich nur ein geringes Gegenmoment aus.
Das Gegenmoment ergibt sich wegen dem Beschleuni-
genund ggdf.innerer Reibung. Die Drehmomentkupplung
48, soweit vorhanden, Uiberbriickt das Getriebe 42, wo-
durch sich die Spindel 22 mit der Drehzahl der Antriebs-
spindel 37 dreht, andernfalls untersetzt durch das Ge-
triebe 42. Der Rollengewindetrieb 24 dreht die Zugstange
16 synchron mit der Spindel 22 und dreht dabei das Maul
17 auf das Bolzengewinde 2 auf. Der Vorgang andert
sich, wenn der Fu3 35 auf dem Werkstiick 3 aufsetzt.
Das Maul 17 kann sich nicht mehr momentfrei auf das
Bolzengewinde 2 drehen. Da der Rollengewindetrieb 24
nur ein geringes Drehmoment Gbertragen kann, werden
Zugstange 16 und Spindel 22 rotatorisch entkoppelt. Die
Zugstange 16 bleibt stehen, wahrend die Spindel 22 wei-
ter drehend angetrieben ist. Der Rollengewindetrieb 24
erzwingt jedoch auf die Zugstange 16 eine axiale Kraft
entgegen der Setzrichtung 7. Der Bolzen 1 wird ge-
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streckt. Der Schlepper 21 zieht die Mutter 4 nach, wenn
diese sich aufgrund des gestreckten Bolzens 1 vom
Werkstliick 3 abhebt. Der Setzvorgang wird beendet,
wenn die ausgetibte Zugspannung einen vorgegebenen
Sollwert erreicht. Die Zugspannung korreliert mit dem
Drehmoment, welches an der Antriebsspindel 37 einge-
leitet wird. Eine Begrenzung des eingeleiteten Drehmo-
ments kann z.B. mit Hilfe der in einem Elektroschrauber
9 integrierten Uberlastkupplung 54 eingestellt werden.
Die Drehrichtung der Antriebsspindel 37 wird umgekehrt,
um das Maul 17 von dem Bolzengewinde 2 abzuschrau-
ben. Vorzugsweise sorgt ein Rickstellmechanismus 55
daflr, dass dabei die Zugstange 16 eine definierte
Grundstellung gebracht wird. Bei der Grundstellung ist
die Zugstange 16 am weitesten in Setzrichtung 7 gegen-
Uber der Spindel 22 vorgerickt.

[0024] Fig. 2 zeigt einen beispielhaften Rickstellme-
chanismus 55. Die Zugstange 16 ist hohl. Der Riickstell-
mechanismus 55 hat eine mit einem Gewinde versehene
Welle 56, die in der hohlen Zugstange 16 angeordnet ist.
Die Welle 56 ist mit der Antriebsspindel 37 oder der Spin-
del 22 gekoppelt, wodurch sich beide gemeinsam mit
gleichem Drehsinn drehen. Ein Laufer 57 mit einem kom-
plementdren Gewinde sitzt auf der Welle 56. Der Laufer
57 hat eine Nut 58, in die Zugstange 16 mit einem Steg
59 eingreift. Der Steg ist vorzugsweise zu Achse 6 par-
allel und geradlinig. Eine relative Drehbewegung der
Welle 56 zu der Zugstange 16 bewirkt eine axiale Bewe-
gung des Laufers 57. Der Drehsinn des Gewindes der
Welle 56 ist so gewahlt, dass wenn sich die Welle 56 im
Uhrzeigersinn 8 schneller als die Zugstange 16 dreht, d.
h.wahrend des Anziehens des Bolzens 1, sich der Laufer
57 entgegen der Setzrichtung 7 bewegt. Anstelle der Nut
58 und des Steges 59 kann auch eine andere eine rela-
tive Drehung in eine axiale Bewegung umsetzende Ku-
lisse die Welle 56 und die Zugstange 16 koppeln. Ein
Anschlag 60 ist in Setzrichtung 7 des Laufers 57 ange-
ordnet. Sobald der Laufer 57 an dem Anschlag 60 anliegt,
dreht die Welle 56 die Zugstange 16 zwangsweise mit.
Die entgegen dem Uhrzeigersinn 8 gedrehte Welle 56
dreht nun die Zugstange 16 mit dem Maul 17 ebenfalls
entgegen dem Uhrzeigersinn 8 und damit von Bolzen-
gewinde 2 ab.

Patentanspriiche

1. Bolzenspannwerkzeug (5) zum Spannen einer Mut-
ter (4) auf ein aus einem Werkstiick (3) ragendes
Bolzengewinde (2) mit:

einer Zugstange (16), die ein Maul (17) mit ei-
nem Innengewinde (18) zum Aufschrauben auf
das Bolzengewinde (2) aufweist,

einer hohlen Spindel (22), die koaxial zu der
Zugstange (16) angeordnet ist,

einem Rollengewindetrieb (24), der ein Innen-
gewinde (25) in der Spindel (22), ein Auflenge-
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winde (26) an der Zugstange (16) und zwischen
Spindel (22) und Zugstange (16) angeordnete,
indas Innengewinde (25) und das Auflengewin-
de (26) eingreifende Rollen (27) aufweist,
einem zum Abstiltzen des Bolzenspannwerk-
zeug (5) in Setzrichtung (7), auf dem Werkstiick
(3) vorgesehenen FuB (35), wobei der Rollen-
gewindetrieb (24) seitens der Spindel (22) in
Setzrichtung (7) an dem FuB (35) abgestutzt ist,
und

einer zum Greifen der Mutter (4) vorgesehenen
Nuss (20), die mittels eines Drehmoment-be-
grenzten Schleppers (21) an die Spindel (22)
gekoppelt ist.

Bolzenspannwerkzeug (5) nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet durch ein Drehlager (33), das langs
der Achse (6) zwischen der Spindel (22) und dem
Fuf (35) angeordnetistund eine Drehbewegung der
Spindel (22) von dem FuB (35) entkoppelt.

Bolzenspannwerkzeug (5) nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Drehmo-
mentkupplung (48) die Spindel (22) mit der Zugstan-
ge (16) koppelt.

Bolzenspannwerkzeug (5) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass eine Ganghdhe des Innengewindes (18) des
Mauls (17) gréRer als eine Ganghdhe des Innenge-
windes (25) der Spindel (22) ist.

Bolzenspannwerkzeug (5) nach einem der vorher-
gehenden Anspriiche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Rollen (27) jeweils mehrere um eine Dreh-
achse (28) der Rolle (27) rotationssymmetrische
Zahne aufweisen.

Bolzenspannwerkzeug (5) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass die Zugstange (16) einen Ruckstellmechanis-
mus (55) aufweist, welcher eine mit der Spindel (22)
drehgekoppelte Welle (56), einen auf der Welle (56)
gefuhrten Laufer (57) und einen in Setzrichtung (7)
vorgesehenen Anschlag (60) fiir den Laufer (57) auf-
weist, wobei der Laufer (57) Uber eine spiralférmige
Kulisse an die Drehbewegung der Welle (56) ange-
koppeltist und der Laufer (57) Uber eine zu der Zug-
stange (16) parallele und geradlinige Fihrung mit
der Zugstange (16) gekoppelt ist.

Bolzenspannwerkzeug (5) nach einem der vorher-
gehenden Anspriche, dadurch gekennzeichnet,
dass der Spindel (22) ein Getriebe (42) mit einer
Planetenstufe vorgeschaltetist, und ein Hohlrad (46)
der Planetenstufe drehfest mitdem Ful} (35) verbun-
den ist.
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Fig. 1
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Fig. 2
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