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ES2948889 T3

DESCRIPCION
Tornillo de expansién de ortodoncia

La invencién parte de un tornillo de expansién de ortodoncia con las caracteristicas indicadas en el preambulo de la
reivindicacion 1. Los documentos DE 10 2014 213900 A1, US 4 354 832 A, DE 10 2007 002040 B4 y DE 43 38 986
A1 dan a conocer en cada caso un tornillo de expansion de ortodoncia con un bloqueo, para dificultar o evitar que el
tornillo de expansion se desajuste en la mandibula de un paciente.

En el caso del tornillo de expansion conocido por el documento DE 10 2007 002040, para dificultar un giro
involuntario del husillo, su parte de accionamiento tiene una seccién transversal externa diferente de la forma
circular. Una banda de metal presiona en la direccion radial sobre la parte de accionamiento y, asi, actia como freno
de friccién para el husillo, que mantiene el husillo en aquellas posiciones angulares en las que, debido a la forma de
la parte de accionamiento diferente de la forma circular, la banda de metal asume la menor distancia con respecto al
eje longitudinal del husillo. En el caso del tornillo de expansion conocido, la banda de metal esta fijada, en particular
soldada, con sus extremos a los dos medios de guiado rectilineos. La banda de metal genera un bloqueo bien
definido, aunque esta solucion tiene la desventaja de que requiere de un componente separado que tiene que fijarse
a los dos medios de guiado rectilineos que, en el caso del tornillo de expansiéon conocido, estan configurados como
pasadores cilindricos.

Por el documento DE 10 2007 002 040 B4 se conoce ademas implementar un bloqueo apretando ligeramente la
rosca interna del cuerpo de tornillo de expansion, en el que se engancha una parte de rosca del husillo. Si bien de
este modo se evita un componente separado, sin embargo resulta desventajoso que el grado de bloqueo generado
de este modo es dificil de reproducir, de modo que dentro de una serie de tornillos de expansion existen diferencias
considerables en cuanto al bloqueo.

La presente invencidn se basa en el objetivo de indicar la manera de implementar, en un tornillo de expansién de
ortodoncia, un bloqueo del husillo que pueda reproducirse bien en posiciones predeterminadas del husillo, sin que
para ello sea necesario un componente separado.

Este objetivo se alcanza mediante un tornillo de expansién de ortodoncia con las caracteristicas indicadas en la
reivindicacion 1.

En la reivindicacién 2 se indica una segunda solucion para el objetivo, que se basa en el mismo principio.
Los perfeccionamientos ventajosos de la invencidn son objeto de las reivindicaciones dependientes.

La solucién segun la reivindicacion 1 consigue un bloqueo bien definido del husillo sin un componente separado y
evita el esfuerzo que, de otro modo, habria que realizar para su montaje. Esto se consigue por que la al menos una
parte de rosca del husillo presenta al menos un rebaje que se extiende en su direccion longitudinal y abierto en la
direccioén radial y por que la superficie interna de la perforacion roscada del cuerpo, en el que se encuentra la al
menos una parte de rosca, presenta un saliente, dirigido en contra de la al menos una parte de rosca y en una
posicién del husillo, en la que se orienta hacia el al menos un rebaje, se adentra en el rebaje, mientras que, por el
contrario, en las posiciones del husillo, en las que no se orienta hacia ningun rebaje en la parte de rosca, presiona
contra la parte de rosca del husillo. Al contrario que la ensefianza del documento DE 10 2007 002 040 B4, el
bloqueo deseado del husillo no se produce mediante la accién de una fuerza sobre la parte de accionamiento, la
cabeza del husillo, sino mediante una accion directa sobre la parte de rosca del husillo. Sin embargo, la accién sobre
la parte de rosca del husillo no se produce simplemente porque el saliente configurado en la perforacién roscada del
cuerpo presione constantemente con una fuerza constante contra la rosca del husillo y se oponga al giro del husillo
con una fuerza de friccion constante, sino porque el saliente se adentra en el rebaje configurado en la parte de rosca
del husillo. En el rebaje el saliente no tiene que presionar sobre la parte de rosca del husillo, sin embargo,
preferiblemente lo hace, concretamente con menor intensidad a cuando presiona por fuera del rebaje contra la
rosca. Por consiguiente, la fuerza que tiene que aplicarse para superar el bloqueo del husillo aumenta
progresivamente al girar el husillo, hasta que el saliente haya salido del rebaje. Mediante la configuracion del rebaje
la rosca de al menos una parte de rosca del husillo ya no tiene un diametro externo constante. De este modo, segun
la invencién, se consigue un bloqueo bien definido y reproducible en posiciones del husillo que dependen de la
posicion del rebaje en la parte de rosca, y no es necesario un componente separado para provocar el bloqueo
reproducible.

El tornillo de expansién segun la invencion tiene al menos dos cuerpos, cuya distancia mutua puede modificarse
mediante un husillo. Sin embargo, también hay tornillos de expansién de ortodoncia, que no presentan sélo un tnico
par de cuerpos, cuya distancia mutua puede modificarse mediante un husillo, sino que tienen dos o tres pares de
cuerpos, cuya distancia mutua puede modificarse en cada caso mediante un segundo o tercer husillo separado. Un
tornillo de expansion de este tipo se denomina tornillo multisector. En éste los dos o tres pares de cuerpos estan
unidos para formar un conjunto. La proteccion de las reivindicaciones 1 y 2 incluira tornillos multisector. Por ello, en
las reivindicaciones 1y 2 se indica que el tornillo de expansién de ortodoncia tiene “al menos dos cuerpos”.
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La solucién indicada en la reivindicacion 2 se diferencia de la solucién indicada en la reivindicacion 1 por que al
menos una parte de rosca del husillo presenta en lugar de un rebaje que se extiende en la direccién longitudinal y
abierto en la direccién radial un aplanamiento que se extiende en su direccion longitudinal. El saliente, que esta
configurado en la perforacién roscada del cuerpo, en el que se encuentra la parte de rosca del husillo, en las
posiciones del husillo, en las que debe ser posible su bloqueo, esta dirigido contra el aplanamiento. Cuando el
husillo se gira voluntariamente desde dicha posicion bloqueada, en la que el saliente, con respecto a la direccion
circunferencial del husillo, esta dirigido contra el centro del aplanamiento, entonces el borde del aplanamiento que
gira mas alla del saliente se dispone delante del saliente, hasta que se desliza sobre el segmento no aplanado de la
rosca. Por consiguiente aumenta progresivamente la fuerza que tiene que aplicarse para superar el bloqueo del
husillo, como en la solucién segun la reivindicacion 1, hasta que el saliente ha salido de la zona aplanada de la parte
de rosca. También con la segunda solucion del objetivo, en el que se basa la invencidén, se consigue un bloqueo
definido y reproducible, sin que para ello sea necesario un componente separado en el tornillo de expansion, porque
la rosca de al menos una parte de rosca del husillo ya no tiene un diametro externo constante.

Cuando el tornillo de expansiéon de ortodoncia tiene un husillo con dos partes de rosca, que salen de la parte de
accionamiento en sentidos opuestos entre si, entonces los dos cuerpos del tornillo de expansion pueden tener un
saliente en su perforacion roscada y las dos partes de rosca del husillo pueden tener un rebaje o aplanamiento que
se extiende en la direccion longitudinal del husillo. Sin embargo, en principio, es suficiente que sélo una de las partes
de rosca tenga un rebaje o un aplanamiento y, por consiguiente, que sélo uno de los dos cuerpos del tornillo de
expansion presente un saliente en su perforacion roscada.

Fuera del rebaje o aplanamiento de la parte de rosca del husillo el saliente presionara sobre la rosca de la parte de
rosca. Preferiblemente el saliente entra en contacto con el husillo en cada una de sus posiciones, aunque en el
rebaje y sobre el aplanamiento con menor presion o sin presion, porque el rebaje y el aplanamiento estan rebajados
con respecto a la rosca completa. Cuando el saliente, en cada posicion del husillo, presiona contra su parte de
rosca, esto tiene la ventaja de que el husillo no tiene ningun juego cuando el saliente presiona contra el
aplanamiento o hacia el rebaje.

La invencion no esta limitada a un tipo particular de rosca.

Para facilitar el deslizamiento del saliente sobre la parte de rosca del husillo, preferiblemente esta configurado de
manera convexa o abombada y se extiende en la direccidn longitudinal del husillo preferiblemente por una longitud,
que es mayor que el paso de la rosca del husillo.

El rebaje o aplanamiento se extiende sobre la parte de rosca del husillo convenientemente por una longitud, que es
igual de larga que la longitud por la que pueden ajustarse los cuerpos del tornillo de expansion mediante un giro del
husillo. Preferiblemente el rebaje o el aplanamiento se extienden por toda la longitud de la al menos una parte de
rosca o de ambas partes de rosca.

En la respectiva parte de rosca puede haber mas de sélo un rebaje o aplanamiento. Cuantos mas rebajes o
aplanamientos haya distribuidos en la direccion circunferencial sobre la parte de rosca o las partes de rosca del
husillo, mas posiciones del husillo habra en las que pueda evitarse o dificultarse el giro involuntario del husillo.
Preferiblemente hay dos rebajes o aplanamientos diametralmente opuestos entre si o cuatro rebajes o
aplanamientos, opuestos diametralmente por pares. Cuando hay dos rebajes o aplanamientos, entonces después
de, en cada caso media vuelta, la posicion del husillo puede enclavarse en una posicidn en la que se evita o dificulta
un giro involuntario del husillo. Cuando hay cuatro rebajes o aplanamientos en la parte de rosca, ya se consigue
después de, en cada caso, un cuarto de vuelta. En este caso la parte de rosca tiene la forma de un cuadrado con
bordes redondeados, en cuyas partes redondeadas se encuentran los filetes de rosca restantes del husillo. Segun la
configuracion concreta del aplanamiento o del rebaje, los filetes de rosca pueden extenderse con una profundidad de
rosca decreciente entrando en el aplanamiento o rebaje. Esto también se prefiere para garantizar que entre la parte
de rosca y la perforacién roscada que la recibe exista un enganche suficiente entre las mismas para absorber o
transmitir las fuerzas producidas durante el tratamiento de ortodoncia en el tornillo de expansion.

La posibilidad de mantener el husillo después de cada cuarto de giro en una posicién, en la que se evita o dificulta
un giro involuntario del husillo, también puede alcanzarse cuando las partes de rosca del husillo sélo tienen dos
rebajes o aplanamientos diametralmente opuestos entre si, concretamente cuando los rebajes o aplanamientos en
una parte de rosca estan desplazados con respecto a los rebajes o aplanamientos en la otra parte de rosca del
husillo por un angulo circunferencial de 90° entre si.

El saliente existente en la perforacién roscada de un cuerpo o de ambos cuerpos del tornillo de expansiéon esta
configurado preferiblemente como hendidura del cuerpo respectivo del tornillo de expansién. Dicha hendidura puede
generarse de manera reproducible mediante una operacién de estampado. Controlando el trayecto de avance de un
punzén que produce el estampado es posible obtener la profundidad de la hendidura y asi la altura del saliente en el
interior de la perforacion roscada del cuerpo con bajas tolerancias dimensionales.
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En los dibujos adjuntos se representan esquematicamente tres ejemplos de realizacién del tornillo de expansion
segun la invenciodn. Las partes iguales o correspondientes entre si de los dos tornillos de expansién se indican con
numeros de referencia coincidentes.

La figura 1 muestra un tornillo de expansion en una vista en planta con un husillo con dos partes de rosca, de las
cuales una tiene un aplanamiento cuadruple, con el husillo en una posicién de bloqueo,

la figura 2 muestra la seccion longitudinal A-A a través del tornillo de expansion,

la figura 3 muestra la vista del extremo del tornillo de expansion, en el que se encuentra el extremo de la parte de
rosca aplanada,

la figura 4 muestra la seccién longitudinal B-B a través del tornillo de expansién,

la figura 5 muestra la seccioén transversal C-C a través del tornillo de expansion,

la figura 6 muestra como detalle el husillo en una vista en planta,

la figura 7 muestra la vista del extremo del husillo, dirigido en sentido opuesto a la parte de rosca aplanada,

la figura 8 muestra la vista del extremo opuesto del husillo, donde se encuentra el extremo de la parte de rosca
aplanada,

la figura 9 muestra una vista en planta del tornillo de expansién con el husillo en una posiciéon de conmutacion,
la figura 10 muestra la seccion longitudinal D-D a través del tornillo de expansion,

la figura 11 muestra una vista del extremo del tornillo de expansion, en el que se encuentra el extremo de la parte de
rosca aplanada,

la figura 12 muestra la seccion longitudinal E-E a través del tornillo de expansion,
la figura 13 muestra la seccion transversal F-F a través del tornillo de expansion,

la figura 14 muestra un tornillo de expansién en una vista en planta con un husillo con dos partes de rosca, de las
cuales una tiene cuatro rebajes, opuestos entre si por pares, con el husillo en una posicién de bloqueo,

la figura 15 muestra la seccion longitudinal A-A a través del tornillo de expansion en la figura 14,

la figura 16 muestra la vista del extremo del tornillo de expansién, en el que se encuentra el extremo de la parte de
rosca dotada de rebajes,

la figura 17 muestra la seccion longitudinal B-B a través del tornillo de expansién segun la figura 16,
la figura 18 muestra la seccidn transversal C-C a través del tornillo de expansion segun la figura 17,
la figura 19 muestra como detalle el husillo del tornillo de expansién en la figura 14 en una vista en planta,

la figura 20 muestra la vista del extremo del husillo de la figura 19, dirigido en sentido opuesto a la parte de rosca
dotada de rebajes,

la figura 21 muestra la vista del extremo opuesto del husillo de la figura 19, en el que se encuentra el extremo del
segmento de rosca dotado de rebajes,

la figura 22 muestra una vista en planta del tornillo de expansion de la figura 14 con el husillo en una posicién de
conmutacion,

la figura 23 muestra la seccion longitudinal D-D a través del tornillo de expansién segun la figura 22,

la figura 24 muestra una vista del extremo del tornillo de expansién segun la figura 22, en el que se encuentra el
extremo de la parte de rosca dotada de rebajes,

la figura 25 muestra la seccion longitudinal E-E a través del tornillo de expansion segun la figura 24,

la figura 26 muestra la seccion transversal F-F a través del tornillo de expansion segun la figura 22,
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la figura 27 muestra un tornillo de expansién en una vista en planta, en el que el husillo tiene dos partes de rosca,
cada una de las cuales tiene dos rebajes diametralmente opuestos entre si, estando desplazados los rebajes en una
parte de rosca con respecto a los rebajes en la otra parte de rosca por un angulo de 90°, y encontrandose el husillo
con una de sus dos partes de rosca en una posicién de bloqueo,

la figura 28 muestra la seccion longitudinal A-A a través del tornillo de expansion de la figura 27,

la figura 29 muestra la vista del extremo del tornillo de expansién de la figura 27, que se encuentra abajo en la
representacion de la figura 27,

la figura 30 muestra la seccidn longitudinal B-B a través del tornillo de expansién segun la figura 29,
la figura 31 muestra la seccion transversal C-C a través del tornillo de expansion segun la figura 27,

la figura 32 muestra como detalle una vista en planta del husillo del tornillo de expansion de la figura 27, aunque en
una posicion como en la figura 35,

la figura 33 muestra la vista del extremo del husillo de la figura 32, que se encuentra arriba en la representacion de
la figura 32,

la figura 34 muestra la vista del extremo opuesto del husillo de la figura 32,

la figura 35 muestra una vista en planta del tornillo de expansién de la figura 27, en la que el husillo se ha girado 90°
con respecto a la posicion mostrada en la figura 27,

la figura 36 muestra la seccion longitudinal D-D a través del tornillo de expansién segun la figura 35,

la figura 37 muestra una vista del extremo del tornillo de expansion de la figura 35, que se encuentra abajo en la
representacion de la figura 35,

la figura 38 muestra la seccion longitudinal E-E a través del tornillo de expansion segun la figura 37, y
la figura 39 muestra la seccion transversal F-F a través del tornillo de expansién segun la figura 35.

El tornillo de expansion representado en las figuras 1 a 13 tiene dos cuerpos 1 y 2 configurados preferiblemente
iguales, cuya distancia mutua puede modificarse por medio de un husillo 3 que, en el centro, tiene una parte de
accionamiento 4, desde la que en sentidos opuestos salen dos partes de rosca con un sentido de rosca opuesto. La
primera parte de rosca 7 esta montada de manera giratoria en el primer cuerpo 1y la segunda parte de rosca 8 en el
segundo cuerpo 2. Para ello, en cada uno de los dos cuerpos 1 y 2 se encuentra una perforacion roscada 11
pasante, a cuyo interior se gira en cada caso una de las dos partes de rosca 7 y 8. Por consiguiente las dos
perforaciones roscadas 11 se alinean entre si y, de manera correspondiente a las dos partes de rosca 7 y 8, tienen
un sentido de rosca opuesto. El paso de las roscas en las dos partes de rosca 7 y 8 y en las perforaciones roscadas
11 coincide.

A ambos lados del husillo 3 estan previstos dos pasadores de guiado 5 y 6 cilindricos que estan dispuestos en unas
perforaciones pasantes coincidentes de los dos cuerpos 1y 2, alineadas por pares. Los pasadores de guiado 5y 6
forman unos medios de guiado rectilineos, que guian los dos cuerpos 1 y 2 evitando un giro relativo de los dos
cuerpos 1y 2 al modificar su distancia a lo largo de dos ejes de guiado paralelos entre si.

No es necesario que estén presentes los dos pasadores de guiado 5 y 6. En principio, los medios de guiado
rectilineos adecuados también pueden estar formados por el propio husillo 3 y un Unico pasador de guiado paralelo
al husillo 3, aunque se prefieren formas de realizacién con dos pasadores de guiado debido a una introduccion
simétrica de la fuerza que procede del husillo 3 en los dos cuerpos 1y 2.

Ademas, en principio, también es posible utilizar en lugar de un husillo 3 con dos partes de rosca 7 y 8 un husillo con
s6lo una Unica parte de rosca y, a este respecto, que el husillo gire s6lo en uno de los dos cuerpos en una
perforacion roscada y unir el husillo con el otro cuerpo del tornillo de expansion de manera giratoria, aunque no
deslizante, en particular porque la parte de accionamiento del husillo se monta de manera giratoria en una camara
de uno de los dos cuerpos del tornillo de expansién, camara de la que sobresale la Unica parte de rosca del husillo y
gira en la perforacion roscada del otro cuerpo del tornillo de expansion.

En el primer ejemplo de realizacion segun las figuras 1 a 13 la parte de accionamiento 4 tiene dos perforaciones
transversales 13 y 14 que se cruzan en angulo recto, que pueden verse en particular en las figuras 1, 6, 9, 10 y 12.
Para un giro del husillo 3 puede introducirse en las perforaciones una herramienta de ajuste, por ejemplo, un
pasador, que puede utilizarse como palanca para un giro del husillo 3. Cuando se gira la parte de accionamiento 4,
cambia la distancia de los dos cuerpos 1y 2 que, a este respecto, se deslizan sobre los pasadores de guiado 5y 6,
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de modo que los dos cuerpos 1y 2 se guian en linea recta y se evita un giro relativo de los dos cuerpos 1y 2 entre
Si.

Para que el tornillo de expansion no se desajuste en la boca de un paciente, en el que se ha colocado para un
tratamiento de ortodoncia, en el tornillo de expansién esta configurado un dispositivo que evita o al menos dificulta
un giro involuntario del husillo 3 con respecto a los dos cuerpos 1, 2 en ambos sentidos de giro del husillo 3 bajo los
efectos sobre el tornillo de expansién que se producen en la boca. Para ello, una de las dos partes de rosca, en
concreto la primera parte de rosca 7, se aplana en toda su longitud de tal modo que, vista en la direccién longitudinal
del husillo 3, adopta la forma de un cuadrado con esquinas redondeadas, véanse en particular las figuras 3 y 8. Por
tanto, los filetes de rosca de la primera parte de rosca 7 ya no se extienden completamente alrededor de la misma,
sino que se limitan esencialmente a la zona de los bordes aln existentes de la forma de un cuadrado con “bordes”
redondeados, obtenida mediante el aplanamiento de la primera parte de rosca 7.

En los dos cuerpos 1y 2 hay en cada caso una depresion 15 o 16 por encima del husillo 3. En la depresion 15 por
encima de la primera parte de rosca 7 del husillo 3 estd configurada una cavidad 17, formada mediante una
operacion de estampado, en la que la depresion 15 se ha realizado en su punto mas profundo, por encima del eje
longitudinal de la parte de rosca 7 por medio de un punzén. Mediante esta operacién de estampado, en la
perforacion roscada 11 en el primer cuerpo 1 por debajo de la cavidad 17 se ha formado un saliente 12, véanse las
figuras 2 a 4, 10, 12 y 13. En las figuras, la cavidad 17, el saliente 12 y los aplanamientos 10 no se representan a
escala, sino sélo esquematicamente para ilustrar su principio de funcionamiento.

Las figuras 1 a 5 muestran el husillo 3 en una posicién, en la que el saliente 12, que tiene un contorno abombado,
entra en contacto con la primera parte de rosca 7 del husillo 3 en una linea central 18, que en la figura 1 coincide
con la linea de secciéon A-A. Esta posicion se denominara a continuacion posicion de bloqueo. Cuando se desea
girar el husillo 3 para salir de esta posicion de bloqueo, el borde del aplanamiento 10 se dispone delante del saliente
12 y se opone al giro del husillo 3 con una fuerza de bloqueo que aumenta hasta que el siguiente redondeo 19 de la
primera parte de rosca 7 alcanza el saliente 12. Esta posicion del husillo 3 se representa en las figuras 10 a 13 y se
denomina a continuacién posicion de conmutacién, porque a partir de la misma el husillo 3 puede girarse en sentido
horario o antihorario a la siguiente posicion de bloqueo.

La resistencia que tiene que superarse al girar el husillo 3 desde una posicion de bloqueo a una posiciéon de
conmutacion puede evitar un giro involuntario del husillo 3.

En el caso del primer ejemplo de realizacion representado en las figuras 1 a 13, de un tornillo de expansién segun la
invencion, el husillo, partiendo de una posicién de bloqueo, llega mediante un giro de, en cada caso, 90° a la
siguiente posicion de bloqueo, de modo que el ortodoncista puede modificar la distancia de los dos cuerpos 1y 2 del
tornillo de expansion mediante un giro del husillo por, en cada caso 90°, dependiendo la modificacion resultante de la
distancia de los dos cuerpos 1y 2 del paso de la rosca del husillo 3.

El segundo ejemplo de realizacidon representado en las figuras 14 a 29, de un tornillo de expansion segun la
invencion se diferencia del primer ejemplo de realizacidn representado en las figuras 1 a 13 sélo en que en lugar de
los aplanamientos 10 de la primera parte de rosca 7, delimitados por una superficie plana, estan configuradas unas
superficies concavas, de modo que la primera parte de rosca 7 presenta cuatro rebajes 9 que se extienden en su
direccion longitudinal, en los que un saliente 12 formado en la perforacion roscada 11 del primer cuerpo 1 puede ser
mas alto que en el primer ejemplo de realizacion. De este modo, la resistencia que tiene que superar el husillo 3
cuando se hace girar fuera de su posicién de bloqueo (figura 16) puede ser mayor que en el primer ejemplo de
realizacién. Por consiguiente, en el caso de un tornillo de expansion segun el segundo ejemplo de realizacion puede
conseguirse un bloqueo mayor del husillo 3 que en el caso de un tornillo de expansiéon segun el primer ejemplo de
realizacion.

Aparte del hecho de que en el segundo ejemplo de realizacién en la primera parte de rosca 7 estén previstos unos
rebajes 9 en lugar de los aplanamientos 10, los dos ejemplos de realizacion coinciden, de modo que con respecto a
los detalles del segundo ejemplo de realizacién puede remitirse a la descripcion del primer ejemplo de realizacion.

El tercer ejemplo de realizacion representado en las figuras 27 a 39, de un tornillo de expansion segun la invencion
se diferencia del segundo ejemplo de realizaciéon so6lo en que en la primera parte de rosca 7 no estan configurados
cuatro rebajes 9, sino soélo dos rebajes 9 diametralmente opuestos entre si, y en que en la segunda parte de rosca 8
estan configurados otros dos rebajes 9 diametralmente opuestos entre si y estan dispuestos de tal modo que estan
desplazados 90° con respecto a los rebajes 9 en la primera parte de rosca 7 en la direcciéon circunferencial. Se
afiade que no solo en el primer cuerpo 1, sino también en el segundo cuerpo 2 en un punto correspondiente
mediante impresion de una cavidad 17 también en la perforaciéon roscada 11 del segundo cuerpo 2 esta formado un
saliente 12. Esta tercera forma de realizacion del tornillo de expansion tiene la ventaja de que en las dos partes de
rosca 7 y 8 se conserva mas de la rosca que en el primer y el segundo ejemplo de realizacion en la primera parte de
rosca 7, de modo que la rosca de la primera parte de rosca 7 puede absorber mayores fuerzas y las dos partes de
rosca 7 y 8 se cargan aproximadamente en la misma medida. Se conserva la ventaja del primer y del segundo
ejemplo de realizacién de que el husillo 3 sélo tiene que girarse 90° para pasar de una posicion de bloqueo a la otra.

6
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Lista de numeros de referencia

1 primer cuerpo

2 segundo cuerpo

3 husillo

4 parte de accionamiento

5 medios de guiado rectilineos, pasador de guiado
6 medios de guiado rectilineos, pasador de guiado
7 parte de rosca

8 parte de rosca

9 rebaje

10 aplanamiento

11 perforacion roscada

12 saliente

13 perforacién transversal

14 perforacion transversal

15 depresion

16 depresion

17 cavidad

18 linea central

19 redondeo
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REIVINDICACIONES
1. Tornillo de expansion de ortodoncia

con al menos dos cuerpos (1, 2), cuya distancia mutua puede modificarse por medio de un husillo (3), que actua
sobre los dos cuerpos (1, 2), presentando el husillo (3) una parte de accionamiento (4), de la que sale al menos una
parte de rosca (7, 8), que se gira en una perforacion roscada (11) de uno de los dos cuerpos (1, 2),

con unos medios de guiado rectilineos (5, 6), que se enganchan con los dos cuerpos (1, 2) y los guian evitando un
giro relativo de los cuerpos (1, 2) al modificar su distancia mutua a lo largo de dos ejes de guiado paralelos entre si,

y con un dispositivo para evitar o dificultar un giro involuntario del husillo (3) con respecto a los cuerpos (1, 2),

presentando la al menos una parte de rosca (7, 8) del husillo (3) al menos un rebaje (9) que se extiende en su
direccion longitudinal y abierto en la direccion radial,

caracterizado

por que la superficie interna de la perforacion roscada (11) del cuerpo (1, 2), en el que se encuentra la al menos una
parte de rosca (1, 2), presenta un saliente (12), dirigido en contra de la al menos una parte de rosca (7, 8) y en una
posicion del husillo (3), en la que se orienta hacia el al menos un rebaje (9), se adentra en el rebaje (9), mientras
que, por el contrario, en las posiciones del husillo (3), en las que no se orienta hacia ningun rebaje (9), presiona
contra la al menos una parte de rosca (7, 8).

2. Tornillo de expansién de ortodoncia

con al menos dos cuerpos (1, 2), cuya distancia mutua puede modificarse por medio de un husillo (3), que actia
sobre los dos cuerpos (1, 2), presentando el husillo (3) una parte de accionamiento (4), de la que sale al menos una
parte de rosca (7, 8), que se gira en una perforacién roscada (11) de uno de los dos cuerpos (1, 2),

con unos medios de guiado rectilineos (5, 6), que se enganchan con los dos cuerpos (1, 2) y los guian evitando un
giro relativo de los cuerpos (1, 2) al modificar su distancia mutua a lo largo de dos ejes de guiado paralelos entre si,

y con un dispositivo para evitar o dificultar un giro involuntario del husillo (3) con respecto a los cuerpos (1, 2),

caracterizado por que la al menos una parte de rosca (7, 8) del husillo (3) presenta al menos un aplanamiento (10)
que se extiende en su direccion longitudinal y por que la superficie interna de la perforacion roscada (11) del cuerpo
(1, 2), en el que se encuentra la al menos una parte de rosca (7, 8), presenta un saliente (12), dirigido en contra de
la al menos una parte de rosca (7, 8), y en las posiciones del husillo (3), en las que no se orienta hacia ningin
aplanamiento (10), presiona contra la al menos una parte de rosca (7, 8), mientras que, por el contrario, en las
posiciones del husillo (3), en la que se orienta contra un aplanamiento (10), no entra en contacto con el
aplanamiento (10) o lo hace con una presién reducida en comparacién con las posiciones en las que no se orienta
hacia ningun aplanamiento (10).

3. Tornillo de expansion segun la reivindicacion 1 o 2, caracterizado por que el saliente (12) entra en contacto con la
parte de rosca (7, 8) del husillo (3) en cada una de sus posiciones.

4. Tornillo de expansién segun la reivindicacion 3, caracterizado por que el saliente (12) se apoya con presion en la
parte de rosca (7, 8) del husillo (3) en cada una de sus posiciones.

5. Tornillo de expansién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el saliente (12) esta
configurado de manera convexa.

6. Tornillo de expansién segun la reivindicacion 5, caracterizado por que el saliente (12) esta configurado de manera
abombada.

7. Tornillo de expansion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la extensién del saliente
(12) en la direccion longitudinal del husillo (3) es mayor que en la direcciéon circunferencial del husillo (3).

8. Tornillo de expansién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la extension del saliente
(12) en la direccién longitudinal del husillo (3) es mayor que el paso de la rosca del husillo (3).

9. Tornillo de expansion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el al menos un rebaje
(9) o aplanamiento (10) se extiende por toda la longitud de la al menos una parte de rosca (7, 8).
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10. Tornillo de expansion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que en la al menos una
parte de rosca (7, 8) estan previstos dos o cuatro rebajes (9) o aplanamientos (10) que se oponen diametralmente
por pares.

11. Tornillo de expansion segun la reivindicacion 10, caracterizado por que la al menos una parte de rosca (7, 8) es
un cuadrado con bordes redondeados, en los que esta configurada la rosca.

12. Tornillo de expansién segun la reivindicacion 11, caracterizado por que la rosca de la al menos una parte de
rosca (7, 8) se extiende con una menor profundidad de los filetes de rosca al menos en parte también al interior del
al menos un rebaje (9) o aplanamiento (10) de la al menos una parte de rosca (7, 8).

13. Tornillo de expansion segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el husillo (3) tiene dos
partes de rosca (7, 8) que, partiendo de la parte de accionamiento (4), se extienden en sentidos opuestos entre si y
en cada caso tienen dos rebajes (9) o aplanamientos (10) diametralmente opuestos entre si, estando desplazados
los rebajes (9) o aplanamientos (10) entre si en una parte de rosca (7) con respecto a los rebajes (9) o
aplanamientos (10) en la otra parte de rosca (8) con respecto al eje longitudinal del husillo (3) por un angulo
circunferencial de 90°.

14. Tornillo de expansiéon segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el saliente (3) esta
configurado como hendidura al menos de uno de los dos cuerpos (1, 2).

15. Tomnillo de expansién segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el dispositivo previsto
para evitar o dificultar el giro puede actuar en ambos sentidos de giro del husillo (3).



ES2948889 T3

014

L~

Z b4

V-V U0I009g

Vs

L _\./lv

= D

: 7 ;
V. \
/ / /

4 il
-2

e

L v

4

S s
L \\\ % \\ \\\ A g
\ -

c

g-guoi009g

L

.\n_‘_‘

.w

0-0uoI09g

10



ES2948889 T3

n _ ¢k 2/:

Z I T
A m\v\
mlﬁﬂu c@__ooom 5"t
2L Bl Sy 8 B4 o,
8~ i \\\\ Y L \@S
&> = !

gL  I-3 UQIdI8S

11



ES2948889 T3

Gl ‘B4
V-V u0I1008g

A
¢l
1%

/////
////////////

g-d co_oommﬂ
! 9l

0-0 UQI99S

12



ES2948889 T3

4-4 ugnoeg

¢z Bi4 ’

d-a ugoesg

=

) m_\\/mo\ @\/.v_\

.__m_n_
v Gl ]
SN o

_ 6
3-3 U0I008g

13



ES2948889 T3

¢l

3« B8
N_‘I\P — U
N

w\_
V-V UQI008g

21 v L9l T

AN

- co_oom/
f g-g uoIdd8g N

W e}
/|
/
[
-

—

0¢ 614

14



ES2948889 T3

o¢ b1
SV
< : = ~Cl
R K
el T—I) | O~ v g D

D (& g™ Y e
¢ -4

a-a uooeg
oL z v Gl

8¢ .9“_ NS WA

—

8~ _ @ ..\...m\

2 33 uowoe f

I

15



	Primera Página
	Descripción
	Reivindicaciones
	Dibujos

