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Przetwornik analogowo-cyfrowy z podwdjnym catkowaniem

Przedmiotem wynalazku jest przetwornik analogowo-cyfrowy z podwdjnym catkowaniem. znajdujacy zas-
tosowanie zwtaszcza w elektrycznych uktadach pomiarowych.

Znany przetwornik analogowo-cyfrowy z podwdjnym catkowaniem sktada sie z integratora, ktdrego
wyjscie jest potaczone z jednym z wejs¢ kompgratora, a wyjscie komparatora jest potaczone poprzez bramke
z wejsciem licznika impulséw. Bramka jest ponadto potaczona z generatorem impulséw, a wyjscia komparatora
ilicznika sa potaczone z cztonem sterujgcym.. Przetwornik jest wyposaZzony w czton przetaczajacy, ktérego
sterujace wejscia sa potaczone z cztonem sterujacym, a wyjscie — z wejsciem integratora. Czton przetaczajacy ma
dwa wejscia, do ktérych sa doprowadzane sygnat przetWarzany i sygnat wzorcowy. W pierwszym pétokresie
integrator catkuje napiecie przetwarzane, alicznik zlicza impulsy z generatora impulséw doprowadzane przez
bramke. Proces ten trwa do momentu prZépc’fnienia licznika, po czym impuls sygnalizujacy przepetnienie,
poprzez czton sterujacy, powoduje zmiane polaczenia cztonu przetaczajacego i nastgpuje catkowanie napigcia
wzorcowego o przeciwnym znaku niz napiecie glietwarzane. Wyjsciowe napigcie integratora maleje, a moment
przejscia przez zero jest sygnalizowany przez komparator, ktéry wstrzymuje przeptyw impulséw z generatora do
wejscia licznika. Liczba impulséw zliczona przez licznik w ¢zasie catkowania napigcia wzorcowego jest proporcjo-
nalna doilorazu napigé przetwarzanego i wzorcowego.

Znany przetwornik analogowo-cyfrowy -przetwarza jedynie napiecia state i napiecia'state z natozonymi na
nie przemiennymi sygnatami zaktdcajacymi, synchronicznymi z okresem catkowania integratora, natomiast nie
nadaje si¢ do przetwarzania sygnatéw zmiennych. :

Wynalazek dotyczy przetwornika analogowo-cyfrowego z podwdjnym catkowaniem, zbudowanego z inte-
gratora, ktéry poprzez komparator i bramke jest potaczeny z licznikiem impulséw, oraz wyposazonego w czton
przetaczajacy sterowany za pomocg cztonu starujz;cego do ktoérego sa doprowadzone sygnaty z komparatora
i licznika. Wyjscie cztonu przetaczajacego jest polqczone z wejsciem integratora, a do wejs¢ cztonu przetaczaja-
cego sa doprowadzane sygnaty przetwarzane. Istota wynalazku polega na wyposazeniu przetwomika w dodatko-
wy integrator, ktérego wejscie jest potaczone popizez czlon przetaczajacy zjednym z wejs¢ przetwornika,
awyjscie dodatkowego integratora jest po{qrczone poprzez wtornik napigcia i czton przetaczajacy z wejsciem
integratora gtéwnego. .
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Wyposazenie przetwornika w dodatkowy integrator i wtérnik napigcia umozliwia przetwarzanie zaréwno
sygnatéw stalych, jak izmiennych, dowolnie odksztalconych. Na poprawna prac¢ przetwornika nie wplywa
zakldcenie jednego z sygnatow wejsciowych przebiegami przemiennymi, synchronicznymi z okresem catkowania
tego sygnatu. Rozszerza to znacznie zakres zastosowar tak zbudowanego przetwornika.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przyktadzie wykonania na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia
schemat blokowy przetwornika analogowo-cyfrowego z podwdjnym catkowaniem, fig. 2 — wykres przebiegu na-
pigcia przetwarzanego, fig. 3 — wykres przebiegu napiecia wzorcowego, fig. 4 — wykres przebiegu napiecia
wyjsciowego integratora giéwnego, a fig. 5 — wykres przebiegu napigcia wyjsciowego wtérnika napiecia dotgczo-
nego do wyjscia integratora pomocniczego.

Przyktadowy przetwornik analogowo-cyfrowy sktada sie z przetaczajacego czlonu 1 zawierajacego pigc

Y- Jra.nzysmmwych sterowanych przez sterujacy czton 2. Pierwszy klucz jest wiaczony migdzy jedno
w jﬁ'lt"pﬂmv\g; sdavejscie gtéwnego integratora 3, a wyjscic integratora 3 jest potgczone z jednym z wejsé
kamparatora 4, ktore - drugie wejscie jest polaczone z masa. Wyjscie komparatora 4 jest polaczone ze steruja-
cym, czlongm 2.iz Jqdnym z wejs¢ elektronicznej bramki 5, ktorej drugie wejscie jest potaczone z generatorem
inpulséw 6. Wyjscie* ummkl 5 jest potaczone z licznikiem impulséw 7, ktdrego wyjscie jest potaczone ze sterujg-
cym cztonem 2. Przetwornik ma ponadto dodatkowy integrator 8, ktdérego wyjscie jest potaczone poprzez
wtornik napiecia 9 i drugi klucz przetaczajacego cztonu 1 z wejsciem gtéwnego integratora 3. Wejscie dodatko-
wego integratora 8 jest potaczone poprzez czwarty klucz przetaczajacego cztonu 1 z drugim wejéciem przetwor-
nika i poprzez piaty klucz — z masa. Trzeci klucz przetaczajacego cztonu 1 jest wiaczony miedzy mase a wejscie
gtéwnego integratora 3. Wejscia zerowania obu integratoréw 3 i 8 s3 polaczone ze sterujgcym cztonem 2.

Do jednego wejicia przetwornika jest doprowadzane przetwarzane, zmienne napiecie Uy, a do drugie-
go— wzorcowe, zmienne napigcie Uy, przy czym napigcia te maja jednakowy ksztatt, przeciwng polaryzacje,
rozne amplitudy, jednakowe czestotliwosci i fazy. Napiecia wejsciowe s3 jednoczesnie catkowane, przy czym
przetwarzane napiecie Uy jest catkowane w gtéwnym integratorze 3, a wzorcowe napig cie Uy — w dodatkowym
integratorze 8. Od momentu rozpoczgcia catkowania, licznik 7 zlicza impulsy dostarczane z generatora 6 poprzez
bramke 5. Proces catkowania w obu integratorach 3 i.8 trwa do momentu przepelnienia licznika 7. Wowczas
impuls z licznika 7, poprzez sterujacy czton 2 powoduje odiaczenie przetwarzanego napiecia Uy i dolaczenie do
wejscia gldwnego integratora 3 napigcia z wyjscia wtdrnika 9. Dzieki temu gléwny integrator 3-zaczyna catko-
wadé wyjsciowe napiecie Up wtornika napigcia 9, ktore jest scalkowanym przez pomocniczy integrator 8 wzorco-
wym napigciem Uw. W liczniku 7 s3 ponownie zliczane impulsy. Catkowanie trwa do momentu, w ktérym
wyjsciowe napigcie UG gldwnego integratora 3 osigga wartos¢ stanu poczatkowego, wowczas proces zliczania
impulséw w liczniku 7 zostaje zakoriczony. Liczba impulséw zliczona od momentu przepeinienia licznika 7 jest
miara ilorazu $rednich wartosci wejsciowych napie¢ Ux i Uy przetwornika. W przypadku gdy przetwarzane
napiecie Uy ma inny przebieg niz w opisanym przyk}adzie dzialania, warunkiem poprawnej pracy przetwornika
sa: Identyczne ksztatty, jednakowe czestotliwosci i fazy wejsciowych napigé Uy i Uy.

Zastrzezenie patentowe

Przetwornik analogowo-cyfrowy z podwdjnym calkowaniem, zbudowany z integratora, ktérego wyjscie
jest polaczone poprzez komparator ibramke z licznikiem impulséw, a bramka jest potaczona z generatorem
impulséw, oraz majacy czton sterujacy, z ktérym sg potaczone wyjscia komparatora i licznika impulséw, przy
czym wyjscia cztonu sterujgcego sa potaczone z cztonem przetaczajacym, a wyjscie cztonu przetaczajacego jest
polaczone z wejsciem integratora, znamienny tym, Ze jest wyposaZzony w dodatkowy integrator (8),
ktérego wejscie jest potaczone poprzez przelaczajacy czton (1) z jednym z wejsé przetwornika, a wyjécie dodat-
kowego integratora (8) jest potaczone poprzez wtérnik napigcia (9) i przetaczajacy czton (1) z wejsciem gtéwne-
go integratora (3).
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