L 0 0O OO 0

WO 01/10624 A1l

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Veroffentlichungsdatum

15. Februar 2001 (15.02.2001)

PCT

U 0 O 0 0 0

(10) Internationale Verdffentlichungsnummer

WO 01/10624 Al

B29C 45/04,

(51) Internationale Patentklassifikation’:
45/16
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/EP00/07562
(22) Internationales Anmeldedatum:
4. August 2000 (04.08.2000)

(25) Einreichungssprache: Deutsch

(26) Veroffentlichungssprache: Deutsch

(30) Angaben zur Prioritiit:

199 37 200.4 6. August 1999 (06.08.1999) DE

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten mit Ausnahme
von US): KRAUSS-MAFFEI KUNSTSTOFFTECH-
NIK GMBH [DE/DE]}; Krauss-Maffei-Str. 2, D-80997
Miinchen (DE).

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fiir US): LICHTINGER, Peter
[DE/DE]; Albrecht Diirer Str. 4, D-82256 Fiirstenfeldbruck
(DE).

(81) Bestimmungsstaaten (national): CA, US.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europdisches Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC,
NL, PT, SE).

[Fortsetzung auf der nichsten Seite]

(54) Title: ROTATING UNIT FOR HORIZONTAL INJECTION MOLDING MACHINE

(54) Bezeichnung: DREHEINRICHTUNG FUR HORIZONTALSPRITZGIESSMASCHINEN

(57) Abstract: The invention relates to arotating
unit (40) for a horizontal injection molding ma-
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chine with which mold halves or molded articles

26 that are inserted between the tool backing plates

(3, 4) can be rotated about a vertical axis. The in-

6 vention is further characterized in that the rotating

unit (40) exclusively rests on the machine bed (2)

and is entirely detached from the beams (5-8). To

3 this end, the rotating unit (40) is provided with a
b’

base plate (14) that is supported on the machine
bed and with a rotary table (13) that is supported
on the base plate and can be rotated about a verti-
cal axis. The rotating unit further comprises drive
means for rotating the rotary table. The base plate
(14) is substantially H-shaped, the lateral limbs
(15-18) of the H resting on the machine bed (2).
A gear (44) is provided that is driven by an elec-
tromotor or hydraulic motor (4) and that engages
with a ring gear (43) on the rotary table (13). Said

- 27

25-7

rotary table (13) is mounted on a pivot pin (19)
that extends through the base plate (14) and that
is additionally received by a stator (20) located
below the base plate in such a manner that it can
be rotated therein.

? (57) Zusammenfassung: Beschrieben
wird eine Dreheinrichtung (40) fiir eine
Horizontalspritzgiessmaschine, mit der zwischen
den Werkzeugaufspannplatten (3, 4) Formhilften
oder Spritzlinge um eine vertikale Achse gedreht
werden konnen. Die Erfindung zeichnet sich
dadurch aus, dass die Dreheinrichtung

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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(40) vollig losgeldst von den Holmen (5-8) ausschlieBlich auf dem Maschinenbett (2) abgestiitzt ist. Die Dreheinrichtung (40) weist
hierzu eine auf dem Maschinenbett gelagerte Grundplatte (14), einen auf der Grundplatte um eine vertikale Achse drehbar gelagerten
Drehteller (13) sowie Antriebsmittel zum Drehen des Drehtellers auf. Die Grundplatte (14) ist im wesentlichen H-férmig ausgebildet,
wobei die seitlichen Schenkel (15-18) des H auf dem Maschinenbett (2) aufliegen. Zum Drehen ist ein mittels eines Elektrooder
Hydromotors (49) antreibbares Zahnrad (44) vorgesehen, das in einen Zahnkranz (43) am Drehteller (13) eingreift. Der Drehteller
(13) ist auf einem durch die Grundplatte (14) hindurchreichenden Drehzapfen (19) angebracht, der zusitzlich in einem unter der
Grundplatte angeordneten Stator (20) drehbar gelagert ist.
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"Dreheinrichtung fir HorizontalspritzgieRmaschinen”

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Dreheinrichtung fir HorizontalspritzgieRmaschinen, mit der zwischen den
Werkzeugaufspannplatten Formhalften oder Spritzlinge um eine vertikale Achse gedreht werden
konnen. Die Erfindung betrifft femer eine mit einer derartigen Dreheinrichtung ausgetattete

Spritzgiefmaschine.

Aus dem Stand der Technik (US 4,330,257; EP 0 922 556 A1) sind Vorrichtungen zum Halten und Dre-
hen von Formen oder Formteilen in einer Horizontalspritzgiemaschine bekannt, bei denen zwischen
den Werkzeugsaufpannplatten ein in Maschinenlangsrichtung verschiebbarer Drehblock
(Werkzeugmittelplatte) als Formtrager mit prismatischem Querschnitt vorgesehen ist, der um eine
senkrecht auf der Maschinenlangsachse stehende Achse drehbar gelagert ist. Um den Drehblock
einerseits in Maschinenlangsachse verschieben und andererseits um eine dazu senkrecht stehende
Achse drehen zu konnen, ist ein System vorgesehen, bei dem der Drehblock in Tragern drehbar
gelagert ist, wobei diese Trager wenigstens an den beiden unteren Holmen der Spritzgiemaschine (US
4,330,257) oder an allen vier Holmen (EP 0 922 556 A1) verschiebbar geflihrt und abgestitzt ist. Damit
hierbei eine prazise Fihrung des Tragers bzw. des daran angebrachten Drehblocks moglich ist, sind
hochprézise und in engen Toleranzen ausgelegte Stiitz- und Fiihrungselemente erforderlich, die
systembedingt in groRen Abstanden zueinander angeordnet sind. Daher reagiert diese Abstiitzung
empfindlich auf Temperaturschwankungen, d.h. bei Abkiihlung und einer damit einhergehenden
Schrumpfung wird das Spiel in den Lagern groRer, wahrend bei Erwarmung und einer damit
einhergehenden Ausdehnung die Gefahr besteht, daid die Stiitz- und Fihrungselemente auf den Homen
verklemmen. Um letzteres zu vermeiden, diirfen die Toleranzen in den Stiitz- und Fihrungselementen
nicht zu eng, d.h. nicht zu prazise ausgelegt werden. Weiterhin nachteilig ist, daft die Holme je nach
Ausfiihrung des Drehblocks und der Trager mit einem erheblichen Gewicht belastet werden
(unzulassige Durchbiegung) und daB die bei der Rotation des Drehblocks auftretenden Drehmomente
voll von den Holmen aufgenommen werden miissen, was gerade beim Anfahren und Abbremsen der

Drehbewegung zu beachtlichen Befastungen fuhrt.

BESTATIGUNGSKOPIE
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Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Dreheinrichtung fiir HorizontalspritzgieBmaschi-
nen anzugeben, die die Nachteile von an Holmen gefiihrten Dreheinrichtungen vermeidet, die also ei-
nerseits eine prazise Fiihrung entlang der Maschinenlangsachse gewahrieistet und die andererseits die
Holme der SpritzgieBmaschine nicht mit zusatzlichem Gewicht oder Drehmomenten belastet. Weiterhin
liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, eine Spritzgiefmaschine mit einer prazise gelagerten und

gefiihrten Dreheinrichtung anzugeben, bei der die Holme keine Belastungen von der Dreheinrichtung

aufzunehmen haben.

Die Losung dieser Aufgaben erfolgt durch eine Dreheinrichtung mit den Merkmalen von Patentanspruch
1 sowie durch eine HorizontalspritzgieRmaschine mit den Merkmalen von Anspruch 13. Vorteilhafte

Ausgestaltungen und Weiterentwicklungen sind in den Unteranspriichen 2 bis 12 und 14 bis 24 angege-

ben.

Der Hauptvorteil der vorliegenden Erfindung liegt darin, daf die Fiihrung und die Lagerung der Drehein-
richtung vollstandig von den Holmen losgelost ist. Damit werden zum einen die Holme nicht unnotig
belastet und zum anderen kann die Fiihrung und Lagerung im Gegensatz zum Stand der Technik prazi-
ser ausgelegt werden. Die H-formige Ausgestaltung der Grundplatte bietet ausserdem mehrere Vorteile,
namlich eine stabile Abstiitzung, wenn die Schenkel des H entsprechend lang ausgelegt sind
(Unteranspruch 6), sowie eine leichte Formteilentnahme in dem Freiraum zwischen den Schenkeln des
H (Unteranspruch 17). Bei schweren Werkzeugmittelplatten ist es vorteilhaft, mehrere Linear- und/oder
Gleitfihrungen vorzusehen (Unteranspruch 4) und/oder die Grundplatte derart groft auszulegen, dafd
sie bis auRerhalb des Bereichs der Werkzeugaufspannplatten reicht (Unteranspruch 7). Mittels
Transportiaschen und Ringschrauben (Unteranspriiche 18 und 19) kann ein komplettes
Etagenwerkzeug im geschlossenen Zustand in den Bereich zwischen die Werkzeugaufspannplatten
herabgelassen und auf den Drehteller montiert werden, wobei vorteilhafterweise Zentriermittel
vorgesehen sind (Unteranspruch 20). Eine mit einer erfindungsgematien Vorrichtung ausgestattete
SpritzgieBmaschine zeichnet sich vor allem durch einen einfachen Werkzeugein- und -ausbau aus,
wodurch der Werkzeugwechsel vereinfacht und beschleunigt wird. Auflerdem werden bei einer derarti-

gen SpritzgieRmaschine die Holme geschont, da die erfindungsgemalte Dreheinrichtung nicht an diesen
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gefiihrt und abgestitzt ist. Das Offnen der Werkzeughalften wird vorteilhaft durch hydraulische Ab-
driickzylinder in den Trennebenen zwischen dem Werkzeugmittelteil und der feststehenden bzw. der

beweglichen Werkzeughéifte unterstiitzt (Unteranspruch 24).

Nachfolgend soll die Erfindung anhand eines Ausfiihrungsbeispiels und unter Bezugnahme auf die Fi-

guren 1 bis 7 naher erlautert werden. Es zeigen:

Fig. 1:

Fig. 2:
Fig.3:

Fig. 4:

Fig. 5:

Fig.o:
Fig.7:

Eine teilweise geschnittene Seitenansicht einer Spritzgiefmaschine mit der erfindungsgemaftien
Dreheinrichtung;
System zur Bewegung der Dreheinrichtung in Maschinenlangsachse;

schematische Darstellung des gesamten Werkzeugs mit Transportlaschen, Ringschrauben und
Abdriickzylindern;

eine Draufsicht auf die erfindungsgemaRe Dreheinrichfung;
einen Schnitt entlang der Linie CD in Fig, 4, wobei die linke Halfte die Ansichtin Richtung des

Pfeiles A in Fig. 1 darstellt, wahrend die rechte Halfte die Ansicht in Richtung des Pfeils Bin
Fig. 1 darstellt;

eine Draufsicht auf das Antriebssystem fur den Drehteller:

schematische Darstellung (in Seitenansicht) eines weiteren Verwendungszwecks fur die

erfindungsgemale Dreheinrichtung.

Nachfolgend wird die Erfindung anhand einer Horizontalspritzgiemaschine mit einem Etagenwerkzeug

und einer Werkzeugmittelplatte, nachfolgend als Wendeplatte bezeichnet, naher beschrieben. Bei der in

den Fig. 1 bis 6 dargestellten Spritzgiefmaschine 1 sind auf einem Maschinenbett 2 eine feste

Werkzeugaufspannplatte 3 und eine bewegliche, auf der Maschinenbettfiihrung 23, 24 und 25 gefuhrte

und an Holmen 5 bis 8 gezogene, Werkzeugaufspannplatte 4 angeordnet. Zwischen den Werk-

zeugaufspannplatten sind eine feste Werkzeughalfte 9, eine bewegliche Werkzeughalfte 10 und zwi-

schen diesen eine Wendeplatte 11 vorgesehen. Zwischen der festen Werkzeughalfte 9 und der dieser

zugewandten Seite der Wendeplatte 11 wird die Takt-1-Etage gebildet, wahrend zwischen der bewegli-

chen Werkzeughalfte 10 und der dieser zugewandten Seite der Wendeplatte 11 die Takt-2-Etage vor-

gesehen ist. Die Takt-1-Einspritzung erfolgt durch ein der festen Werkzeughalfte zugeordnetes

Spritzaggregat 12, wahrend die Takt-2-Einspritzung durch ein an die bewegliche Werkzeughalfte 10 an-
gesetztes L-Spritzaggregat (hier nicht dargestellt) erfoigt. Die Wendeplatte 11 ist auf einer

erfindungsgematen Dreheinrichtung 40 befestigt und zwar auf einem, in der Regel rechteckigen,
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4
Drehteller 13, der auf einer H-formigen Grundplatte 14 drehbar gelagert ist. Die Schenkel des H reichen

bis nahe an die Werkzeugaufspannplatten heran, wie dies in Fig. 1 fiir die hinteren Schenkel 15 und 16
zu sehen ist. Bei schweren Mittelplatten kdnnen zuséatzliche Fiihrungen vorgesehen werden, auf denen
die Grundplatte gelagert ist und die unter den Werkzeugaufspannplatten hindurch bis aufterhalb von
diesen reichen konnen. In diesem Fall sind die Schenkel der H-formigen Grundplatte breiter ausgefihrt
oder es wird auf einer oder beiden Seiten der Wendeplatte auf den Raum zwischen den Schenkel des H
mehr oder weniger stark verzichtet und die Grundplatte in diesem Bereich durchgangig ausgebildet. Ein
von dem Drehteller 13 nach unten weisender Drehzapfen 19 (Rotor) ist in einem entsprechenden Stator
20 und der Grundplatte 14 drehbar gelagert. Der Antrieb des Drehtellers erfolgt mittels geeigneter
Antriebsmitte!, z.B. mittels Zahnkranz 43, Ritzel 44 und Hydro- oder Elektromotor 49 (siehe hierzu Fig.5
und 6). Die Grundplattte 14 ist auf stabilen Linearfiihrungen 23 (oder auf Gleitfihrungen) auf dem
Maschinenbett 2 gelagert. Hierzu verfligt das Maschinenbett uber stabile Linearschienen oder
Gleitfiihrungen 24 und 25, in die die entsprechend gestaltete Unterseite der Grundplatte eingreift. In den
Trennebenen der Takt-1-Etage und der Takt-2-Etage sind jeweils vier Hydraulik-Zylinder 28 bis 35
symmetrisch angeordnet (siehe hierzu auch Fig.3 und 5). Diese erzeugen bei der Offnungsbewegung
einen parallelen, gleichzeitigen, kurzen Hub als zusatzliche Unterstitzung fir ein paralleles Auffahren
des Werkzeugs. Die Langsbewegung der Dreheinrichtung 40 erfolgt mittels an den
Werkzeugaufspannplatten auf beiden Seiten angelenkter Zahnstangen oder Steilgewinde-Spindeln
36,37, und an der Grundplatte angebrachter Zahnrader 41 (siehe hierzu Fig.2). Wie der Draufsicht
geman Fig. 4 zu entnehmen ist, konnen fertiggestellte Formteile in den Freiraum zwischen des
Schenkeln des H ausgestoflen und von einem — hier nicht dargestellten — darunter angeordneten
Forderband abtransportiert werden. Es entfallen somit zusatzliche Handlingsysteme zur Formteilent-
nahme. Mittels Transportlaschen 39 und Ringschrauben 38 (siehe Fig.3) ist ein leichter Ein- und
Ausbau des gesamten Werkzeugs als eine Einheit moglich. Die Werkzeugteile konnen aber auch
separat ein- und ausgebaut werden, wenn auf jedem Werkzeugteil Ringschrauben 38 vorhanden sind
und die Transportlaschen 39 gelost sind. Zum Befestigen der Werkzeugmittelplatte auf dem Drehteller
13 sind in deren unteren Bereich eine oder mehrere Nuten und Bohrungen in dem auf dem Drehteller
aufliegenden Teil vorgesehen, sodafl Befestigungsschrauben durch diese Bohrungen in den Drehteller
eingedreht werden konnen und die Schraubenképfe tiber die Nuten zuganglich sind. Vorzugsweise sind
in dem Drehteller nicht dargestelite Zentriermittel vorgesehen, um die Werkzeugmittelplatte sauber

ausrichten zu konnen.
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d
Auf der erfindungsgemafen Dreheinrichtung konnen anstelle eines Formentragers eines Etagenwerk-

zeuges auch sonstige Elemente angebracht werden. Beispielsweise kann gemal Fig. 7 ein
Halterahmen 45, d.h. ein sogenannter Indexrahmen oder eine sogenannte Indexplatte, fiir ein Formteil
46 vorgesehen werden, um ein Drehen dieses Formteils 46 von einem ersten Takt zu einem zweiten

Takt zwischen den Werkzeughalften 9 und 10 zu ermdglichen.
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Bezugszeichenliste

1 Horizontalspritzgiefmaschine
Maschinenbett

feste Werkzeugaufspannplatte
bewegliche Werkzeugaufspannplatte

-8 Holme

O O W N

feste Werkzeughalfte

10 bewegliche Werkzeughalfte

11 Wendeplatte

12 erstes Spritzaggregat

13 Drehteller

14 H-formige Grundplatte

15,16 hintere Schenkel der H-formigen Grundplatte

17,18 vordere Schenkel der H-formigen Grundplatte

19 Drehzapfen

20 Stator

21,22 Kugel- oder Walzlager

23 Linearfihrungen

24,25 Schienen

26,27  Zylinder fir Bewegung der Holme 6 und 8 (entsprechende Zylinder gibt es — hier nicht ge-
zeigt — fur die Holme 5 und 7)

28,29,30,31 Abdruckzylinder

32,33,34,35 Abdruckzylinder

36,37 Zahnstangen oder Steilgewinde-Spindeln

38 Ringschraube

39 Transportiasche

40 Dreheinrichtung

41 Zahnrad

47 Befestigungsschrauben



WO 01/10624 PCT/EP00/07562

43 Zahnkranz

44 Ritzel

45 Indexrahmen bzw. Indexplatte
46 Spritzling (Produkt)

47,48 Formhalften

49 Hydro- oder Elektromotor
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Patentanspriiche

1. Dreheinrichtung fiir Horizontalspritzgiemaschinen, umfassend eine auf dem Maschinenbett
gelagerte Grundplatte, einen auf der Grundplatte um eine vertikale Achse drehbar gelagerten

Drehteller sowie Antriebsmittel zum Drehen des Drehtellers.

2. Dreheinrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafk die Grundplatte im wesentli-

chen H-formig ausgebildet ist, wobei die seitlichen Schenkel des H auf dem Maschinenbett

aufliegen.

3. Dreheinrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft die Drehachse durch

den Schwerpunkt der Grundplatte verlautt.

4. Dreheinrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dall mehrere
Linear- und/oder Gleitfiihrungen vorgesehen sind, auf denen die Grundplatte verschiebbar

gelagert ist.

5. Dreheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daft fur die

Grundplatte und die Werkzeugaufspannplatten verschiedene Flihrungen vorgesehen sind.

6. Dreheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dalt die Grund-
platte in Maschinenlangsrichtung so weit reicht, dalb bei geschlossenem Werkzeug zu jeder
Werkzeugaufspannplatte der HorizontalspritzgieRmaschine lediglich ein kleiner Abstand
(Sicherheitsabstand) verbleibt.

7. Dreheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dafl die
Grundplatte in Maschinenlangsrichtung so lang ausgebildet ist, dafl sie bei geschiossenem
Werkzeug unter den Werkzeugplatten hindurch bis in den Bereich auflerhalb der

Werkzeugaufspannplatten reicht.
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Dreheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daft die Grund-
platte zum Verschieben iiber Zahnstangen, Spindeln, insbesondere Steilgewindespindelin, oder

Hydraulikzylinder mit den Werkzeugaufspannplatten verbunden ist.

Dreheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Grund-

platte mittels Linear- und/oder Gleitfihrungen unkippbar auf dem Maschinenbett gelagert ist.

Dreheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dalt zum An-
trieb ein Elektro- oder ein Hydromotor vorgesehen ist, mit dem ein Zahnrad antreibbar ist, das in

einen am Drehteller vorgesehenen Zahnkranz eingreift.

Dreheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daft der Dreh-

teller auf einem durch die Grundplatte hindurchreichenden Drehzapfen (Rotor) angebracht ist.

Dreheinrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dald unterhalb
der Grundplatte ein Stator vorgesehen ist und der Rotor in diesen beiden Teilen drehbar

gelagert ist.

HorizontalspritzgieRmaschine, mit einer festen und einer beweglichen Wergzeugaufspannplatte.
dadurch gekennzeichnet, daflt zwischen den beiden Werkzeugaufspannplatten eine
Dreheinrichtung nach einem der Ansprliche 1 bis 12 angeordnet ist und daf’ Mittel zum

Verschieben der Dreheinrichtung parallel zur Maschinenl&ngsachse vorgesehen sind.

HorizontalspritzgieRmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dafs zum Ver-
schieben der Dreheinrichtung diese derart mit beiden Werkzeugaufspannplatten gekoppelt ist,
daR bei der Bewegung der beweglichen Werkzeugaufspannplatte die Dreheinrichtung
mitbewegt wird, beispielsweise iber Zahnstangen, Spindeln, insbesondere

Steilgewindespindeln, oder Hydraulikzylinder.

HorizontalspritzgieRmaschine nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dalt die Drehein-
richtung separat von der beweglichen Werkzeugaufspannplatte paraliel zur

Maschinenlangsachse verschiebbar ist, beispielsweise mittels Hydraulikzylindereinheiten.
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HorizontalspritzgieRmaschine nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daf auf dem Drehteller das Mittelteil eines Etagenwerkzeugs befestigt ist, wobei das Mittelteil

beispielsweise eine Mittelplatte oder ein prismatischer Formentrager ist.

HorizontalspritzieRmaschine nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, dalt das Querstick
der H-férmigen Grundplatte und der Drehteller derart ausgebildet sind, dal Formteile in dem

Freiraum zwischen den Schenkeln des H nach unten fallen konnen.

HorizontalspritzgieBmaschine nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, dafd auf
der Oberseite des Mittelteils und/oder der festen und/oder der beweglichen Werkzeughalfte ein

oder mehrere Ringschrauben vorgesehen sind.

Horizontalspritzgie®maschine nach einem der Anspriche 16 bis 18, dadurch gekennzeichnet,
dal auf der Oberseite iiber das gesamte Werkzeug eine oder mehrere Transportlaschen

vorgesehen sind, mit denen die Werkzeugteile zusammengehalten und als Gesamtheit ein- und

ausgebaut werden konnen.

HorizontalspritzgieRmaschine nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet,

daf Mittel zum Zentrieren des Mittelteils auf dem Drehteller vorgesehen sind.

HorizontalspritzgieRmaschine nach einem der Ansprliche 13 bis 20, dadurch gekennzeichnet,

daB Mittel zum Befestigen des Werkzeugmittelteils auf dem Drehteller vorgesehen sind.

HorizontalspritzgieRmaschine nach einem der Anspruche 13 bis 21, dadurch gekennzeichnet,
dafl Mittel zur Ubertragung von Medien (Wasser, Ol Luft, Elektrosignale) zwischen dem

Werkzeugmittelteil und dem Drehteller vorgesehen sind.

HorizontalspritzgieBmaschine nach einem der Anspriiche 13 bis 15, dadurch gekennzeichnet,
daft auf dem Drehteller Mittel zum Halten von zwischen der festen und der beweglichen Halfte
eines auf den Werkzeugaufspannplatten aufgespannten Werkzeugs erzeugten Formteilen

vorgesehen sind, beispielsweise Halteleisten oder Halterahmen.
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HorizontalspritzgieRmaschine nach einem der Anspriiche 13 bis 24, dadurch gekennzeichnet,
dal jeweils im Bereich der Trennebenen von Formhalften hydraulische Abdrickzylinder
vorgesehen sind, wobei in jeder Trennebene mindestens zwei, vorzugsweise vier

Abdriickzylinder vorgesehen sind.
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