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DESCRIPCION

Procedimiento para la actualizacién de compo-
nentes que se pueden modificar electronicamente de
un aparato de automatizacion.

La invencion se refiere a un procedimiento para la
actualizaciéon de componentes que se pueden modifi-
car electrénicamente de un aparato de automatizacion
para la optimizacién de la ejecuciéon de un programa
de control en el aparato de automatizacion.

Se conoce la llamada “actualizacidon”, es decir, la
incorporacién de una versién actual o mas nueva de
un software en un aparato de destino, por ejemplo en
un llamado ordenador personal. En este caso, el soft-
ware es instalado en el aparato de destino y sustituye
a una versién mas antigua del software, eventualmen-
te existente con anterioridad en el aparato de destino.
En el caso de la actualizacién de un software comple-
jo, por ejemplo en el caso de la actualizacién del lla-
mado sistema operativo, se instalan una pluralidad de
componentes de software individuales en el aparato
de destino, algunos de los cuales, por ejemplo las lla-
madas “unidades de accionamiento” (device driver),
estan previstos para la activacion del hardware (pan-
talla, impresora, etc.) instalado en el aparato de desti-
no. Después de la actualizacion, el usuario del aparato
de destino tiene a su disposicién un software actuali-
zado. Pero en muchas ocasiones el usuario individual
no necesita la extensién completa de la capacidad de
un paquete de software, de manera que de una ma-
nera desfavorable estd ocupado espacio de la memo-
ria a través de los componentes de software, que no
son utilizados por el usuario. Ademads, con frecuen-
cia una variedad incrementada de las prestaciones de
los componentes individuales del software se reali-
za a costa de la velocidad de aquellos componentes
de software que procesan los encargos previstos para
ellos. Como ejemplo puede servir aqui una unidad de
accionamiento para la activacién de una impresora: en
una primera version, la unidad de accionamiento so-
lamente es adecuada para la activacion de unas pocas
impresoras de una serie de construccién respectiva de
un fabricante determinado. Con cada nueva impreso-
ra de este fabricante en esta serie de construccion se
actualiza la unidad de accionamiento con el fin de po-
der aprovechar de una manera 6ptima las funciones
eventualmente agregadas nuevas de la impresora méas
reciente. Esto eleva, por una parte, la extension de la
unidad de accionamiento y el espacio de la memo-
ria ocupado por ella después de una instalacién en un
aparato de destino. Pero, ademads, se influye de una
manera desfavorable también sobre la velocidad de
procesamiento, porque, por ejemplo, durante la eje-
cucién de funciones individuales de la unidad de ac-
cionamiento deben realizarse varias veces distincio-
nes casuales, con el fin de conseguir la preparacién
de la corriente de datos mds favorable para la impre-
sora conectada en cada caso. De esta manera sucede
que para un usuario, que instala una actualizacién, por
ejemplo de su sistema operativo, que comprende tam-
bién unidades de accionamiento del tipo descrito ante-
riormente, el nuevo software puede implicar mermas
de las prestaciones, cuando el aparato de destino pro-
piamente dicho y los aparatos conectados en el mismo
permanecen inalterados.

La invencion tiene el cometido de indicar un pro-
cedimiento para la actualizaciéon de componentes que
se pueden modificar electrénicamente de un apara-
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to de automatizacién para la optimizacién de la eje-
cucién de un programa de control en el aparato de
automatizacion, en el que se pueden evitar tales in-
convenientes. Los componentes que se pueden modi-
ficar electrénicamente son en este caso, por ejemplo,
las llamadas unidades de accionamiento, que se pue-
den recargar en el instante de la ejecucién, médulos
funcionales, etc. El concepto de componentes que se
pueden modificar electrénicamente comprende, por lo
tanto, componentes de software de cualquier tipo, que
se pueden instalar en el aparato de destino y que se
pueden desinstalar de nuevo en un instante posterior
0 se pueden sustituir a través de uno u otros varios
componentes de software. Tales componentes de con-
trol poseen la ventaja de que su software o bien su
Firmware se puede sustituir manteniendo el hardwa-
re. Esto es necesario en el caso de que se requiera una
eliminacién de errores de este software asi como para
la sustitucién o recarga de funciones tecnoldgicas y
modulos.

Este cometido se soluciona de acuerdo con la in-
vencion con las caracteristicas de la reivindicacion 1.
A tal fin, esta previsto un gestor de la actualizacion,
que calcula con la ayuda de informaciones a través del
programa de control asi como a través de las depen-
dencias entre cada componente que se puede modifi-
car electrénicamente y a través de un hardware del
aparato de automatizacioén asi entre los componen-
tes que se pueden modificar electrénicamente entre si
aquella combinacién de componentes que se pueden
modificar electrénicamente, que posibilita una ejecu-
cién Optima del programa de control.

Por lo tanto, la invencién parte del reconocimien-
to de que el programa de control se puede ejecutar de
una manera correcta en el aparato de automatizacion
con una pluralidad de combinaciones de componen-
tes que se pueden modificar electrénicamente, pero
que solamente una o unas pocas combinaciones posi-
bilitan una ejecucion 6ptima del programa de control,
por ejemplo en lo que se refiere a una velocidad de
procesamiento. Con el gestor de la actualizacion se
pueden calcular tales combinaciones con la ayuda de
una pluralidad de informaciones sobre el programa de
control, sobre el hardware del aparato de automatiza-
cién asi como sobre los componentes que se pueden
modificar electrénicamente propiamente dichos.

La ventaja de la invencién consiste en que un
usuario estd apoyado durante la instalacién de un pro-
grama de control en un aparato de automatizacion,
siendo presentadas a mismo de una manera automa-
tica una o varias combinaciones Optimas de compo-
nentes que se pueden modificar electrénicamente. El
usuario puede provocar la instalacién de una combi-
nacién Optima en el aparato de automatizacién. Inclu-
so puede seleccionar incluso todavia entre diferentes
“combinaciones Optimas”, cuando a través del ges-
tor de la actualizacién ha sido calculada, por ejem-
plo, una primera combinacién 6ptima con una opti-
mizacion en lo que se refiere a la necesidad de memo-
ria, una segunda combinacién 6ptima con una opti-
mizacion en lo que se refiere a la velocidad de pro-
cesamiento y una tercera combinacién Optima con
una optimizacién en lo que se refiere a un volumen
de datos maximo alcanzable en un medio de comu-
nicacién activado a través del programa de control,
por ejemplo un bus de campo local. Se puede con-
seguir una constelaciéon 6ptima con varias combina-
ciones 6ptimas cuando, por ejemplo, un primer com-
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ponente, que influye de una manera decisiva sobre la
velocidad de procesamiento, no es compatible con un
segundo componente, que influye de una manera de-
cisiva sobre el volumen de datos en el bus de campo.
Con una combinacion de componentes que se pueden
modificar electrénicamente, que comprende estos dos
componentes, no es posible una ejecucion del progra-
ma de control, puesto que, en efecto, los dos compo-
nentes no son compatibles entre si. Por lo tanto, sola-
mente permanece la seleccion entre una combinacién
de componentes que se pueden modificar electrénica-
mente con el primer componente y una combinacién
de componentes que se pueden modificar electrénica-
mente con el segundo componente.

Las configuraciones ventajosas de la invencién
son objeto de las reivindicaciones dependientes.

Cuando el gestor de la actualizacién transmite la
combinacién calculada de componentes que se pue-
den modificar electrénicamente a un programa de car-
ga del aparato de automatizacién, que instala cada
componentes sobre el aparato de automatizacion, se
puede ejecutar el procedimiento -aparte de situacio-
nes de errores o de situaciones de seleccion- sin la
intervencién de un usuario. Esto hace posible una op-
timizacion de acuerdo con la invencién también so-
bre distancias grandes, por ejemplo cuando el aparato
de programacion y el aparato de automatizacién estin
conectados para comunicacién a través de Internet.

A través del programa de control se predeterminan
informaciones a través del usuario. Estas informacio-
nes son ampliadas de una manera automatica a través
del gestor de la actualizacidn, analizando el programa
de control en lo que se refiere a los requerimientos
contenidos alli de una manera implicita o explicita.
Cada demanda reconocida, por ejemplo la demanda
de utilizar un servicio determinado del sistema opera-
tivo, amplia la informacién sobre el programa de con-
trol.

De una manera ventajosa, el gestor de la actuali-
zacién accede a una primera base de datos, de la que
se pueden extraer informaciones sobre los componen-
tes que se pueden modificar electrénicamente dispo-
nibles. Cuando se establece a través del andlisis que
se utiliza un servicio determinado del sistema opera-
tivo y este servicio del sistema operativo estd disponi-
ble en una pluralidad de versiones, se puede extraer,
por ejemplo, de la primera base de datos en lo que
se refiere a este servicio del sistema operativo, sien-
do distinguidas las versiones individuales del servicio
del sistema operativo. De esta manera se puede de-
terminar de una forma automadtica por el gestor de la
actualizaciéon qué componente de una lista de compo-
nentes en principio adecuados en cada caso permite
prever una ejecucion especialmente rapida o una ocu-
pacion especialmente eficiente del espacio disponible
en la memoria.

Ademds, de una manera ventajosa, el gestor de la
actualizacién accede a una segunda base de datos, de
la que se pueden extraer informaciones sobre el hard-
ware del aparato de automatizaciéon. A las informa-
ciones del usuario sobre el programa de control (ver
mads arriba) pertenece también una informacién sobre
el hardware de destino, es decir, una indicacion del
tipo o de la clase de potencia del aparato de automati-
zacion, al que debe llegar el programa de control para
la ejecucién. En la segunda base de datos estan memo-
rizadas informaciones sobre el hardware de una plu-
ralidad de aparatos de automatizacién. Con la infor-
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macién sobre e hardware de destino se puede llamar
desde esta segunda base de datos de una manera se-
lectiva la informacién necesaria sobre el hardware. La
informacidn sobre el hardware es necesaria para po-
der calcular, por ejemplo, de una manera automatica
qué componentes son adecuados para la ejecucién en
el hardware concreto de aparato de automatizacion.

Ademais, de una manera ventajosa, el gestor de la
actualizacion accede a una tercera base de datos, a
partir de la cual se pueden extraer informaciones so-
bre la posibilidad de combinacién y/o la compatibili-
dad de componentes individuales que se pueden mo-
dificar electrénicamente. A partir de una pluralidad
de componentes, que son adecuados para el cumpli-
miento de determinados requerimientos del programa
de control, se contemplan para otra seleccién aquellos
componentes que son adecuados para la ejecucién en
el hardware concreto del aparato de automatizacion.
Entre los componentes que permanecen de esta mane-
ra, se contemplan para otra seleccion aquellos que se
pueden combinar y/o que son compatibles con otros
componentes que son necesarios para el cumplimien-
to de otros requerimientos del programa de control.
Con un acceso a las informaciones de la tercera base
de datos se puede llevar a cabo esta seleccion de una
manera automadtica a través del gestor de la automati-
zacion.

Cuando uno o cada componente que se puede mo-
dificar electrénicamente, que ya esta instalado en el
aparato de automatizacién, pero que no pertenece a la
combinacién calculada de componentes que se pue-
den modificar electrénicamente para la optimizacién
de la ejecucidn del programa de control, es desinsta-
lado en el aparato de automatizacion, se puede adap-
tar de una manera exacta la funcionalidad del aparato
de automatizacién de una manera exacta a los reque-
rimientos del programa de control y se puede borrar
cada funcionalidad innecesaria en el aparato de auto-
matizacion.

A continuacién se explica en detalle un ejemplo
de realizacion de la invencién con la ayuda del dibu-
jo. Los objetos o elementos correspondientes entre si
estdn provistos en todas las figuras con los mismos
signos de referencia.

En el dibujo:

La figura 1 muestra un entorno de desarrollo con
un aparato de programacion y un aparato de automa-
tizacién, y

La figura 2 muestra una representacion esquema-
tica de la funcionalidad del gestor de la actualizacién.

La figura 1 muestra un aparato de programacion 1
con un programa de control 2. El programa de control
2 esta memorizado, como es habitual, en una memoria
(no se representa) del aparato de programacioén 1. El
programa de control 2 se crea o modifica en el aparato
de programacién 1. El programa de control acabado 2
estd previsto para la ejecucién en un aparato de auto-
matizacién 3. A partir de la memoria del aparato de
programacién 1 se transfiere el programa de control
2 a través de una conexién de comunicacién 4, por
ejemplo a través de un bus de campo 4, a una memo-
ria (no se representa) del aparato de automatizacién

Para la ejecucion del programa de control 2 en el
aparato de automatizacion son necesarios otros com-
ponentes de software 5, 6, 7. A un primer grupo 5 de
componentes de software pertenece un llamado mé-
dulo 5, que ofrece una determinada funcionalidad a
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modo de un llamado macro o de una llamada funcién
de biblioteca. La ejecucion del programa de control
2 puede requerir una pluralidad de médulos 5, por
ejemplo los médulos 5 para funciones bdsicas tipicas,
como por ejemplo enlaces 16gicos, o0 médulos 5 para
funciones tecnolédgicas, como por ejemplo funciones
de regulacién. A un segundo grupo 6 de componentes
de software pertenece una funcién de sistema opera-
tivo 6, que funciona, por ejemplo, como interfaz con
el hardware del aparato de automatizacién 3 o que es-
t4 prevista para el control en el plano de la prioridad
o en el plano de la ejecucién. La ejecucién del pro-
grama de control 2 puede requerir una pluralidad de
funciones del sistema operativo 6. A un tercer grupo
7 de componentes de software pertenece una llamada
configuracién de hardware 7 para la configuracién y/o
diagnosis de la instalacién de sensores o de actuado-
res conectadas en el aparato de automatizacion para el
control y/o la supervisién de un proceso técnico (no se
representa). De acuerdo con el tipo y la extension de
la periferia de procesos que estd conectada en el apa-
rato de automatizacién 3 puede ser necesaria una plu-
ralidad de servicios de configuraciones del hardware
7 para el funcionamiento del programa de control 2.

Cada médulo 5, cada funcién del sistema opera-
tivo 6 y cada servicio de configuracién del hardwa-
re 7 es un componente 5, 6, 7 que se puede modifi-
car electrénicamente. De la misma manera que cada
componente 5, 6, 7 se puede cargar en la memoria del
aparato de automatizacién 3 y, por lo tanto, se puede
instalar y utilizar en el aparato de automatizacion, se
puede desinstalar también de nuevo cada componen-
tes 5, 6, 7'y se puede borrar de la memoria del aparato
de automatizacion 3.

Para la optimizacién de la ejecucion del programa
de control 2 en el aparato de automatizacién 3 en el
curso de una actualizacion de tales componentes 5, 6,
7 que se pueden modificar electronicamente del apa-
rato de automatizacién 3 estd previsto un gestor de la
actualizacidn 8. El gestor de la actualizacién 8 calcula
de una manera automadtica con la ayuda de informa-
ciones sobre el programa de control 2 asi como sobre
dependencias entre cada componentes 5, 6, 7 que se
puede modificar electrénicamente y el hardware del
aparato de automatizacién 3 asi como entre los com-
ponentes 5, 6 7 que se pueden modificar electrénica-
mente entre si aquella configuracién de componentes
5, 6, 7 que se pueden modificar electrénicamente que
posibilita una ejecucién 6ptima del programa de con-
trol 2.

La combinacién calculada de componentes 5, 6,
7 que se pueden modificar electrénicamente, en ade-
lante la combinacién 6ptima 5, 6, 7, se transmite a un
programa de carga 9 del aparato de automatizacioén 3,
que instalada cada componente 5, 6, 7 de la combina-
cién 6ptima en el aparato de automatizacion 3.

El gestor de la actualizacidén 8 tiene acceso, a tra-
vés de una conexion de comunicacién 10, por ejemplo
un llamado bus celular 10 (Ethernet), por ejemplo, a
otro aparato de programacién 11 y a su memoria 12
y/o aun servidor de datos 13 y en éste, por ejemplo, a
datos de instalacion conservados en un llamado disco
compacto 14 (CD) y/o a Internet 15.

A partir de cada una de estas fuentes de datos 12,
14, 15, el gestor de la actualizacion 8 puede acceder a
algunos o a todos los componentes 5, 6, 7 que se pue-
den modificar electrénicamente. Esto se lleva a cabo,
por ejemplo, a través de la utilizacion de protocolos de
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comunicacién normalizados, como por ejemplo FTP
(File Transfer Protocol), etc.

La figura 2 muestra una representacion esquema-
tica de la funcionalidad del gestor de la actualizacién
8. El gestor de la actualizacién 8 comprende una uni-
dad de anélisis 20 y una unidad de adaptacién 21. La
unidad de andlisis 20 accede a criterios y pardmetros
22 de los usuarios asi como a caracteristicas 23 del
programa de control 2 (figura 1). Ademds, la unidad
de andlisis 20 tiene acceso a una primera base de da-
tos 24 y recibe en este caso informaciones sobre los
componentes 5, 6, 7 (figura 1) que se pueden modifi-
car electrénicamente que estdn disponibles, el llama-
do “conocimiento del dominio”. Las informaciones
agrupadas y, dado el caso, preparadas por la unidad
de andlisis 20 son transmitidas a la unidad de adap-
tacion 21. La unidad de adaptacion 21 estd prevista
para la adaptacién del programa de control 2 al apara-
to de automatizacién 3 concreto (figura 1). A tal fin,
la unidad de adaptacién 21 tiene acceso a una segunda
base de datos 25 con informaciones sobre el hardwa-
re y sobre el sistema operativo de posibles aparatos de
destino. A partir de esta segunda base de datos 25 la
unidad de adaptacién 21 extrae, con la ayuda de da-
tos 26 relacionados con el aparato de automatizacién
3 que se emplea en realidad como aparato de desti-
no, informaciones sobre su hardware y/o su sistema
operativo. Cuando no es posible una adaptacién, en
correspondencia con los datos 22, 23, 26 predetermi-
nados, del programa de control 2 para el aparato de
automatizacion 3, se emite una indicacién 27 corres-
pondiente, por ejemplo un mensaje de error 27, para
el usuario.

Las informaciones agrupadas y, dado el caso, pre-
paradas por la unidad de andlisis 20 y la unidad de
adaptacion 21, son transmitidas a una unidad de com-
binacién 28, que tiene acceso a una tercera base de
datos 29 y que a partir de esta base de datos extrae in-
formaciones sobre la posibilidad de combinacién y/o
la compatibilidad de componentes 5, 6, 7 individuales
que se pueden modificar electrénicamente. Con estas
informaciones, la unidad de combinacién 28 genera
una lista de los componentes 5, 6, 7 necesarios que
se pueden modificar electrénicamente, que posibilita
una ejecucion 6ptima del programa de control 2. Ade-
mas, la combinacién calculada de los componentes 5,
6, 7 que se pueden modificar electrénicamente se pue-
de adaptar en el curso de un didlogo 30 con un usua-
rio, con el fin de subsanar los errores tal vez produ-
cidos, eliminar las limitaciones de la compatibilidad
o admitirlas de una manera explicita o llevar a cabo
optimizaciones con respecto a la ausencia de reaccio-
nes. La lista, generada por la unidad de combinacién
28, de la combinacién éptima de componentes 6, 7, 8
que se pueden modificar electrénicamente es transmi-
tida a una unidad de transferencia 31, que obtiene los
datos propiamente dichos de cada componente 6, 7,
8 que se puede modificar electronicamente por medio
de un acceso a fuentes de datos 12, 14 15 (figura 1),
por ejemplo a Internet 15. La unidad de transferencia
31 transmite la combinacidn seleccionada de los com-
ponentes 6, 7, 8 que se pueden modificar electrénica-
mente al programa de carga 9 (figura 1) del aparato de
automatizacién 3, que instala cada componente 5, 6,
7 de la combinacion Optima en el aparato de automa-
tizacién 3.

Por lo tanto, la invencién se puede representar de
una forma abreviada de la siguiente manera:



7 ES 2 269 826 T3 8

Se indica un procedimiento para la actualizacién
de componentes 5, 6, 7 que se pueden modificar elec-
trénicamente de un aparato de automatizacién 3 para
la optimizacién de la ejecucién de un programa de
control 2 en el aparato de automatizacién 3, en el que
un gestor de la actualizacién 8 calcula con la ayuda
de informaciones sobre el programa de control 2 asi
como sobre dependencias entre cada componente 5,
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6, 7 que se puede modificar electrénicamente y un
hardware del aparato de automatizacién 3 asi como
entre los componentes 5, 6, 7 que se pueden modifi-
car electrénicamente entre si aquella combinacién de
componentes 5, 6, 7 que se pueden modificar elec-
trénicamente, que posibilita una ejecucion Sptima del
programa de control 2.
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REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para la actualizacién de compo-
nentes (5, 6, 7) que se pueden modificar electrénica-
mente de un aparato de automatizacion (3) para la op-
timizacién de la ejecucion de un programa de con-
trol (2) en el aparato de automatizacion (3), en el que
un gestor de la actualizacién (8) calcula con la ayu-
da de informaciones a través del programa de control
(2) asf como a través de las dependencias entre cada
componentes (5, 6, 7) que se puede modificar elec-
trénicamente y a través de un hardware del aparato
de automatizacién (3) asi entre los componentes (5,
6, 7) que se pueden modificar electrénicamente entre
si aquella combinacién de componentes (5, 6, 7) que
se pueden modificar electrénicamente, que posibilita
una ejecuciéon 6ptima del programa de control (2).

2. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1, en el que el gestor de la actualizacién (8) transmi-
te la combinacion calculada de componentes (5, 6, 7)
que se pueden modificar electrénicamente a un pro-
grama de carga (9) del aparato de automatizacion (3),
que instala cada componente (5, 6, 7) sobre el aparato
de automatizacion.

3. Procedimiento de acuerdo con la reivindicacién
1 6 2, en el que las informaciones sobre el programa
de control (2) son predeterminadas en primer lugar a
través de un usuario y son ampliadas de una mane-
ra automdtica a través del gestor de la actualizacién
(8), siendo analizado el programa de control (2) con
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relacién a los requerimientos contenidos en el mismo
y cada solicitud reconocida amplia las informaciones
sobre el programa de control (2).

4. Procedimiento de acuerdo con las reivindica-
ciones 1 2 6 3, en el que el gestor de la actualizacién
(8) accede a una primera base de datos (24) y extrae
a partir de esta base de datos informaciones sobre los
componentes (5, 6, 7) que se pueden modificar elec-
tronicamente disponibles.

5. Procedimiento de acuerdo con una de las reivin-
dicaciones anteriores, en el que el gestor de la actua-
lizacién (8) accede a una segunda base de datos (25)
y extrae a partir de esta base de datos informaciones
sobre el hardware del aparato de automatizacion (3).

6. Procedimiento de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que el gestor de la ac-
tualizacién (8) accede a una tercera base de datos (29)
y extrae a partir de esta base de datos informaciones
sobre la posibilidad de combinacién y/o la compati-
bilidad de componentes (5, 6, 7) individuales que se
pueden modificar electrénicamente.

7. Procedimiento de acuerdo con una de las rei-
vindicaciones anteriores, en el que uno o cada com-
ponente (5, 6, 7) que se puede modificar electrénica-
mente, que estd instalado ya en el aparato de auto-
matizacién (3), pero que no pertenece a la combina-
cion calculada de componentes (5, 6, 7) que se pueden
modificar electrénicamente para la optimizacién de la
ejecucion del programa de control (2), es desinstalado
en el aparato de automatizacion (3).
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