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~-RieSen‘e sa tyka obuvnickeho priemyslu,
najmé vyroby polyuretdnovych podoSiev.

RieSenie popisuje zloZenie receptiry pre
vyrobu polyuretdnovej medzipodoSvy pria-
mym napefiovanim na zvriok.
“"Jeho podstatou je polyolovd zloZka pre
vyrobu materidlu zabezpelujliceho spojenie
polyuretanovej podoSvy so zvr3kom, cbsa-
hujica stabilizdtor peny na baze kopolymeé-
‘tu etylénoxidu a propylénoxidu a aminovy
-sietujaci katalyzédtor.

RieSenie moZno okrem wobuvnictva vyuZit
v plastikdrskom priemysle pri vyrobe poly-
uretdnovych pien.
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. Vynélez sa tyka vyroby obuvi s polyure-
tanovou podoSvou technoldgiou priameho
.napeiiovania. Celkom konkrétne riesi poly-
‘olovy komponent pre spojenie pododvy so
zvrikom.

Technoldgia priameho napeiiovania poly-
uretdnov na zvrSok reprezentuje jednu z
najnovsich -technolagii vyroby obuvi. Tech-
nicky je tento vyrobny spdsob rieSeny tak,
Ze najprv sa vyrobi naSlapova ¢ast pododvy
z polyolového a izokyandtového komponen-
tu. Viko formy sa vymeni za obuvnicky zvr-
Sok a do priestoru medzi podosvu a zvr§ok
sa nastrekne polyuretdn, ktory stfasne vy-
tvori obsdzku obuvi. Kym od néslapovej ¢as-
ti polyuretdnovej podo3vy sa vyZaduje vy-
soka odolnost proti odieraniu, medzipodo-
Sva méd byt flexibilnd, nizkej mernej hmot-
nosti a dobrych tepelnoizolaénych vlastnos-
ti. Tieto technické poZiadavky si vynitili sa-
‘moestatné formuldcie receptlir pre podo3vu
a medzipodosvu.

Pre izokyanédtovy predpolymér a polyolo-
vy komponent st charakteristické dve re-
akcie. Obe musia byt zostladené tak, aby
vplyvom katalyzdtorov reagovali, Casovio
ndsledne izokyandt — voda tzv. reakcia na-
davania a potom izokyandt -— polyol tzv
reakcia gélovatenia.

VyvéZenost oboch tychto reakcii ma vel-
ky vyznam, pretoZe prili§ rychla reakcia na-
pefiovania vedie ku kolapsii peny, prilis
vfasnd gelovacia reakcia sp6sobuje uzav-
retost porov a tym malé napenenie mate-
ridlu.

Priebeh reakcie je regulovany, ako zéa-
kladnymi surovinami izokyandtom, polyo-
lom, nizkomiolekuldrnym diolom, tak aj po-
mocnymi prostriedkami ako su stabilizdtory
a katalyzdtory. Katalyticky nezostiladeny
systém neumoZiiuje dosiahnut kratke for-
movacie Casy a tym sa zniZuje produktivita
vyroby. NajlastejSie pouZivanym Kkatalyz4d-
torom je tercidrny amin. Casto sa vSak
kombinuje s organickymi zlGeninami ko-
vu, pridom je vyuZivany ich synergicky udi-
mck. Z techniologického hladiska je nutné
dosiahnut nielen Zelatelné Casy formovania
vylisku, ale najmé linedrny profil stipania
peny. Dosiahnit rovnomerny profil stupa-
nia je {aZké, pretoZe podas fazy stipania sa
znatne zvysi teplota v pene a reakénd rych-
lost napriek zniZujdcej sa koncentricii re-
aknych zloZiek stipa. K tomu prispieva aj
autokatalyticky ufinok tvoriacich sa modo-
vin a uretanovych vézieb.

Vysokd rychlost stipania peny v koneé-
nej féze penenia vedie k vysokym sildm
trenia a k tvorbe trhlin na povrchu vyrob-
ku.

Utinok katalyzatorov je potrebné zostla-
dit s pochodom vytvdrania peny a jej sta-
bilizécie. Podstatnd tloha stabilizdtora sa
uplatiiuje na wvandtornych hraniénych plo-
chach speiiujticej sa tekutiny. Ako uZ bo-
lo vy88ie poukézané, reakcia izokyanat po-
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lyol prebieha oneskorene a v skutotnosti
sa uskutoCiiuje aZ na konci fdze stipan‘a
peny. Reakcia voda — izokyanéat, ktord pre-
vaZzuje pofas fdzy stipania peny vedie na-
pokon k polymocovine. Vznikajice modovi-
nové medzistupne si u vznikajicej tekutej
polyuretdniovej hmote nerozpustné a vyzra-
Zaji sa pomerne spontdnne ako mikredis-
perzna pevnd faza. VyzrdZanim asociovanej
mocoviny sa zna€ne zniZuje stabilita stiipa-
jicej peny a spravidla dochddza k jej zra-
teniu. Preto sa do receptdr na vyrobu poly-
uretanovych pien pridava stabilizdtor peny.
Technickd literatira doporuduje k tomuto
tCelu pouZivat kopolyméry na béze silikd-
nov. St to produkty narofnej chemickej
syntézy, ktoré si drahé a nepriaznivo"\?{ily-
vajii na vysledné ekonomické reldcie vy-
robuych procesov. Cs. autorské osvedéenie
198 727 popisuje spdsob stabilizdcie mikro-
bunefnej Struktary polyuretdnovych pien v
dobe ich pripravy pouZitim vazelinovych ©-
lejov.

VSeobecne stabilizdtory polyuretdnovych
pien maju zméCacie a emulgacné vlastnos-
ti. Ich uloha spo&iva predovietkym v zni-
Zeni povrchového mnapétia roztoku. Ak sa
priddvaji v mnoZstve pod ur€iti kriticka

-hranicu tvoria sa velmi nestabilné bunky,

ktoré postupne splyvajd, nédsledne nastane
var a priprava peny zlyh4. Pri pouZiti sta-
bilizdtora v mnoZstve nad hornd hranicu
dosiahne pena poZadovant vySku a potom
usedd. Vysvetluje sa to tvorbou velmi drob-
nych buniek, ktorych steny st tenké a ma-
ji mala pevnost. Tdto nestaCi na zachova-
nie tvaru, ked sa zatne plyn ochladzovat.
Na odstrcmeme vy$8ie popisanych nedos-
tatkov sliZi- polyolovy komponent pre--spo-
jenie .polyuretanovej padodvy ' so - zvrikom
pozostdvajici z linedrngho pxolyestelpoly-
olu, rozvetveného. polyesterpolwalu nizko-
molekularneho diolu a: trietyléndiaminu po-

‘dla 'vyndlezu charakteristicky. tym, %e na

100 hmotnostnych dielov- obsahuje- prida-
vok 0,1 aZ 5 hmotnostnych- dielov organic-
kej zltfeniny s tercidrnym dusikom a tro-
ma aktiviymi vodikmi a 0,1 a% 5 hmotnost-
nych dielov kopolyméru etylénexidu s pro-
pylénoxidom hydvoxyloveho élsla 30— 60 mg
KOH/g.

Tato zmes pridand do polyolového kom-
ponentu podla vyndlezu zabezpeti najméi
technologiou Ziadany linedrny profil stipa-
nia peny. Reakcia penenia je exotermicka a
napriek zniZujicej sa koncentrécii reaguji-
cich latok zanlne sa zvySuje teplota reagu-
juceho média. Aminovy katalyzator s aktiv-
nymi vodikmi sa vSak zabudovdva do vzni-
kajicej makromolekuly a tym sa jeho kata-
lyticky udinok postupne strédca.

Linearizovanim rychlosti stlpania peny
nedochddza k vysokym sildm trenia na roz-
hrani rastica pena — forma a k tvorbe trh-
lin na povrchu vyrobku. g

Velmi dobry stabilizany Géinok na vzni-
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kajucu polyuretdnovi penu mé kopolymér
etylénoxidu s propylénoxidom. Pdsobi naj-
méd proti destabilizaénému uéinku vyzrdZa-
jicej sa modoviny. Utinkom tohto kopoly-
méru nastdva integracia nerozpustnej mo-
-Boviny do penovej tekutiny vznikajiceho
-polyuretdnu a to fyzikdlnym naviazanim
hydrofilnych etylénoxidovych segmentov
stabilizdtora na poldrne skupiny polymodo-
vin. Synergiu stabilizaného udcinku kopo-
lyméru etylénoxidu s propylénoxidom mo%-
no pozorovat za pouZitia trietanolaminu.
V nasledujicom popise bude pouZitie ko-
polyméru etylénoxidu s propylénoxidom, a-
ko stabilizdtora mikrobune&nej Struktiry a
etanolaminov ako katalyzdtorov s dotasnym
u€inkom, spdsobom podla vyndlezu bliZsie
osvetlené, miektorymi prikladmi prevedenia.

Priklad 1

a) Predpolymér — izokyanatova zloZka
sa pripravi zmieSanim 100 h. d. roztaveného
4,4'-difenylmetan diizokyandtu so 75 h. d.
80 °C teplého linedrneho polyesteru charak-
terizovaného mol. hmotnostou 2 000 a hyd-
roxylovym Cislom 56 mg KOH/g. Po zreago-
vani v priebehu dvoch hodin sa ziska pred-
polymér s obsahom 17 % voInych NCO sku-
pin.

b) Polyolova zlozka sa pripravi zhomoge-
nizovanim:

76,50 h. d. linedrneho polyesteru s mol.
hmotniostou 2 000

13,50 h. d. ciastotne rozvetveného polyes-
teru s hydroxylovym &islom 50 mg KOH/g
7,00 h. d. monoetylénglykolu

0,50 h. d. trietyléndiaminu

0,35 h. d. trietanolaminu

0,55 h. d. kopolyméru etylénoxidu a pro-
pylénoxidu s hydroxylovym &islom 47 mg
KOH/g

0,40 h. d. destilovanej vody

0,50 h. d. UV stabilizdtora indolového ty-
pu

0,70 h. d. antioxidant 2,6 terc. butyl p.
krezol.

Polyolovy komponent je charakterizova-
ny hydroxylovym d&islom 205 mg KOH/g a
obsahom vody 0,47 %.

¢} Po zhomogenizovani oboch zloZiek v
pomere 90 : 100 v prospech polyolovej zloz-
ky ziskame pruZnt polyuretdnovid peunu s
velmi krdtkymi odformovacimi ¢asmi do 3
minat s nasledovnymi fyz. mechanickymi
vlastnostami.

mernd hmotnost {kg . m~*] 430

b
tvrdost [ShA]} 48 —55
pevnosi v tahu {MPaj min. 5
taznost [%] min. 400
Struktiirna peviaost [KNm™'] min. 8
mernd hmiotnost volne vypenenej
peny [kg . m~3] 230

Priklad 2

a) Izokyandtovd zloZka sa pripravi zmie-
anim 100 h. d. roztaveného 4,4'-difenylme-
tdn diizokyandtu so 60 h. d. linedrneho po-
lyesteru charakterizovaného molekulovou
hmotnostiou 2000 a hydroxylovym ¢islom
56 mg KOH/g.

Zreagovany predpolymér md 19 % vol-
nych izokyanétovych skupin.

b} Polyolova zloZka sa pripravi zhromoge-
nizovanim:

100 h. d. linearneho polyesteru s moleku-
lovou hmotnostou 2 000
6,3 h. d. monoetylénglykoclu
1,2 h. d. trietanolaminu
0,7 h. d. trietyléndiaminu
0,8 h. d. stabilizdtora peny na baze zmes-
ného kopolyméru etylénoxidu a priopylén-
oxidu s hydroxylovym ¢&islom 35 mg KOH
na gram
0,6 h. d. destilovanej vody
3,0 h. d. bielej stabilizovanej pasty pri-
pravenej z linedrneho polyesteru UV sta-
bilizdtora, antioxidantu a kysli¢nika tita-
nigitého.

Polyolovéa zloZka je charakterizovand hyd-
roxylovym &islom 195 mg KOH/g a obsahom
vody 0,43 %.

c) Po zamie§ani oboch zloZiek podla zd-
konov stechiometrie mé pripravené skiSob-
né platnitka nasledovné fyzikalno-mecha-
nické vlastnosti:

mernd hmotnost [kg . m™?] 450
tvrdost [ShA] 45—55

pevinost v tahu [MPa] min. 5,5
taZnost [%] min. 375
jtruktdrna pevnost [KNm~™!] min. 10
mernd hmotnos{ volne vypenenej

peny [kg . m™?3] 250

Ako organické zlii€eniny s tercidrnym du-
sikom a tromi aktivhymi vodikmi moZno po-
uZit {rietanolamin, alebo dietanolamin. Ne-
ionovy tenzid vyrobeny na béaze propyléno-
xidu a etylénoxidu, pouZity ako stabilizdtor
mé v8eobecny vzorec

HO— (C2H40 ),— (C5Hs0 ), — (C2H40 ) ,—H
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PREDMET VYNALEZU

Polyolovy komponent pre spojenie polyu-
retdnovej podoSvy so zvrSkom pozostavaji-
ci z linedrnehio polyester polyolu, r.zvetve-
néhc polyesterpolyolu, nizkomeolekularneho
diolu a (trietyléndiaminu vyznacujlc! sa
tym, Ze na 100 hmotnostnych dielov obsa-

Severografia, n. p., zdvod 7, Most

huje pridavok 0,1 aZ 5 hmotnostnych dielov
crganickej zludeniny s tercidrnym dusikom
a troma aktivnymi viodikmi a 0,1 aZ 5 hmot-
nostnych dielov kopolyméru etylénoxidu s
propylénoxidom s hydroxylovym ¢islom 30
a7 60 mg KOH/g.

Cena 2,40 Kis
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