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(54) Title: SLAVE CYLINDER
(54) Bezeichnung : NEHMERZYLINDER

(57) Abstract: The invention relates to a slave cylinder with a housing which is arranged concentrically about a gear box input shaft
and has an annular chamber in which a piston with a piston seal is accommodated in an axially moveable manner, which piston can
be subjected to a pressure of a pressure medium and is operatively connected to a release bearing, wherein a pre-loading spring acts
on the piston, and a securing means is provided for limiting the piston stroke in the direction of the release bearing, and wherein a
pressure chamber which can be subjected to the pressure of the pressure medium is formed in the annular chamber in the direction of
the piston seal, and the securing means is designed according to the invention in the form of means which interact with the pre-
loading spring and by means of which the direction of action of the pre-loading spring on the piston can be reversed.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt einen Nehmerzylinder mit einem konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle
angeordneten Gehéduse, welches einen Ringraum aufweist in dem ein Kolben mit einer Kolbendichtung axial beweglich
aufgenommen ist, der mit einem Druck eines Druckmediums beaufschlagbar ist und mit einem Ausriicklager in Wirkverbindung
steht, wobei auf den Kolben eine Vorlastfeder wirkt und eine Sicherung zur Begrenzung des Kolbenhubes in Richtung zum
Ausriicklager vorgesehen ist und wobei in dem Ringraum in Richtung zur Kolbendichtung ein mit dem Druck des Druckmediums
beaufschlagbarer Druckraum ausgebildet ist und die Sicherung erfindungsgemdl in Form von mit der Vorlastfeder
zusammenwirkenden Mitteln ausgebildet ist, durch welche die Wirkrichtung der Vorlastfeder auf den Kolben umkehrbar ist.
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Nehmerzylinder

Die Erfindung betrifft einen Nehmerzylinder eines Ausriicksystems fir Kupplungs- oder

Bremssysteme eines Kraftfahrzeuges nach dem Oberbegriff des ersten Patentanspruchs.

Gattungsgemalie konzentrische Nehmerzylinder (,concentric slave cylinder* — CSC) oder
Zentralausriicker werden bei hydraulischen Kupplungssystemen in der Funktionskette zwi-
schen Kupplungspedal und Kupplung eingesetzt. Sie weisen ein als Ringzylinder ausgebilde-
tes Gehause auf, das um eine Kupplungs- bzw. Getriebeeingangswelle angeordnet ist. In dem
Gehause ist ein in axialer Richtung beweglicher Ringkolben geflihrt, der ein sich an einer
Kupplung abstiitzendes Ausriicklager tragt. Ein beispielsweise als Schraubendruckfeder aus-
gebildeter Energiespeicher umschlief3t den Kolben. Bei hydraulischer Beaufschlagung des
Kolbens (iber eine Druckleitung wirkt der vorgespannte Energiespeicher auf das Ausricklager,

wodurch die Kupplung betatigt wird.

Aus der Druckschrift DE 11 2005 000 619 T5 ist beispielsweise ein derartiger Nehmerzylinder
bekannt, der einen Kunststoffkorper umfasst, der eine ringférmige Bohrung definiert, in wel-
cher ein ringférmiger Kolben gleitend gelagert ist. Der Kolben ist zur Bohrung hin durch eine
ringformige Dichtung abgedichtet. Zwischen der Dichtung und dem geschlossenen Ende der
Bohrung ist ein Druckraum definiert, in den ein Druckmedium eingeleitet wird. Das Druckme-
dium kommt von einem Geberzylinder, der durch ein Kupplungspedal betatigbar ist. Der Kol-
ben des Nehmerzylinders wirkt auf ein Ausriicklager, durch welches wiederum die Kupplung
betatigt wird. In seiner vollstandig nach aufen gedriickten Stellung berihrt der Kolben einen
am Gehduse angeordneten Sicherungsring, der den Kolbenhub begrenzt. Der Sicherungsring,
der auch als Transportsicherung eingesetzt wird, weist einen kreisférmigen Querschnitt auf
und sitzt in einer Nut im Auflenumfang des sich radial innen befindenden Wandbereiches des
Kolbens, der den Druckraum nach innen begrenzt. Die Transportsicherung soll verhindern,
dass in nicht montiertem Zustand die Vorlastfeder des CSC die Dichtung aus dem Gehause
schiebt. Der Anschlag ist allerdings nicht in der Lage wahrend des Betriebs den Kolbenweg zu

begrenzen.

Wird aufgrund von Missbrauch der Kupplung diese durch zu starke Beanspruchung iberhitzt,

wandern aufgrund die Tellerfederzungen der Kupplung unzuldssig weit in Richtung Motor.
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Wird der Geberzylinder nun in dessen unbetatigte Position gefahren 6ffnet sich die Verbin-
dung zum Reservoir des Ausrlicksystems. Die Vorlastfeder kann nun den Kolben in Richtung
Tellerfederzungen nachschieben, wobei sie Fluid aus dem Reservoir in das Ausriicksystem
zieht. Bei der anschliellenden Betatigung wird das CSC berdrickt, d.h. die dynamische Kol-
bendichtung wird aus dem Gehause geschoben, wobei diese beschadigt wird. Fluid kann nun
in die Kupplungsglocke spritzen. Da die Kupplung stark erwarmt ist besteht die Gefahr, dass
sich das Fluid entziindet. Ein Anschlag der das zu weite Ausriicken des Kolbens verhindern
soll, ist schwierig zu realisieren, relativ grof3e Krafte wirken und der Anschlag deshalb sehr
stark dimensioniert sein muss. Wiirde das CSC gegen einen festen Anschlag laufen so muss
das gesamte Ausriicksystem grofe Krafte aufnehmen, wodurch Komponenten des Ausrlick-

systems beschadigt werden kdnnen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Nehmerzylinder zu entwickeln, der den
Kolbenhub auch bei Uberhitzung und {iberm#Rigem Wandern der Tellerfederzungen vom
Nehmerzylinder weg begrenzt und verhindert, dass die Kolbendichtung aus dem Gehause

rickt.

Diese Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merkmale des ersten Patentanspruchs

gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Der Nehmerzylinder weist ein konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle angeordnetes
Gehause mit einem Ringraum auf, in dem ein Kolben mit einer Kolbendichtung axial beweg-
lich aufgenommen und mit einem Druck eines Druckmediums beaufschlagbar ist und mit ei-
nem Ausricklager in Wirkverbindung steht, das auf die Tellerfederzungen einer Kupplung
wirkt, wobei auf den Kolben eine Vorlastfeder wirkt und eine Sicherung zur Begrenzung des
Kolbenhubes in Richtung zum Ausriicklager vorgesehen ist und wobei in dem Ringraum in
Richtung zur Kolbendichtung ein mit dem Druck des Druckmediums beaufschlagbarer Druck-
raum ausgebildet ist, wobei die Sicherung zur Begrenzung des Kolbenhubes in Ausrtickrich-
tung in Form von mit der Vorlastfeder zusammenwirkenden Mitteln ausgebildet ist, durch wel-

che die Wirkrichtung der Vorlastfeder auf den Kolben umkehrbar ist.

Da die Vorlastfeder dadurch das Ausrlicklager nur so lange an den Tellerfederzungen halt,
wie diese sich im zuldssigen Bereich in Richtung Motor verschoben haben, sorgt die Vorlast-
feder oberhalb dieser Bereichs daflir, dass durch deren umgekehrte Wirkrichtung im unbeta-

tigtem Zustand, in dem die Verbindung vom Ausriicksystem zum Reservoir offen ist, das Aus-
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riicklager von der Vorlastfeder entgegen der Ausriickrichtung in den zulassigen Bereich zu-
riickgezogen wird. Bei der anschlieenden Betatigung der Kupplung kann somit das der

Nehmerzylinder nicht Gberdrickt werden.

Die mit der Vorlastfeder zu deren Umkehren der Wirkrichtung eingesetzten Mittel sind bevor-
zugt in Form von miteinander wirkverbundenen axial zueinander und zum Gehause ver-
schiebbaren Hilsen ausgebildet, die einerseits mit dem Gehause und andererseits mit dem

Ausriicklager gekoppelt sind und auf welche die Vorlastfeder wirkt derart,

- dass in einer nicht ausgerickten Position des Kolbens bis zu einem ersten Ausriickweg sich
die Vorlastfeder mit ihrem dem Ausricklager entgegen gerichteten ersten Ende am Gehause
abstiitzt und mit ihrem ausriicklagerseitigen zweiten Ende tber die Hilsen auf das Ausrickla-

ger in Richtung zur Kupplung (Ausrickrichtung) wirkt und

- dass ab zuriicklegen des ersten Ausrlickweges bis zu einem maximalen Ausriickweg sich
die Vorlastfeder mit ihrem ausriicklagerseitigen zweiten Ende am Gehause abstitzt und mit
ihrem ersten Ende Uber die Hilsen auf das Ausricklager entgegengesetzt zur Kupplung (Ein-

rickrichtung) wirkt.

Dabei ist auf dem AufRendurchmesser des Gehauses eine innere erste Hiilse axial verschieb-
bar angeordnet. Diese liegt in eingeriickter Position des Kolbens mit einem ersten Ende, wel-
ches vom Ausricklager abgewandt ist, an einem Bund des Gehaduses an. Das Gehause weist
einen ersten Anschlag auf, gegen den die Hilse bei Erreichen des ersten Ausriickweges an-
schlagt. Die Ausrickfeder wirkt dabei mit ihrem zweiten Ende an einem in Richtung zum Aus-

riicklager weisenden zweiten Ende der ersten Hilse.

Weiterhin ist eine mittlere zweite Hiilse vorhanden, die die erste Hillse umringt und an deren
vom Ausriicklager abgewendeten ersten Ende das erste Ende der Vorlastfeder anliegt und

deren zweites Ende in Richtung zum Ausrucklager weist,

Weiterhin ist eine, die zweite Hillse umringende, aul3ere dritte Hiilse vorhanden, die axial ver-
schiebbar auf der zweiten Hilse sitzt und an ihrem dem Ausrlicklager entgegen weisenden
ersten Ende auszugsicher mit der zweiten Hilse gekoppelt ist und mit ihrem in Richtung zum

Ausrlcklager weisenden zweiten Ende mit dem Ausrticklager verbunden ist.
Vorteilhafter Weise sind die Hillsen zum Gehduse und zueinander verdrehsicher angeordnet.

Dabei ist die erste Hiilse auf dem Gehause beispielsweise verdrehgesichert dadurch, dass die
erste Hilse mit radial nach innen weisenden Vorspriingen in Nuten des Gehauses eingreift,

wobei die radial nach innen weisenden Vorspriinge bei Ereichen der ersten Auszugslange am
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Anschlag des Gehauses anliegen und der Anschlag des Gehauses durch das ausriicklager-

seitige Ende der Nuten gebildet wird.

Die erste Hiilse weist an ihrem zweiten Ende einen radial nach aufen weisenden Bund auf,

an dem das zweite Ende der Vorlastfeder anliegt.

Die zweite Hulse ist an ihrem ersten Ende mit einem radial nach innen weisenden Bund ver-
sehen, an dem das erste Ende der Vorlastfeder anliegt. Weiterhin weist die zweite Hilse sich

axial erstreckende Schlitze auf, die nicht bis an das zweite Ende der zweiten Hlse reichen.

Die dritte Hilse ist an ihrem ersten Ende mit radial nach innen weisende Vorspriingen verse-
hen. die in die Schlitze der zweiten Hlse eingreifen. Dabei bilden die in Richtung zum Aus-
ricklager weisenden Enden der Schlitze in Verbindung mit den radial nach innen weisenden
Vorsprlingen einen Anschlag. Die dritte Hillse an ihrem zweiten Ende einen sich radial nach
innen erstreckenden Bund und einen sich anschlielRenden axialen Bereich aufweist, der mit
dem Ausricklager 7 drehfest verbunden ist. Durch die in die Schlitze der zweiten Hiilse ein-
greifenden Vorspriinge der dritten Hlse ist die dritte Hilse drehfest und axial verschiebbar

mit der zweite Hilse wirkverbunden.

In der eingerlickten Endposition sind alle drei Hilsen ineinander geschoben, wobei die zweite
Hiilse mit ihrem ersten Ende an einem Bund des Gehauses anliegt und sich die Vorlastfeder
dariber am Gehause abstltzt und das zweite Ende der dritten Hiilse am zweiten Ende der
ersten Hilse anliegt und die Vorlastfeder mit ihrem zweiten Ende auf das zweite Ende der ers-

ten Hulse damit auf das Ausricklager in Ausrickrichtung wirkt.

Bis zum Erreichen des ersten Ausriickweges des Kolbens ist das erste Ende der zweiten Hiil-
se mit dem ersten Ende der Vorlastfeder am Gehause festgelegt und die erste Hilse wird mit
dem Ausricklager und der dritten Hilse in Ausriickrichtung axial auf dem Gehause verscho-

ben, bis die erste Hiilse mit dem radial nach innen weisenden Vorspriingen am Anschlag des
Gehauses anliegt. In dieser Position wirkt das zweite Ende der Vorlastfeder noch in Ausriick-
richtung auf das zweite Ende der ersten Hiilse und damit auf das zweite Ende der dritten HUl-

se und das Ausrucklager.

Nach dem zuriicklegen des ersten Ausriickweges bis zum Erreichen der maximalen Auszug-
lange des Kolbens wird das Ausriicklager mit der dritten Hilse in Ausriickrichtung bewegt,
wobei sich die zweite Hilse mit in Ausrickrichtung bewegt und sich der Bund am zweiten En-
de der zweiten Hilse entgegen der Federkraft der Ausriickfeder in Ausrickrichtung bewegt
und das zweite Ende der Vorlastfeder am radial nach auf3en weisenden Bund der ersten Hil-

se anliegt und Uber diese am Gehause festgelegt ist, so dass die Federkraft (iber die zweite
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Hiilse, die dritte Hiilse und das Ausriicklager entgegen der Ausriickrichtung des Kolbens auf

den Kolben wirken.

Vorteilhafter Weise ist die radial auf3en angeordnete dritte Hilse als Schutz gegen Schmutz

umfangsseitig geschlossen ausgefiihrt.

Zusammengefasst befinden sich am Gehaduse in axialer Richtung verlaufende Nuten. Die in-
nere erste Hulse 1auft mittels der radial nach innen weisenden Vorspriinge (Nasen) verdreh-
gesichert und gefiihrt in diesen Nuten. Der Weg der ersten Hilse ist durch die Lange der Nu-
ten begrenzt. Auf die innere Hilse wirkt die Vorlastfeder, welche in Drehrichtung des Ausrick-
lagers zu der inneren Hilse verdrehgesichert ist. Hierbei stiitzt sich die Vorlastfeder an der

mittleren zweiten Hillse ab.

Die Vorlastfeder ist hier ebenfalls in Drehrichtung des Ausriicklagers zur mittleren zweiten
Hiilse verdrehgesichert. In der mittleren zweiten Hiilse befinden sich axial erstreckende
Schlitze, in welchen die daulere dritte Hiilse verdrehgesichert geflihrt wird. Der Weg der dulie-
ren dritten Hilse ist durch das Ende der Schlitze begrenzt. Die duliere Hilse ist fest mit dem
Ausrlcklager verbunden. Wird die auf3ere Hulse geschlossen ausgefiihrt ist sie gleichzeitig
ein Schutz gegen Schmutz aus dem Bereich der Getriebeglocke. Dies stellt eine Alternative

zu einem Faltenbalg dar.

Die Funktionsweise bei iibermafigem Wandern der Tellerfederzungen in Richtung Getriebe

ist folgende:

Nachdem die Tellerfederzungen unzulassig weit in Richtung Motor gewandert sind kuppelt der
Fahrer ein. Die Vorlastfeder wirkt dabei entgegen der Ausriickbewegung des Ausriicklagers
und hilft somit dabei, das Ausrlicklager von den Tellerfederzungen weg zu ziehen. Bei der an-
schlielienden Betatigung durch den Fahrer kann das CSC nicht Gberdriickt werden, Vom Fah-
rer kann nun beliebig oft aus- und eingekuppelt werden, da die Vorlastfeder das Ausricklager

und den Kolben immer wieder zurlickzieht.

Auf einen Anschlagring als Transportsicherung gegen rausdriicken des Kolbens aus dem Ge-
hause durch die Vorlastfeder kann verzichtet werden, da die Vorlastfeder im Bereich der ma-

ximalen Hubposition das Ausriicklager am ausriicken hindert.

Mit der erfindungsgemafien Losung wird somit erstmalig eine Losung zur Verfligung gestellt,
bei der die Vorlastfeder Uber entsprechende Mittel derartig mit dem Ausrticklager wirkverbun-
den ist, dass, mittels der Mittel Gber den Betatigungsbereich eine Umkehr der Wirkungsrich-

tung der Vorlastfeder erreicht wird, so dass bei maximalem Ausriickweg die Feder der Aus-
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riickkraft entgegen wirkt Bei Uberhitzung der Kupplung wird dadurch ein zu weites Ausriicken

des Kolbens und damit verbundene Beschadigungen des Nehmerzylinders vermieden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfilihrungsbeispielen und zugehorigen

Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 den Nehmerzylinder im Langsschnitt in einer minimalen Hubposition (in einge-

rtickter Position),

Figur 2 den Nehmerzylinder im Langsschnitt in einer Hubposition, bevor die Wirkrich-

tung der Vorlastfeder umgekehrt wird,

Figur 3 den Nehmerzylinder im Langsschnitt in einer maximalen Hubposition,

Figur 4 Das Diagramm des Ausrlickweges Uber der Federkraft der Vorlastfeder.

Der Nehmerzylinder weist gemaf} Figur 1 bis 3 ein aus Kunststoff bestehendes Gehause 1 mit
einem radial innen liegenden ersten Wandbereich 1.1 auf, der eine Fihrungshilse bildet. Das
Gehause 1 besitzt einen radial nach aufden von dem ersten Wandbereich 1.1 beabstanden
zweiten Wandbereich 1.2, wodurch zwischen dem ersten Wandbereich 1.1 und dem zweiten
Wandbereich 1.2 ein Ringraum 2 ausgebildet ist, in dem ein axial beweglicher Kolben 3 mit
einer Kolbendichtung 4 angeordnet ist. In den Ringraum 2 miindet eine nicht dargestellte
Druckmittelbohrung, so dass zwischen dem ersten Wandbereich 1.1, dem zweitem Wandbe-
reich 1.2 und der Kolbendichtung 4 ein Druckraum D gebildet wird. Bekannter Weise wirkt der
Kolben 3 bei Druckbeaufschlagung des Druckraums D auf ein Ausriicklager 5 und es ist eine
Vorlastfeder 6 vorgesehen. Das Ausriicklager 5 driickt gegen nicht dargestellte Zungen einer

Tellerfeder der ebenfalls nicht gezeigten Kupplung.

Die Vorlastfeder 6 weist mit einem ersten Ende 6.1 in Richtung zu einem Flansch 1.3 des Ge-

hauses 1 und mit dem zweiten Ende 6.2 in Richtung zum Ausrtcklager 5.

In dem zweiten Wandbereich 1.2 des Gehduses 1 sind Nuten 7 eingebracht, die sich entlang

der Langsachse A des konzentrischen Nehmerzylinders erstrecken.

Auf dem nicht bezeichneten Aulendurchmesser des zweiten Wandbereich 1.2 des Gehaduses
1 ist eine erste Hiilse 8 axial verschiebbar und verdrehfest gelagert, die an ihrem in Richtung
zum Flansch 1.3 weisenden ersten Ende radial nach innen weisende Vorspriinge 8.1 auf-

weist, welche in die Nuten 7 eingreifen. An dem in Richtung zum Ausricklager 5 weisenden
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zweiten Ende ist die erste Hillse 8 mit einem radial nach aul3en weisenden Bund 8.2 ausges-
tattet.

Es ist weiterhin eine die radial innen liegende erste Hilse 8 umringende mittlere zweite Hiilse
9 vorhanden, an deren vom Ausriicklager 5 abgewendeten ersten Ende ein radial nach innen
weisender Bund 9.1 angeordnet ist. Die zweite Hiilse 9 besitzt sich axial erstreckende Schlitze
9.2, die nicht bis an das in Richtung zum Ausriicklager weisende zweite Ende 9.3 der zweiten

Hilse 9 reichen und dadurch einen Anschlag bilden.

Eine radial aul3en angeordnete dritte Hilse 10 weist an ihrem von Ausriicklager wegweisen-
den ersten Ende radial nach innen weisende Vorspriinge 10.1 auf, die in die sich in Richtung
zur Langsachse erstreckende Schlitze 9.2 der zweiten Hilse 9 eingreifen. An ihrem zweiten
Ende in Richtung zum Ausriicklager 5 weisenden Ende besitzt die dritte Hiilse 10 einen sich
radial nach innen erstreckenden Bund 10.2 und einen sich anschliel3enden axialen Bereich

10.3, der mit dem Ausriicklager 7 axial fest und drehfest verbunden ist.

Die Vorlastfeder 6 liegt mit ihrem ersten Ende 6.1 an dem radial nach innen weisenden Bund
9.1 der zweiten Hulse 9 und mit ihrem zweiten Ende 6.2 an dem radial nach aufden weisenden

Bund 8.1 der ersten Hilse 8.

Bei dem in Figur 1 dargestellten Nehmerzylinder in der minimalen Hubposition (in eingertickter
Position / erster Bereich — s. Figur 4) driickt die Vorlastfeder 6 das Ausriicklager 5 gegen die
nicht dargestellten Tellerfederzungen, denn in dieser eingeriickten Position driickt die Vorlast-
feder 6 mit ihrem ersten Ende 6.1 die mittlere Hilse 9 gegen den Flansch 1.3 des Gehduses
1. Somit bleibt die mittlere Hilse 9 am Gehause 1 stehen und die Vorlastfeder 6 ist darliber
praktisch mit ihrem ersten Ende 6.1 am Gehause 1 festgelegt. Sowohl die innere Hillse 8 als
auch die aufdere Hilse 10 kdnnen axial vom Flansch 1.3 weggerichtet verfahren werden. Da-
bei driickt das zweite Ende 6.1 der Vorlastfeder 6 gegen den radial nach auf3en weisenden
Bund 8.2 der ersten Hilse 8 und damit den Bund 8.2 der ersten Hiilse 8 gegen den radial
nach innen weisenden Bund der am Ausriicklager 5 befestigten dritten Hilse, wodurch das

Ausrlcklager gegen die nicht dargestellte Tellerfederzungen gepresst wird.

Wurde gemal} Figur 2 der Kolben 3 und somit das Ausriicklager 5 um einen ersten Ausriick-
weg s1, der im Wesentlichen der Lange der Nut 7 im zweiten Wandbereich 1.2 des Gehauses
1 entspricht, in Richtung der nicht dargestellten Kupplung ausgeriickt, liegen die radial nach
innen weisenden Vorspriinge 8.1 an dem in Richtung zum Ausriicklager weisenden Ende der
Nuten 7 an, die somit als Anschlag wirken und eine weitere Bewegung der ersten Hiilse 8 in
Ausrickrichtung begrenzen. Die mittlere zweite Hilse steht noch immer wie in Figur 1 durch

die Vorlastfeder 5 angedriickt am Flansch 1.3 des Gehauses 1 an. Zwischen den radial nach
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innen weisenden Vorspriingen 10.1 die in die Schlitze 9.2 der zweiten Hiilse 9 eingreifen und
den Enden der Schlitze 9.2 existiert ein Spiel a. Diese die Grélie des Spiels a entspricht ei-
nem Bereich 2 (s. Figur 4), indem von der Vorlastfeder 6 keine Kraft auf das Ausriicklager 5

wirkt.

Figur 3 zeigt den Nehmerzylinder in seiner maximalen Hubposition (Bereich 3 — siehe Figur
4), bei einem maximalen Ausrlickweg smax. Rickt der Kolben 3 und damit das Ausrticklager
2 ab dem Bereich 3 gem. Figur 1 weiter aus, legen sich die radial nach innen weisenden Vor-

springe 10.1 der dritten Hiilse 10 an den Enden der Schlitze 9.2 an.

Die innere erste Hiilse 8 steht, denn deren radial nach innen weisenden Vorspriinge 8.1 lie-
gen am Ende der Nut 7 an. Das zweite Ende 6.2 der Vorlastfeder 6 ist somit Uber die erste

Hilse 8 am Gehause 1 festgelegt.

Die auliere dritte Hiilse 10 zieht bei einer weiteren Ausriickbewegung die mittlere zweite HUl-
se 9 mit. Da an dem radial nach innen weisenden Bund der zweiten Hiilse 9 das erste Ende
6.1 der Vorlastfeder 6 anliegt, wird diese komprimiert und wirkt mit einer Rickstellkraft auf
das Ausriicklager 5 und somit den Kolben 3, der am Ausriicklager 5 anliegt. Die Lange des
Bereiches 3 ist hierbei so ausgelegt, dass sie grofRer ist als der Kolbenhub beim Betatigen der

Kupplung. Die Vorlastfeder 6 zieht somit entgegen der Ausriickbewegung am Ausrticklager 5.

Die Funktionsweise bei (ibermaligem Wandern der Tellerfederzungen in Richtung Getriebe

ist folgende:

Nachdem die nicht dargestellten Tellerfederzungen unzuldssig weit in Richtung Motor gewan-
dert sind kuppelt der Fahrer ein. Die Vorlastfeder 6 hilft dabei das Ausriicklager 5 von den Tel-
lerfederzungen aus dem Bereich 3 hin zum Bereich 2 weg zu ziehen. Bei der anschliefdenden
Betatigung durch den Fahrer kann der Nehmerzylinder (CSC) nicht Uberdriickt werden, da die
Lange des Bereiches 3 grofier als der Kolbenhub beim Auskuppeln ist. Vom Fahrer kann nun
beliebig oft aus- und eingekuppelt werden, da die Vorlastfeder das Lager immer wieder zum

Bereich 2 zieht.

Auf einen Anschlagring als Transportsicherung gegen ein Rausdriicken des Kolbens 3 aus
dem Gehause 1 durch die Vorlastfeder 6 kann verzichtet werden, da die Vorlastfeder 6 im Be-

reich der maximalen Hubposition das Ausriicklager am ausriicken hindert.

Mit der Erfindungsgemalien Losung wird mittels der Vorlastfeder der Hubbereich (Ausrick-

weg) in unbetétigtem Zustand begrenzt.
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Darlber hinaus ist in der erfinderischen Lésung durch die umfangsseitig geschlossene Hilse

ein Schutz gegen Schmutz integriert, welcher eine Alternative zu einem Faltenbalg darstellt.

Figur 4zeigt das Diagramm des Ausriickweges s Uber der Federkraft F der Vorlastfeder.

Durch das Umschalten der Wirkrichtung der Vorlastfeder wird somit der Kolbenhub

wirkungsvoll begrenzt.
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Patentanspriche

1. Nehmerzylinder mit einem konzentrisch um eine Getriebeeingangswelle angeordneten
Gehause (1) welches einen Ringraum (2) aufweist, in dem ein Kolben (3) mit einer Kol-
bendichtung (4) axial beweglich aufgenommen ist, der mit einem Druck eines Druck-
mediums beaufschlagbar ist und mit einem Ausricklager (5) in Wirkverbindung steht,
wobei auf den Kolben (3) eine Vorlastfeder (6) wirkt und eine Sicherung zur Begren-
zung des Ausrlickweges in Richtung zum Ausriicklager (5) vorgesehen ist und wobei
in dem Ringraum (2) in Richtung zur Kolbendichtung (4) ein mit dem Druck des
Druckmediums beaufschlagbarer Druckraum (D) ausgebildet ist, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Sicherung in Form von mit der Vorlastfeder (6) zusammenwirken-
den Mitteln ausgebildet ist, durch welche die Wirkrichtung der Vorlastfeder (6) auf den
Kolben (3) umkehrbar ist.

2. Nehmerzylinder nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mittel in Form von
miteinander wirkverbundenen und axial zueinander und zum Gehause verschiebbaren
Hilsen ausgebildet sind, die einerseits mit dem Gehduse (1) und andererseits mit dem
Ausrlicklager (5) gekoppelt sind und auf welche die Vorlastfeder (6) wirkt derart,

- dass in einer nicht ausgeriickten Position des Kolbens (3) bis zu einem ersten Aus-
rickweg (s1) sich die Vorlastfeder (6) mit ihnrem dem Ausricklager (5) entgegen ge-
richteten ersten Ende (6.1) am Gehause (1) abstiitzt und mit ihrem ausrlicklagerseiti-
gen zweiten Ende (6.2) Uber die Hiillsen auf das Ausrtlicklager (5) in Richtung zur

Kupplung (Ausrickrichtung) wirkt und

- dass ab dem ersten Ausriickweg (s1) bis zu einem maximalen Ausriickweg (smax)
sich die Vorlastfeder (6) mit ihrem ausriicklagerseitigen zweiten Ende (6.2) am Gehau-
se (1) abstitzt und mit ihrem ersten Ende (6.2) Uber die Hillsen auf das Ausrticklager

(5) entgegengesetzt zur Kupplung (Einrtickriickrichtung) wirkt.

3. Nehmerzylinder nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,

- dass auf dem AufRendurchmesser des Gehauses (1) eine innere erste Hilse (8) axial
verschiebbar angeordnet ist, die in eingerlickter Position mit einem ersten Ende an ei-

nem Flansch (1.3) des Gehauses (1) anliegt und nach zuriicklegen des ersten Aus-
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riickweges (s1) an einem ersten Anschlag des Gehauses (1) anliegt, und dass die
Ausrlckfeder (6) mit ihrem zweiten Ende (6.2) an einem in Richtung zum Ausricklager

(5) weisenden zweiten Ende der ersten Hilse (8) anliegt,

- dass eine die erste Hiilse (8) umringende mittlere zweite Hiilse (9) vorhanden ist, an
deren vom Ausrlicklager (5) abgewendeten ersten Ende das erste Ende (6.1) der Vor-
lastfeder (6) anliegt und deren zweites Ende (6.2) in Richtung zum Ausriicklager (5)

weist,

- dass eine die zweite Hiilse (9) umringende aul3ere dritte Hilse (10) vorhanden ist, die
axial verschiebbar auf der zweiten Hilse (9) sitzt und an ihrem dem Ausrlcklager (5)
entgegen weisenden ersten Ende auszugsicher mit der zweiten Hiilse (9) gekoppelt ist
und mit ihrem in Richtung zum Ausricklager (5) weisenden zweiten Ende mit dem
Ausrlcklager (5) verbunden ist.

4. Nehmerzylinder nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Hilsen zum Gehause (1) und zueinander verdrehsicher angeordnet sind.

5. Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Hiilse (8) auf dem Gehause (1) verdrehgesichert ist dadurch, dass die erste Hiil-
se (8) mit radial nach innen weisenden Vorspriingen (8.1) in Nuten (7) des Gehaduses
(1) eingreift, wobei die radial nach innen weisenden Vorspriinge (8.1) bei Ereichen der

ersten Auszugslange (s1) am Anschlag des Gehauses (1) anliegen,

- wobei der Anschlag des Gehduses (1) durch das ausriicklagerseitige Ende der Nuten
(7) gebildet wird und

- dass die erste Hiilse (8) an ihrem zweiten Ende einen radial nach aullen weisenden

Bund (8.2) aufweist, an dem das zweite Ende (6.2) der Vorlastfeder (6) anliegt.

6. Nehmerzylinder nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
zweite Hilse (9) an ihrem ersten Ende einen radial nach innen weisenden Bund (9.1)
aufweist, an dem das erste Ende (6.1) der Vorlastfeder (6) anliegt und dass die zweite
Hiilse (9) sich axial erstreckende Schlitze (9.2) aufweist, die nicht bis an das zweite

Ende (9.3) der zweiten Hilse (9) reichen.
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7. Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
dritte Hilse (10) an ihrem ersten Ende radial nach innen weisende Vorspriinge (10.1)
aufweist, die in die Schlitze (9.2) der zweiten Hiilse (9) eingreifen, wobei die in Rich-
tung zum Ausriicklager (5) weisenden Enden der Schlitze (9.2) in Verbindung mit den
radial nach innen weisenden Vorspriingen (10.1) einen Anschlag bilden und dass die
dritte Hillse (10) an ihrem zweiten Ende einen sich radial nach innen erstreckenden
Bund (10.2) und einen sich anschliel3enden axialen Bereich (10.3) aufweist, der mit

dem Ausrlicklager (5) verbunden ist.

8. Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet,

- dass in der eingerlckten Position alle drei Hiilsen (8, 9, 10) ineinander geschoben
sind, wobei die zweite Hulse (9) mit ihrem ersten Ende an einem Flansch (1.3) des
Gehauses (1) anliegt und sich die Vorlastfeder (6) darliber am Gehause (1) abstitzt
und das zweite Ende der dritten Hilse (10) am zweiten Ende der ersten Hulse (8) an-
liegt und die Vorlastfeder (6) mit ihrem zweiten Ende (6.2) auf das zweite Ende der

ersten Hilse (8) und damit auf das Ausriicklager (5) in Ausrickrichtung wirkt;

- dass bis zum Erreichen eines ersten Ausriickweges (s1) des Kolbens (3) das erste
Ende der zweiten Hilse (9) mit dem ersten Ende (6.1) der Vorlastfeder (6) am Gehau-
se (1) festgelegt ist und die erste Hiilse (8) mit dem Ausriicklager (5) und der dritten
Hilse (10) in Ausrickrichtung axial verschoben werden, bis die erste Hiilse (8) mit
dem radial nach innen weisenden Vorspriingen (8.1) am Anschlag des Gehauses (1)
anliegt, wobei in dieser Position das zweite Ende (6.2) der Vorlastfeder (6) noch in
Ausrlckrichtung auf das zweite Ende der ersten Hilse (8) und damit auf das zweite

Ende der dritten Hiilse (10) und somit auf das Ausrlicklager (5) wirkt,

- dass ab nach dem zurlicklegen des ersten Ausrlickweges bis zum Erreichen des ma-
ximalen Ausriickweges (smax) des Kolbens (3) das Ausriicklager (5) mit der dritten
Hilse (10) in Ausrickrichtung bewegt werden, wobei sich die zweite Hiilse (9) mit in
Ausrtckrichtung bewegt und sich der radial nach innen weisende Bund (9.1) am zwei-
ten Ende der zweiten Hiilse (9) entgegen der Federkraft der Ausriickfeder (5) vom
Flansche (1.3) des Gehauses (1) entfernt und das zweite Ende (6.2) der Vorlastfeder

(6) am radial nach aufden weisenden Bund (8.2) der ersten Hilse (8) anliegt und am
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Gehause (1) festgelegt ist, so dass die Federkraft entgegen der Ausriickrichtung des
Kolbens (3) wirkt.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die

dritte Hilse (10) als Schutz gegen Schmutz umfangsseitig geschlossen ausgefihrt ist.

Nehmerzylinder nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
Vorlastfeder (6) in Drehrichtung des Ausriicklagers (5) zu der ersten Hiilse (8) ver-

drehgesichert ist.
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