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(54) REIFEN IN RADIALBAUART

(57) Reifen in Radialbauart, mit einem Laufstreifen, einem
Paar von Seitenwénden, einem Paar von Wulstbereichen
mit Wulstkernen, einer insbesondere einlagigen Karkasse
und einem Gurtelverband, welcher mit Stahlcordfestigkeits-
trdgem verstarkt ist und eine warmeschrumpffahige Faden
beinhaltende, aus zumindest einem Bandagestreifen gewik-
kelte Bandage aufweist. Der Gartelverband umfaft eine ein-
2ige, zur Ganze durch eine zumindest einlagige Bandage (6,
6', 6") abgedeckte Stahicordgarteliage (5, 5', 5").
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Reifen in Radialbauart, mit einem Laufstreifen, einem Paar von
Seitenwdnden, einem Paar von Waulstbereichen mit Wulstkernen, einer insbesondere einlagigen Karkasse
und einem Glrtelverband, welcher mit Stahicordfestigkeitstragern verstérkt ist und eine wirmeschrumpffa-
hige Faden beinhaltende, aus zumindest einem Bandagestreifen gewickelte Bandage aufweist.

Ein moderner, herkdmmlicher PKW-Reifen in Radialbauart besitzt einen Glrtelverband, welcher im
aligemeinen zwei bis drei Lagen von in eine Gummimischung eingebetteten Stahicordfestigkeitstrdgern
aufweist, die mit einer sogenannten Bandage abgedeckt sind. Diese Bandage wird radial auerhalb der
Gurtellagen angebracht und wird beispielsweise derart hergestellt, daB ein mit mehreren textilen Faden,
insbesondere Nylon, verstirkter gummierter Bandagestreifen um die Gurtellagen gewickelt wird. Diese auch
Spulbandage genannte Giirtelabdeckung kann eine oder mehrere Lagen umfassen und verschiedentlich
erstellt bzw. aufgebaut werden.

An moderne PKW-Reifen wird in letzter Zeit zunehmend auch die Anforderung gestellt, ein mdglichst
geringes Gewicht aufzuweisen, was sich auf das Gesamtgewicht des Fahrzeuges positiv auswirkt und zu
einer Verringerung des Treibstoffverbrauches beitrdgt. Diesbeziglich sind auch schon MaBnahmen vorge-
schlagen worden, beispielsweise die Dicke der Seitenwinde und der Innenplatte herabzusetzen sowie die
Fadendichte der Stahicorde in den einzelnen Giirtellagen herabzusetzen. So ist beispielsweise aus der EP 0
652 117 A1 ein Reifen bekannt, bei dem im Gurtelverband zwei Stahicordiagen enthalten sind, deren
Fadendichte 30 bis 70 Corde pro 10 cm, insbesondere £ 65 Corde pro 10 cm, gewdhlt werden soll.
Gleichzeitig wird eine reduzierte Gesamtgirtelbreite vorgeschlagen. Die zwei Giirtellagen besitzen den
Ublichen Aufbau mit jeweils innerhalb jeder Lage parallel zueinander verlaufenden Stahlcorden, wobei die
Stahicorde in den beiden Lagen einander kreuzen.

Die Erfindung hat sich nun die Aufgabe gestellt, eine weitere MaBnahme zur Senkung des Reifenge-
wichtes zu setzen, ohne Beeintrdchtigung der sonstigen Reifeneigenschaften, insbesondere was die
Dauerhaltbarkeit und auch die Hochgeschwindigkeitstauglichket des Reifens betrifft.

GelSst wird die gestellte Aufgabe erfindungsgemiB dadurch, daB der Glirtelverband eine einzige, zur
Ginze durch eine zumindest einlagige Bandage abgedeckte Stahicordgiirtellage umfast.

Es hat sich Uberraschenderweise herausgestellt, daB ein PKW-Radialreifen, der lediglich eine einzige
Stahlcordgurtellage aufweist, eine Dauerhaltbarkeit und Hochgeschwindigkeitstauglichkeit besitzt, die von
einem Reifen mit Ublichem Aufbau mit zwei Stahlcordgiirtellagen nicht abweicht. Zudem hat sich herausge-
stellt, daB, entgegen des in der Fachwelt bestehenden Vorurteils, daB zwei Lagen mit einander kreuzenden
Festigkeitstrdgern im Gurtel fir bestimmte Reifeneigenschaften, wie beispielsweise Handling oder Fahrver-
halten, unumgénglich notwendig sind, keine signifikanten Auswirkungen auf diese Eigenschaften feststellbar
waren. Die erfindungsgemaBe MaBnahme schldgt sich zudem in einer merklichen Gewichtsreduktion nieder.

Nach einem weiteren Merkmal der Erfindung weist die Bandage zumindest im Reifendquatorbereich
eine weitere Lage auf, deren Breite vorzugsweise mindestens 20 % der Breite der Stahicordlage betrdgt.
Diese MaBnahme ist fiir Reifen mit einem hdheren Speed Index von Vorteil.

Fir die Hochgeschwindigkeitstauglichkeit des Reifens ist es ferner giinstig, wenn die Bandage zumin-
dest in den Randbereichen der Lage je eine weitere Lage umfaBt, deren Breite mindestens 15 % der Breite
der Stahlcordlage betrdgt.

Fir Reifen, die flir sehr hohe Geschwindigkeiten (beispielsweise Speed Index V) geeignet sein sollen
hat es sich als gunstig herausgestellt, wenn die Bandage im Reifendquatorbereich drei Lagen und in den
Seiten- bzw. Randbereichen zwei Lagen aufweist.

Eine einfache Herstellung einer solchen Bandage ist beispielsweise dadurch mdglich, da8 die Bandage
aus zwei Bandagestreifen erstellt wird, deren Spulbeginn jeweils anndhernd halbmittig zwischen der
Mittelumfangsebene und den Rindern der Stahlcordgiirtellage liegt, wobei jeder Bandagestreifen zum Rand
der Stahlcordlage, von dort zuriick bis anndhernd auf die HShe des Spulbeginnes des anderen Bandage-
streifens und wieder zurlick zur Mittelumfangsebene gewickelt ist.

Bei einer weiteren Ausflihrungsvariante der Erfindung, die ebenfalls fir Hochgeschwindigkeitsreifen
besonders geeignet ist, umfaBt die Bandage im Reifendquatorbereich vier Lagen und in den Seiten- bzw.
Randbereichen zwei Lagen. Eine solche Bandage 148t sich besonders einfach herstellen, wenn sie aus zwei
Bandagestreifen erstellt wird, deren Spulbeginn jeweils im Bereich der Stahicordlage liegt, wobei die
Bandagestreifen unter gegenseitiger Kreuzung bis anndhernd halbmittig zwischen Mittelumfangsebene und
Stahicordlagenrand und vorn dort aus rickldufig bis an die Rander der Stahicordlage gewickelt sind.

Die einzige Stahicordlage im Girtelverband kann vorteilhafterweise in bekannter Weise Stahlicorde
aufweisen, deren Fadenteilung zwischen 60 bis 130 Faden pro 10 cm Glirtellagenbreite, insbesondere 60
bis 85 Fiden, betrdgt. Ebenso ist eine Stahlcordkonstruktion in dieser einzigen Stahicordglirtellage
ginsetzbar, die insbesondere aus zwei bis vier Filamenten aufgebaut ist. Solche Ausgestaltungen und
Konstruktionen gewéhrleisten iberraschenderweise die erforderliche Giirtelhaltbarkeit.
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Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung werden nun anhand der Zeichnung, die
mehrere Ausfihrungsbeispiele darstellt, ndher beschrieben. Samtliche Zeichnungsfiguren beinhalten sche-
matische Darstellungen. Dabei zeigt Fig. 1 einen Querschnitt durch den Laufstreifenbereich eines Fahrzeu-
greifens mit einer ersten Ausfiihrungsform der Erfindung, Fig. 2 eine Draufsicht auf den Glrtelverband der
Ausfiihrungsvariante gem&B Fig. 1 unter teilweisern Weglassen der Spulbandage, Fig. 3 und Fig. 4 weitere
Ausfiihrungsformen von erfindungsgeméBen Giirtelverbdnden.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, umfaBt der Fahrzeugluftreifen im dargesteliten Querschnitt einen
Laufstreifen 1, einen Girtelverband 2, eine in dieser Ausfiihrungsform einlagige Karkasse 3 und eine
innenplatte 4. Der Glirtelverband 2 umfaBt eine einzige Stahicordlage 5 und eine Bandage 6.

Die einzige Stahicordlage 5 kann in an sich bekannter Weise aufgebaut sein und besteht somit aus
einer Vielzah! von parallel zueinander angeordneten, in eine Gummimischung eingebetteten Stahicorden.
Die Stahlcorde kdnnen von an sich bekannter Konstruktion, beispielsweise 2 + 2 x 0,25 mm, mit somit vier
Stahlfilamenten, oder einer 1 x 2 Konstruktion, mit somit zwei Filamenten, sein. Der bevorzugte Durchmes-
ser der Filamente bei einer 1 x 2 Konstruktion liegt zwischen 0,28 und 0,35 mm, insbesondere 0,30 mm.
Beim Einsatz einer 1 x 2 Konstruktion wird bevorzugt ein sogenannter high-tensile Stahl verwendet, dessen
Kohlenstoffgehalt mehr als 0,85 % betrdgt. Die Stahicorde werden in einer Fadendichte von 60 bis 130
Corden pro 10 cm, insbesondere 60 bis 80 Corden pro 10 cm, eingesetzt. Die Anordnung im Reifen erfoigt
derart, daB die parallel zueinander verlaufenden Stahicorde mit der Umfangsrichtung M-M des Reifens, wie
aus Fig. 2 ersichtlich ist, einen spitzen Winkel von 15 bis 30 *, insbesondere 20 bis 25, einschlieBen.

Die die einzige Stahlcordlage 5 abdeckende Bandage 6 ist als sogenannte Spulbandage ausgefiihnt, bei
der ein Bandagestreifen, welcher aus in eine Gummimischung eingebetteten in Langsrichtung des Streifens
verlaufenden, warmeschrumpffihigen textilen Festigkeitstrdgern besteht, um die Girteliage 5 gewickelt
bzw. gespult wird. Der Bandagestreifen kann beispielsweise mit Nylonfaden, etwa Nylon 6,6, verstarkt sein,
wobei eine Anordnung von 7 bis 12 Faden pro cm Streifenbreite, insbesondere etwa 10 Faden pro cm,
gewihit werden. Der Bandagestreifen selbst hat Ublicherweise eine Breite von 10 bis 15 mm.

Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist umfaBt die Bandage 6 eine die Stahlcordgiirtellage komplett abdeckende
und StoB an StoB gewickelte Spulbandage. Zusitzlich kénnen zumindest im Zenit bzw. im Aquatorbereich
des Reifens aber auch in den Schulterbereichen abschnittweise Bandagelagen aufgebracht werden. Im
Reifenzenit solite diese Lage zumindest Uber 20 % der Breite der Stahlcordlage verlaufen, in den
Randbereichen eine Breite von zumindest 15 % der Breite der Stahlcordiage aufweisen und dort die
Rénder der Stahlicordlage abdecken.

Bei dem in Fig. 3 dargesteliten Ausflihrungsbeispiel umfat der Giirtelverband neben der einzigen
Stahlcordgiirtellage 5' eine Bandage 6' aus zwei Bandagestreifen 6'a, 6'b, die durch zwei Spulvorrichtungen
(Spulkdpfe) aufgebracht wird. Der Spulbeginn fiir jeden Bandagestreifen 6'a, 6'b liegt etwa halbmittig
zwischen der Mittelumfangsebene des Reifens und den seitlichen Réndern der Stahicordgirtellage 5'.
Jeder Bandagestreifen wird Richtung Gurtellagenrand gewickelt, iiberlappt diesen etwas und wird anschlie-
Bend Richtung Mittelumfangsebene gewickelt, wo sich die beiden Bandagestreifen 6'a, 6'b kreuzen und ein
Weiterspulen bis etwa auf HShe des urspriinglichen Spulbeginnes des anderen Bandagestreifens erfolgt
und von dort ein Rickspulen zur Mittelumfangsebene. Auf diese Weise werden im Mittelbereich drei
wirksame Bandagelagen geschaffen, in den Seitenbereichen jeweils zwei.

Fig. 4 zeigt eine Ausfiihrungsform, wo der Spulbeginn der beiden Bandagestreifen 6"a, 6"b im Bereich
des Randes der Stahicordlagen liegt um von dort aus unter Kreuzung der beiden Bandagestreifen 6"a, 6"b
bis etwa halbmittig zwischen Mittelumfangsebene und Glirtellagenrand gewickelt wird. Von dort erfoigt eine
rickldufige Wicklung der beiden Bandagestreifen 6"a, 6"b wiederum bis in die Randbereiche der Stahl-
cordgiirtellage 5". Durch diese Art der Bandagestreifenwicklung wird eine Bandage geschaffen, die im
Mittelbereich des Laufstreifens vier Lagen umfaBt und in den seitlichen Bereichen jeweils drei.

Es wurden Reifen, die mit einem Giirtelverband wie er in Fig. 1 dargestellt ist, der demnach eine
einzige Bandagelage und eine einzige Stahlcordlage (Stahlcordkonstruktion 2 + 2 x 0,25 mm, Fadenteilung
80 Faden pro 10 cm), in der Dimension 175/70 R 13, Speed Index S/T gefertigt, bezliglich Schnellauf und
Dauerhaltbarkeit getestet und mit herkémmlichen Reifen des gieichen Typs und der gleichen Dimension
verglichen. Die Vergleichsreifen wiesen einen Grtelverband bestehend aus zwei Stahicordglirtellagen mit
gekreuzten Festigkeitstrigern der Konstruktion 2 x 0,30 mm, Fadenteilung 80 Faden pro 10 cm, auf. Die
erfindungsgemiB hergesteliten Reifen bestanden den Hochgeschwindigkeits- und Haltbarkeitstest gleicher-
maBen wie die Vergleichsreifen. Auch im Handling- und Fahrverhalten war kein Unterschied feststellbar.

Dariiber hinaus wurden Reifen mit einer Bandage gem#B Fig. 3 und Fig. 4 sowie einer einzigen
Stahlcordgiirtellage mit Stahlcorden der Konstruktion 2 + 2 x 0,26 mm, Fadenteilung 80 F4den pro 10 cm
in der Dimension 195/50 R 15, Speed Index V (HSchstgeschwindigkeit 240 km/h) gefertigt und mit
Vergleichsreifen gleicher Dimension und gleichem Speed Index, jedoch zwei Lagen Stahicordfestigkeitstra-



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

AT 402 384 B

ger (Stahicordkonstruktion 2 + 2 x 0,25 mm, Fadenteilung 80 Faden pro 10 cm) und einer einlagigen
Nylonvollbandage vergieichen. Bei der Durchfihrung der Hochgeschwindigkeits- und Haltbarkeitstests
wurde sogar festgestellt, da die erfindungsgemaaB ausgeflhrten Reifen tendenziell besser bestanden als
die Vergleichsreifen.

Im Rahmen der Erfindung ist es beispielsweise auch méglich, die Wicklung der Bandagestreifen so
durchzufiihren, daB zumindest teilweise eine Uberlappung benachbart verlaufender Streifenlagen erfolgt.

Patentanspriiche

1. Reifen in Radialbauart, mit einem Laufstreifen, einem Paar von Seitenwdnden, einem Paar von
Waulstbereichen mit Wulstkernen, einer insbesondere einlagigen Karkasse und einem Girtelverband,
welcher mit Stahlcordfestigkeitstrdgern verstérkt ist und eine wirmeschrumpffahige Féden beinhalten-
de, aus zumindest einem Bandagestreifen gewickelte Bandage aufweist, dadurch gekennzeichnet,
daB der Girtelverband eine einzige, zur Gdnze durch eine zumindest einlagige Bandage (6, 6', 6™)
abgedeckte Stahlcordglirteilage (5, 5', 5'') umfaft.

2. Reifen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB8 die Bandage (6', 6") zumindest im Reifeni-
quatorbereich eine weitere Lage aufweist, deren Breite vorzugsweise mindestens 20 % der Breite der
Stahicordlage (5, 5', 5") betragt.

3. Reifen nach Anspruch 1 oder Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, da die Bandage (6', 6")
zumindest in den Randbereichen der Stahlcordgiirtellage (5°, 5") eine weitere Lage umfaBt, deren
Breite mindestens 15 % der Breite der Stahicordlage (5', 5") betrdgt.

4. Reifen nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Bandage (6') im
Reifendquatorbereich drei Lagen und in den Seiten- bzw. Randbereichen zwei Lagen aufweist.

5. Reifen nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, da8 die Bandage (6') aus zwei Bandagestreifen
(6'a, 6'b) erstellt ist, deren Spulbeginn jeweils anndhernd halbmittig zwischen der Mittelumfangsebene
und den Ridndern der Stahlcordglirtellage (S') liegt, wobei jeder Bandagestreifen (6'a, 6'b) zum Rand
der Stahlcordlage (5'), von dort zurlick bis anndhernd auf Hohe des Spulbeginnes des anderen
Bandagestreifens und wieder zuriick zur Mittelumfangsebene gewickelt ist.

6. Reifen nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Bandage (6") im
Reifendquatorbereich vier Lagen und in den Seiten- bzw. Randbereichen zwei Lagen umfaBt.

7. Reifen nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, da die Bandage (6") aus zwei Bandagestreifen
(6"a, 6"b) erstellt ist, deren Spulbeginn im Bereich des Randes der Stahicordlage (5") liegt, wobei die
Bandagestreifen (6""a, 6"b) unter gegenseitiger Kreuzung bis anndhernd halbmittig zwischen Mittelum-
fangsebene und Stahicordlagenrand und vorn dort aus riickldufig bis an die Rénder der Stahicordlage
(5") gewickelt sind.

8. Reifen nach einem der Anspriche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahicorde in der
einzigen Stahlcordiage (5, 5', 5") eine Fadenteilung von 60 bis 130 Faden/10 cm Giirtellagenbreite,
insbesondere von 60 bis 85 Faden, aufweisen.

9. Reifen nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Stahicorde in der
einzigen Stahlcordlage aus zwei bis vier Filamenten zusammengesetzt sind.

Hiezu 4 Blatt Zeichnungen
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