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Spdsob spracovania sméi

(57) . spésob spracovania sml z vyroby gumé-
renskych urychlova&ov na bdze 2-merkaptobenz-
tiazolu tak, Ze smoly sa za normdlneho alebo
zv¢Sendho tlaku, s vyhodou pri 5 aZ 20 MPa,
tepelne Stiepia bez pristupu vzduchu alebo
kyslika po dobu 0,2 aZ 6 h pri teplote 200
aZ 500 ©C a z produktov Stiepenia sa od-
delia plynné podiely a s vyhodou sa z nich
ziska sira a/alebo siroveodik.
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Vyndlez sa tyka spbsobu spracovania organickych smolovitych latok, vznikajdcich pri
vyrobe gumdrenskych urychlovadov na béze merkaptobenztiazolu tak, ¥e sa podrobujd tepelnému
Stiepeniu a vznikly plynny podiel sa pouZije ako zdroj siry a/alebo sirovodika.

Pri vyrobe gumdrenskych urychlovadov na bdze merkaptobenztiazolu, najmi pri vyrobe
samotného 2-merkaptobenztiazolu, 2,2 ~dibenztiazyldisulfidu, N(morfolinyl)-2-benztiazyl-
sulfenamidu a inych prechddza uréitd &ast surovin a medziproduktov na organické smolovité
kondenzdty, technologicky oznalované ako smoly, ktoré sa z vyroby odvddzaji ako neZiaddci
odpad a budto sa rdznym spdsobom spaluji alebo sa skladuji na sklddkach tuhych odpadov.
MnoZstvo tychto smol a ostatnych neprchavych odpadov je relativne vysoké, do 35 % vzhladom
k vyrobe hlavnych produktov podla druhu urychlovada a spdsobu jeho vyroby. Obsahuji vysoky
podiel organicky viazanej siry (do 30 hmot. %) aj dusika (aZ 15 hmot. %) a ich skladovanie
alebo spalovanie je preto spojené so znalnymi ekologickymi problémami.

V publikovanej odbornej literatire sa problému spracovania smél venuje len mald poroz-
nost. Cast tychto latok sa mbZe pridivat do cestnych asfaltov alebo po zmieSani napr.
s polyvinylchloridom pouZit ako hydroizola&nd hmota. Tieto spdsoby v3ak zdaleka nevystihujd
vetky moZnosti spracovania tychto l4tok. Vysoky obsah siry, nevyhodny pri tychto postupoch
a pri spalovani sm8l ako takych, ddva predpoklad pre ich vyhodné vyuZitie ako zdroj siry
a/alebo sirnych zld&enin.

Podla tohto vyndlezu sa organické smolovité kondenzdty z vyroby gumdrenskych urychlovadov
na bdze 2-merkaptobenztiazolu spracovdvajd tak, Ze sa za normdlneho alebo zvyZeného tlaku,
s vyhodou pri 5 a% 20 MPa, tepelne Stiepia bez pristupu vzduchu alebo kyslika po dobu
0,2 aZ 6 hodin, s vyhodou 0,3 aZ 3 hodiny, pri teplote 200 aZ 500 %, s vyhodou 350 aZ
450 °c, z produktov Stiepenia sa oddelia plynné podiely a s vyhodou sa z nich ziska sira
a/alebo sirovodik.

Termolabilné smoly sa pri zv¢3enej teplote rozkladajd na plynné produkty a polotekuty
zvySok. Do plynnej fézy pritom okrem oxidu uhli¢itého a dusika prechddza najmd vo forme
sirovodika aj &ast siry, pdvodne viazanej do zloZitej organickej zlu&eniny a dalej urlity
podiel uhlovodikov, ktoré zvy$ujd energeticky obsah plynu. Volbu podmienok pyrolyzy je
mozné upravo;aﬁ tak mnoZstvo a zloZenie plynnej fdzy ako aj (do urditej miery) konzistenciu
pyrolyzneho zvydku. Pri ni¥$fch tlakoch je zvyZok polotuhy s obsahom tuhych Eastic, zatial
o pri vy$Som tlaku prevlddaji polotekuté az tekuté zloZky aZ do tepldt okolo 450 °c, nad
ktorymi uZ opit prevlddajd tuhé podiely vo zvy3ku. Stilpanie teploty podporuje zvy$end tvorbu
plynnej f&zy a zlep$uje uU&innost prechodu siry do plynu najm& vo forme sirovodika, v menSej
miere ako nfzkomolekuldrnych sirnych zld&enin.

Pri pyrolyze za normdlneho tlaku prechddza do plynnej podoby len men$ia Cast smol,
v4ésia Sast produktov v priebehu pyrolyzy destiluje a ziska sa ako kvapalny podiel. Pyro-
4
1yzny zvy%ok je &ierny a tuhy, krehkej konzistencie.

% tychto ddvodov je moZné ako optimilne pracovné podmienky uviest teploty medzi 350 a
450 °c, tlaky 5 aZ 20 MPa a reak&ny 8as 0,3 aZ 3 hodiny. 2a tychto podmienok prejde do
plynnej fazy okolo 50 % siry, pritomnej v pévodnych smoldch, zatial Zo pyrolyzny zvySok
je pri pracovnej teplote nad 80 Oc este dobre manipulovatelny.

z{skany pyrolyzny plyn mdfe byt pou?ity ako zdroj siry, priZom obsah uhlovodikov v fiom
(prevaZne etdn a etylén) ulahZuje jeho spracovanie na siru napr. spdlenim v Clausovej peci.
Je viak mo¥né z neho ziskat siru alebo aj sirovodik niektorym zo zndmych spdsobov, napr.
absorpéne, adsorpéne a pod.

V¢hody postupu podla vyndlezu si ilustrované v pripojenych prikladoch. spo¢ivaji jednak
v podstatnom zniZeni mnoZstva odpadngch smél prevedenim ich zna&nej fasti do ziZzitkovatelnej
plynnej formy, jednak v ekologicky d8leZitom zniZeni obsahu siry v pyrolyznom zvy$ku a
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v jej prevedenf{ do plynnej fézy, odkial sa vo vhodnej forme mdZe réznymi spbsobmi techno-
logicky a ekonomicky izolovat. Pyrolyzny zvy$ok je pri teplotdch pod 80 ¢ tuhy, prakticky
bez zépachu a mé%e sa lahko pouZit na rovnaké udely ako pdvodné smoly predpyrolyzou. "

Priklad 1

Pyrolyzou ;mél obsahujicich C 48,8 hmot. %, H 6,0 hmot. %, N 11,3 hmot. % a S 19,9 hmot.
% v inertnom dusikovom prostredi pri teplote 280 ®c 0,5 hodin vzniklo pri tlaku 7,0 MPa
18,5 hmot. % plynnych produktov. Pyrolyzny zvy3ok bol v podobe tmavého aZ &ierneho produktu,
ktory bol kvapalny pri teplote nad 80 °c. Plynny produkt obsahoval 8,0 hmot. % sirnych
l4tok, prevéine H,8, dalej 9,0 % organickych nesirnych ldtok, hlavne etén a etylén, a zvySock
boli inerty, t. j. C02, N, a 02. 2 pdvodnych smbl prejde do plynného produktu 7,5 % siry a
9,7 8 C a Hv podobe C H_ . ’

Priklad 2

Pyrolyzoz smdl rovnakého zloZenia v inertnom dusfkatom prostredi po dobu jednej hodiny
pri teplote 450 °c a tlaku 15,3 MPa vzniklo 50,8 hmot. % plynného produktu. Pyrolyzny zvy3ok
bol ¢ierny a kvapalny pri teplote nad 85 %c. v plynnom podieli bolo 29,2 hmot. % organickych
sirnych ldtok, prevaine H,S8, 25,5 hmot. 8 organickych nesirnych 14tok a zvySok inerty,

t. Jj. COZ’ NZ' O2 a CO. 2z pbvodnych smdl preSlo do plynnych produktov 65,6 % S. 2ZvySok
obsahoval 14,0 hmot. % S.

priklad 3

Pyrolyzou smdl rovnakého zloZenia v inertnom, dusikovom prostredi pri teplote 400 o)

po dobu 1 hodiny pri atmosférickom tlaku vzniklo 20,0 hmot. % plynného produktu, 61,8 hmot. %
kvapalného produktu, oddestilovdvaného v priebehu pyrolyzy a 18,2 hmot. % pyrolyzneho zvy$ku.
Pyrolyzny plyn obsahoval 24,9 hmot. % organickych sirnych ldtok, prevéZne H,S, 12,3 hmot. 3%
organickych nesfrnych ldtok a zvySok inerty, t. j. C0,, Ny, 0, a CO. Produkt oddestilovavany
v priebehu pyrolyzy obsahoval 8,5 hmot. % S. Pyrolyzny zvySok bol &ierny, krehkej povahy,
ktory sa netopil ani pri teplote nad 350 %c. v plynnom produkte bolo 24,1 % a v kvapalnom
produkte 38,2 % siry z pévodného obsahu siry v smoléch.

PREDMET VYNALEZU

Spdsob spracovania smdl z vyroby gumdrenskych urychlovadov na béze 2-merkaptobenztiazolu
vyznaleny tym, Ze smoly sa za normdlneho alebo zvyZeného tlaku, s vghodou pri 5 aZ 20 MPa,
tepelne $tiepia bez pristupu vzduchu alebo kyslika po dobu 0,2 aZ 6 hodin, s vyhodou
0,3 az 3 hodiny, pri teplote 200 aZ 500 °c, s vyhodou 350 az 450 %, z produktov $tiepenia
sa oddelia plynné podiely, ktoré sd zdrojom sfry a/alebo sirovodiku.
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