
(57)【要約】

【課題】高い製品体積と商品ウェブの種類の切換時の低

いコストのもとで、製品クオリティの上昇を可能にする

、商品ウェブのウェブ張力の調整方法を提供すること

【解決手段】調整ループパラメータを定めて、ウェブ張

力調整部によって、搬送装置によって動かされている商

品ウェブのウェブ張力を調整する方法であって、前記ウ

ェブ張力調整部の調整ループパラメータを、関数として

および／または複数の支持箇所で設定可能な特性曲線に

従って定めること。

【選択図】図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 定 め て 、 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 （ ３ ） に よ っ て 、 搬 送 装 置 （ １ ） に
よ っ て 動 か さ れ て い る 商 品 ウ ェ ブ （ ２ ） の ウ ェ ブ 張 力 を 調 整 す る 方 法 で あ っ て 、
　 前 記 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 （ ３ ） の 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 、 関 数 と し て お よ び ／ ま た は 複
数 の 支 持 箇 所 で 設 定 可 能 な 特 性 曲 線 （ ５ ０ ） に 従 っ て 定 め る 、
こ と を 特 徴 と す る 、 ウ ェ ブ 張 力 を 調 整 す る 方 法 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 （ ３ ） に よ っ て Ｐ Ｉ 調 整 ま た は Ｐ Ｉ Ｄ 調 整 を 行 う 、 請 求 項 １ 記 載
の 方 法 。
【 請 求 項 ３ 】
　 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ と し て 、 Ｐ Ｉ 調 整 部 ま た は Ｐ Ｉ Ｄ 調 整 部 の 比 例 成 分 お よ び ／ ま た
は 積 分 成 分 お よ び ／ ま た は 微 分 成 分 を 使 用 す る 、 請 求 項 ２ 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ４ 】
　 前 記 搬 送 装 置 （ １ ） の 駆 動 を 少 な く と も ２ つ の 駆 動 グ ル ー プ に お い て 行 い 、 当 該 少 な く
と も ２ つ の 駆 動 グ ル ー プ は 固 有 の 駆 動 部 に よ っ て 駆 動 さ れ 、 当 該 ２ つ の 駆 動 グ ル ー プ の 結
合 を 、 制 御 シ ス テ ム お よ び 駆 動 シ ス テ ム 内 で 電 気 ベ ー ス で 行 う 、 請 求 項 １ か ら ３ ま で の い
ず れ か 1項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ５ 】
　 前 記 駆 動 を 、 実 際 の ガ イ ド 軸 ま た は 仮 想 の ガ イ ド 軸 に よ っ て 制 御 す る 、 請 求 項 １ か ら ４
ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ６ 】
　 前 記 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 、 双 曲 線 状 の 特 性 曲 線 （ ５ ０ ） に 従 っ て 、 機 械 速 度 、 設 備
速 度 ま た は 商 品 ウ ェ ブ 速 度 に 依 存 し て 定 め る 、 請 求 項 １ か ら ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の
方 法 。
【 請 求 項 ７ 】
　 前 記 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 、 部 分 毎 に 関 数 か ら 構 成 さ れ た 特 性 曲 線 （ ５ ０ ） に 従 っ て
、 機 械 速 度 、 設 備 速 度 ま た は 商 品 ウ ェ ブ 速 度 に 依 存 し て 定 め る 、 請 求 項 １ か ら ６ ま で の い
ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ８ 】
　 前 記 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 、 関 数 と し て お よ び ／ ま た は 複 数 の 支 持 箇 所 で 設 定 可 能 な
特 性 曲 線 （ ５ ０ ） に 従 っ て 、 設 定 さ れ た 目 標 値 か ら の ウ ェ ブ 張 力 偏 差 に 依 存 し て 定 め る 、
請 求 項 １ か ら ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 ９ 】
　 前 記 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 、 関 数 と し て お よ び ／ ま た は 複 数 の 支 持 箇 所 で 設 定 可 能 な
特 性 曲 線 （ ５ ０ ） に 従 っ て 、 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 （ １ ０ ） と 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 （ ３ ０ ） の 間
の 商 品 ウ ェ ブ （ ２ ） の 走 行 長 さ に 依 存 し て 定 め る 、 請 求 項 １ か ら ８ ま で の い ず れ か １ 項 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　 前 記 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ に 対 し て 、 最 小 機 械 速 度 、 設 備 速 度 ま た は 商 品 ウ ェ ブ 速 度 の
下 方 で 、 お よ び 最 大 機 械 速 度 、 設 備 速 度 ま た は 商 品 ウ ェ ブ 速 度 の 上 方 で 、 一 定 の 値 を 設 定
す る 、 請 求 項 １ か ら ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ １ 】
　 前 記 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 、 前 記 商 品 ウ ェ ブ （ ２ ） の 物 理 的 特 性 量 に 依 存 し て 定 め る
、 請 求 項 １ か ら １ ０ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ２ 】
　 当 該 物 理 的 特 性 量 を 前 記 搬 送 装 置 （ １ ） 内 で 定 め る 、 請 求 項 １ か ら １ １ ま で の い ず れ か
１ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ３ 】
　 前 記 物 理 的 特 性 量 と し て 、 前 記 商 品 ウ ェ ブ （ ２ ） の 弾 性 率 を 使 用 す る 、 請 求 項 １ か ら １
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２ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ４ 】
　 前 記 弾 性 率 を 、 エ レ メ ン ト で あ る 測 定 値 セ ン サ （ ２ １ ） 、 回 転 角 セ ン サ （ １ ４ 、 ３ ４ ）
お よ び ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 （ ３ ） に よ っ て 求 め る 、 請 求 項 １ か ら １ ３ ま で の い ず れ か １ 項 記
載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ５ 】
　 前 記 弾 性 率 を 、 前 記 商 品 ウ ェ ブ （ ２ ） の 長 さ 変 化 か ら 、 ウ ェ ブ 張 力 変 化 に 依 存 し て 求 め
る 、 請 求 項 １ か ら １ ４ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ６ 】
　 前 記 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 、 駆 動 さ れ て い な い ロ ー ラ の 慣 性 モ ー メ ン ト に 依 存 し て 、
前 記 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 （ １ ０ ） と 前 記 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 （ ３ ０ ） の 間 で 定 め る 、 請 求 項 １
か ら １ ５ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ７ 】
　 前 記 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ に 対 す る 事 前 設 定 値 を 、 Ｐ Ｉ 調 整 部 ま た は Ｐ Ｉ Ｄ 調 整 部 の 自
己 最 適 化 に 対 す る 開 始 値 と し て 示 す 、 請 求 項 １ か ら １ ６ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ８ 】
　 前 記 設 定 量 に 対 す る 事 前 設 定 値 を 、 前 記 商 品 ウ ェ ブ （ ２ ） の 求 め ら れ た 物 理 的 特 性 量 か
ら 定 め る 、 請 求 項 １ か ら １ ７ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 請 求 項 １ ９ 】
　 前 記 設 定 量 と し て 、 前 記 搬 送 装 置 （ １ ） の 付 加 的 な 速 度 目 標 値 、 回 転 数 目 標 値 、 速 度 フ
ァ ク タ ま た は 回 転 数 フ ァ ク タ を 使 用 す る 、 請 求 項 1か ら １ ８ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方
法 。
【 請 求 項 ２ ０ 】
　 前 記 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 （ ３ ） 内 で 、 機 械 速 度 に 関 連 す る 周 期 時 間 を 考 慮 す る 、 請 求 項 １
か ら １ ９ ま で の い ず れ か １ 項 記 載 の 方 法 。
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 従 来 技 術
　 本 発 明 は 、 搬 送 装 置 に よ っ て 動 か さ れ て い る 商 品 ウ ェ ブ の ウ ェ ブ 張 力 を 、 ウ ェ ブ 張 力 調
整 部 に よ っ て 、 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 定 め て 調 整 す る 方 法 に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 商 品 ウ ェ ブ と は 、 紙 、 フ ィ ル ム ま た は 生 地 か ら 成 る 連 続 す る 材 料 ウ ェ ブ の こ と で あ る 。
処 理 す る た め に 、 商 品 ウ ェ ブ は 搬 送 装 置 内 で 、 駆 動 ロ ー ラ に よ っ て 送 ら れ 、 例 え ば 印 刷 さ
れ る 。 従 来 技 術 で は 、 商 品 ウ ェ ブ は 処 理 段 へ 供 給 す る ク ラ ン プ 箇 所 を 介 し て 供 給 さ れ る 。
こ の ク ラ ン プ 箇 所 は 、 属 す る プ レ ス ロ ー ラ を 有 す る 、 回 転 数 が 調 整 さ れ て い る 駆 動 ロ ー ラ
か ら 成 る 。 処 理 段 の 後 、 こ の 商 品 ウ ェ ブ は 、 第 ２ の ク ラ ン プ 箇 所 を 介 し て 排 出 さ れ る 。 こ
の 第 ２ の ク ラ ン プ 箇 所 は 、 属 す る プ レ ス ロ ー ラ を 有 す る 、 回 転 数 が 調 整 さ れ て い る 第 ２ の
駆 動 ロ ー ラ か ら 成 る 。 商 品 ウ ェ ブ が こ れ ら の ク ラ ン プ 箇 所 の 間 で 、 あ る 程 度 の 最 小 ウ ェ ブ
張 力 を 有 す る 場 合 に の み 充 分 な 処 理 ク オ リ テ ィ が 得 ら れ る 。 な ぜ な ら 、 そ う で な い 場 合 に
は 商 品 ウ ェ ブ は 処 理 の た め に 不 正 確 に 搬 送 さ れ 、 例 え ば へ し の た め に 傾 け ら れ て し ま う 。
他 方 で 、 あ る 程 度 の 最 大 ウ ェ ブ 張 力 を 超 え て は な ら な い 。 な ぜ な ら こ れ を 超 え て し ま う と
、 商 品 ウ ェ ブ は 裂 け る 、 ま た は 非 弾 性 的 に 伸 び て 広 が っ て し ま う か ら で あ る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 搬 送 装 置 の 問 題 な い 作 動 並 び に 処 理 さ れ る 商 品 ウ ェ ブ の 良 好 な ク オ リ テ ィ を 保 証 す る た
め に 、 ウ ェ ブ 張 力 は 速 度 と 、 商 品 ウ ェ ブ の 弾 性 率 等 で あ る パ ラ メ ー タ に 依 存 し て 、 特 定 の
領 域 内 に 維 持 さ れ な け れ ば な ら な い 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 と し て Ｐ Ｉ 調 整 部 が 用 い ら れ る 。 こ の Ｐ Ｉ 調 整 部 は 設 定 量 と し て 、 供
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給 ク ラ ン プ 箇 所 ま た は 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 に 配 置 さ れ た 駆 動 ロ ー ラ の 前 方 滑 り （ Voreilung
） な い し 後 方 滑 り （ Nacheilung） を 使 用 す る 。 調 整 ル ー プ は こ こ で 、 力 測 定 容 器 （ Kraftm
essdose） に よ る ウ ェ ブ 張 力 の 実 際 値 の 測 定 を 介 し て 終 了 さ れ る 。 力 測 定 容 器 に よ る 引 っ
張 り 張 力 調 整 部 の 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ は 、 機 械 速 度 お よ び 材 料 に 依 存 す る 。 速 度 依 存 性
は 調 整 部 の Ｐ 成 分 の 適 応 特 性 曲 線 に よ っ て 修 正 さ れ る 。 有 利 な ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 の 材 料 依
存 性 は 、 運 転 開 始 時 に は 、 最 適 化 ス テ ッ プ に よ っ て 考 慮 さ れ る 。 有 利 な ウ ェ ブ 張 力 調 整 部
の 材 料 依 存 性 は 始 動 時 に は 最 適 化 ス テ ッ プ に よ っ て 考 慮 さ れ る 。 こ こ で の 欠 点 は 、 材 料 変
換 時 に こ の 最 適 化 ス テ ッ プ が 繰 り 返 さ れ な け れ ば な ら な い と い う こ と で あ る 。 例 え ば よ り
硬 い 材 料 が 装 填 さ れ た 場 合 に は 、 最 適 化 ス テ ッ プ が 繰 り 返 さ れ な け れ ば 調 整 ル ー プ は 不 安
定 に な っ て し ま う 。 材 料 の 多 く の グ ル ー プ に 対 し て 適 切 な パ ラ メ ー タ が 選 択 さ れ る よ う に
第 １ の 最 適 化 が 選 択 さ れ る 場 合 に は 、 よ り 柔 軟 な 材 料 に 対 し て 調 整 ル ー プ 動 的 特 性 は 利 用
し 尽 く さ れ な い 。 こ れ は 適 切 な ウ ェ ブ 張 力 の 設 定 を 不 必 要 に 長 く し 、 誤 っ て 処 理 さ れ た 商
品 ウ ェ ブ の 量 を 結 果 と し て 増 大 さ せ て し ま う 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
　 Ｄ Ｅ １ ９ ８ ３ ４ ７ ２ ５ Ａ １ 号 か ら 、 印 刷 機 の ペ ー パ ー ウ ェ ブ の 張 力 を 調 整 す る 調 整 装 置
お よ び 方 法 が 公 知 で あ る 。 こ こ で は 調 整 経 路 内 で 測 定 さ れ た ウ ェ ブ 張 力 実 際 値 が 検 出 さ れ
る 。 回 転 数 ガ イ ド 目 標 値 と ウ ェ ブ 張 力 目 標 値 が 設 定 さ れ る 。 ウ ェ ブ 張 力 目 標 値 と ウ ェ ブ 張
力 実 際 値 か ら 、 前 方 滑 り 目 標 値 な い し 後 方 滑 り 目 標 値 が 求 め ら れ る 。 こ の 目 標 値 は 、 回 転
数 ガ イ ド 目 標 値 と と も に 、 設 定 さ れ る べ き 回 転 数 を あ ら わ す 。 こ の ウ ェ ブ 張 力 調 整 に よ っ
て 、 ペ ー パ ー 経 路 の 種 々 異 な る 箇 所 で の 個 々 の ウ ェ ブ 張 力 の 偏 差 が あ る 程 度 の 境 界 内 に 保
持 さ れ る 。 商 品 ウ ェ ブ の 弾 性 率 が 印 刷 特 性 に 与 え る 影 響 は 、 こ の ス テ ッ プ に お い て 対 応 さ
れ る が 、 調 整 パ ラ メ ー タ に お け る 考 慮 に よ っ て こ の 影 響 を 除 去 す る こ と は 示 唆 さ れ て い な
い 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 Ｄ Ｅ １ ０ ２ ０ １ ９ ９ ３ Ａ １ 号 か ら 、 輪 転 印 刷 機 内 の 搬 送 ロ ー ラ ー に 対 す る 駆 動 を ダ イ ナ
ミ ッ ク 制 御 す る 装 置 お よ び 方 法 が 公 知 で あ る 。 こ こ で は 、 機 械 動 作 の 異 な る フ ェ ー ズ の も
と で 、 所 望 の ウ ェ ブ 張 力 並 び に 要 求 さ れ て い る 印 刷 ク オ リ テ ィ を 保 証 す る と い う 課 題 が 生
じ て い る 。 こ こ で は 、 商 品 ウ ェ ブ の １ つ の 区 間 の ウ ェ ブ 張 力 を 、 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 と 排 出
ク ラ ン プ 箇 所 の 間 で 制 御 す る こ と が 有 効 で あ る 。 こ の ク ラ ン プ 箇 所 は そ れ ぞ れ 、 搬 送 ロ ー
ラ と プ レ ス ロ ー ラ か ら 構 成 さ れ て い る 。 制 御 装 置 は 、 印 刷 機 械 動 作 の 第 １ の フ ェ ー ズ の 間
、 ウ ェ ブ 張 力 コ ン ト ロ ー ル モ ー ド で 作 動 す る 。 こ れ に よ っ て ウ ェ ブ 張 力 は 第 １ の 所 望 の ウ
ェ ブ 張 力 値 に 保 持 さ れ る 。 印 刷 機 動 作 の 第 ２ の フ ェ ー ズ で は 、 制 御 は 速 度 コ ン ト ロ ー ル モ
ー ド で 、 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 と 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 の 駆 動 速 度 の 割 合 で 制 御 さ れ る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
　 Ｄ Ｅ １ ０ ３ ２ ２ ０ ９ ８ 号 か ら 、 商 品 ウ ェ ブ の ウ ェ ブ 速 度 に 対 す る 調 整 が 公 知 で あ る 。 こ
こ で ウ ェ ブ 速 度 に 対 す る 目 標 値 は 、 ウ ェ ブ 張 力 の 実 際 値 お よ び ウ ェ ブ 材 料 の 弾 性 率 の 実 際
値 を 考 慮 し て 求 め ら れ る 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 従 来 技 術 で の 欠 点 は 、 こ の ウ ェ ブ 張 力 調 整 が そ れ ぞ れ 、 使 用 さ れ る べ き 商 品 ウ ェ ブ に 整
合 さ れ な け れ ば な ら ず 、 汎 用 的 に 使 用 す る こ と が で き な い と い う こ と で あ る 。
【 特 許 文 献 １ 】 独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ９ ８ ３ ４ ７ ２ ５ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ２ 】 独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ２ ０ １ ９ ９ ３ 号 明 細 書
【 特 許 文 献 ３ 】 独 国 特 許 出 願 公 開 第 １ ０ ３ ２ ２ ０ ９ ８ 号 明 細 書
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 本 発 明 の 課 題 は 、 高 い 製 品 体 積 と 商 品 ウ ェ ブ の 種 類 の 切 換 時 の 低 い コ ス ト の も と で 、 製
品 ク オ リ テ ィ の 上 昇 を 可 能 に す る 、 商 品 ウ ェ ブ の ウ ェ ブ 張 力 の 調 整 方 法 を 提 供 す る こ と で
あ る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
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【 ０ ０ １ ０ 】
　 発 明 の 利 点
　 上 述 の 課 題 は 、 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 の 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ を 、 関 数 と し て お よ び ／ ま た
は 複 数 の 支 持 箇 所 （ Stuetzstellen） で 設 定 可 能 な 特 性 曲 線 に 従 っ て 定 め る こ と に よ っ て
解 決 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 ウ ェ ブ 張 力 を 、 搬 送 装 置 の よ り 大 き い 作 動 領 域 に お い て 、 お
よ び 種 々 異 な る 商 品 ウ ェ ブ 材 料 の 特 性 並 び に 商 品 ウ ェ ブ の 幅 お よ び 厚 さ に お い て 、 処 理 ク
オ リ テ ィ に 対 し て 有 利 な 領 域 内 に 保 持 す る こ と が で き る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 に よ っ て Ｐ Ｉ 調 整 ま た は Ｐ Ｉ Ｄ 調 整 が 行 わ れ る 場 合 、 容 易 か つ 低 コ ス
ト に も か か わ ら ず 良 好 な 処 理 ク オ リ テ ィ を 可 能 に す る ウ ェ ブ 張 力 調 整 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ２ 】
　 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ と し て 、 Ｐ Ｉ 調 整 部 ま た は Ｐ Ｉ Ｄ 調 整 部 の 比 例 成 分 お よ び ／ ま た
は 積 分 成 分 お よ び ／ ま た は 微 分 成 分 が 使 用 さ れ る 場 合 に は 、 ウ ェ ブ 張 力 は 、 商 品 ウ ェ ブ の
パ ラ メ ー タ の さ ら な る 領 域 を 介 し て 、 処 理 ク オ リ テ ィ に 適 し た 領 域 内 に 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 商 品 ウ ェ ブ の ウ ェ ブ 張 力 の 迅 速 か つ 正 確 な 調 整 に 特 に 適 し て い る 本 発 明 の 構 成 で は 、 搬
送 装 置 の 駆 動 は 少 な く と も ２ つ の 駆 動 グ ル ー プ で 行 わ れ る 。 こ の ２ つ の 駆 動 グ ル ー プ は 固
有 の 駆 動 部 に よ っ て 駆 動 さ れ 、 こ れ ら の 駆 動 グ ル ー プ の 結 合 は 、 制 御 シ ス テ ム お よ び 駆 動
シ ス テ ム 内 で 電 気 的 な ベ ー ス で 行 わ れ る 。 こ の 「 シ ャ フ ト な し 」 駆 動 部 と し て も 称 さ れ る
実 施 形 態 は 、 少 な く と も ２ つ の 駆 動 グ ル ー プ を 硬 い シ ャ フ ト を 介 し て 機 械 的 に 結 合 す る の
で は な く 、 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 ま た は 他 の 調 整 装 置 お よ び 制 御 装 置 を 介 し て 電 気 的 に 結 合 す
る 。 こ れ は サ ー ボ 同 期 モ ー タ に 作 用 し 、 例 え ば 2つ の 駆 動 に 対 し て 異 な る 始 動 特 性 ま た は
調 整 特 性 を 設 定 す る こ と が で き る 。 こ の よ う に し て 、 例 え ば 、 商 品 ウ ェ ブ に 対 す る 搬 送 装
置 の コ ン ポ ー ネ ン ト の 慣 性 モ ー メ ン ト を 考 慮 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 駆 動 部 が 実 際 の ガ イ ド 軸 （ Leitachse） ま た は 仮 想 の ガ イ ド 軸 に よ っ て 制 御 さ れ る 場 合
、 搬 送 装 置 の 制 御 部 お よ び 調 整 部 が 、 実 際 に 設 け ら れ た 駆 動 軸 の １ つ に 当 て は め ら れ る か
、 ま た は 駆 動 軸 に 対 す る 調 整 パ ラ メ ー タ が 、 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 の パ ラ メ ー タ 内 に の み 設 け
ら れ た 仮 想 の ガ イ ド 軸 に 当 て は め ら れ る 。 仮 想 ガ イ ド 軸 が 使 用 さ れ る 場 合 、 測 定 値 検 出 お
よ び ／ ま た は ガ イ ド 軸 の 運 動 に お け る 不 正 確 さ は 調 整 ク オ リ テ ィ に な ん ら 影 響 を 与 え な い
。
【 ０ ０ １ ５ 】
　 調 整 経 路 の 時 定 数 は 、 商 品 ウ ェ ブ の 速 度 の 逆 数 に 比 例 す る 。 従 っ て 、 調 整 ル ー プ パ ラ メ
ー タ が 双 曲 線 状 の 特 性 曲 線 に 従 っ て 、 ウ ェ ブ 張 力 の ガ イ ド 軸 速 度 に 依 存 し て 定 め ら れ る の
は 有 利 で あ る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 得 に 容 易 に 実 現 さ れ る 実 施 形 態 で は 、 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ が 部 分 毎 に 関 数 か ら 構 成 さ
れ た 特 性 曲 線 に 従 っ て 、 ガ イ ド 軸 速 度 に 依 存 し て 定 め ら れ る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ウ ェ ブ 張 力 の 設 定 さ れ た 目 標 値 は 迅 速 に 、 ひ い て は よ り 少 な い 製 品 破 損 に よ っ て 達 せ ら
れ る 。 こ れ は 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ が 、 関 数 と し て お よ び ／ ま た は 複 数 の 支 持 箇 所 で 設 定
可 能 な 特 性 曲 線 に 従 っ て 、 設 定 さ れ た 目 標 値 か ら の ウ ェ ブ 張 力 の 偏 差 に 依 存 し て 定 め ら れ
る こ と に よ っ て 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ １ ８ 】
　 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ が 、 関 数 と し て お よ び ／ ま た は 複 数 の 支 持 箇 所 で 設 定 可 能 な 特 性
曲 線 に 従 っ て 、 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 と 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 の 間 で の 商 品 ウ ェ ブ の 走 行 長 さ に 依
存 し て 定 め ら れ る 場 合 、 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 と 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 の 間 で の 商 品 ウ ェ ブ の 長 さ
が 変 え ら れ る 搬 送 方 向 変 換 時 に 、 摩 擦 の な い 製 品 走 行 に 適 し て い る 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ
の セ ッ ト が 供 給 さ れ る 。
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【 ０ ０ １ ９ 】
　 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ に 対 し て 、 最 小 機 械 速 度 、 設 備 速 度 ま た は 商 品 ウ ェ ブ 速 度 の 下 方
で 、 お よ び 最 大 機 械 速 度 、 設 備 速 度 ま た は 商 品 張 力 速 度 の 上 方 で 一 定 の 値 が 設 定 さ れ る 場
合 、 調 整 部 の 通 常 の 作 動 領 域 に お い て 、 良 好 な 調 整 特 性 を 伴 う 急 峻 な 特 性 曲 線 を 選 択 す る
こ と が で き る 。 し か も 、 作 動 時 に 、 通 常 の 作 動 領 域 外 で 商 品 ウ ェ ブ お よ び ／ ま た は 搬 送 装
置 に 損 害 が 生 じ る こ と は な い 。
【 ０ ０ ２ ０ 】
　 調 整 ル ー プ パ ラ メ ー タ が 、 商 品 ウ ェ ブ の 物 理 的 な 特 性 量 に 依 存 し て 定 め ら れ る 場 合 、 材
料 が 異 な る 場 合 に 、 良 好 な 処 理 ク オ リ テ ィ を 得 る こ と が で き る 。 殊 に 物 理 的 な 特 性 量 の 変
動 が 時 間 に わ た っ て 検 出 さ れ 、 考 慮 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ １ 】
　 搬 送 装 置 内 で 物 理 的 な 特 性 量 が 定 め ら れ る 場 合 、 実 行 中 の 作 動 の 間 の 変 化 が 迅 速 に 考 慮
さ れ 、 こ れ に よ っ て 、 反 り 返 さ れ る べ き 商 品 ウ ェ ブ の 割 合 が 低 減 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ２ 】
　 材 料 が 異 な る 場 合 並 び に 商 品 ウ ェ ブ の 幅 お よ び ／ ま た は 厚 さ が 異 な る 場 合 に 、 高 い 製 品
速 度 お よ び 処 理 ク オ リ テ ィ を 得 る こ と が で き る 。 こ れ は 、 物 理 的 な 特 性 量 と し て 商 品 ウ ェ
ブ の 弾 性 率 が 使 用 さ れ る こ と に よ っ て 行 わ れ る 。 弾 性 率 が 連 続 的 に 測 定 さ れ る 場 合 、 商 品
ウ ェ ブ の 乾 き 特 性 お よ び ／ ま た は 湿 り 度 合 い 依 存 す る 弾 性 率 変 化 も 考 慮 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ３ 】
　 低 コ ス ト の 実 施 形 態 で は 、 弾 性 率 は 、 搬 送 装 置 内 に 従 来 技 術 に よ っ て 既 に 設 け ら れ て い
る エ レ メ ン ト で あ る 測 定 値 セ ン サ 、 回 転 角 度 セ ン サ お よ び ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 に よ っ て 求 め
ら れ る 。 こ れ に よ っ て 、 付 加 的 な 装 置 を 設 け る こ と な く 、 ひ い て は 付 加 的 な コ ス ト な く 、
弾 性 率 を 突 き 止 め る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ４ 】
　 特 に 容 易 な 実 施 形 態 で は 、 弾 性 率 は 、 商 品 ウ ェ ブ の 長 さ の 変 化 か ら 、 ウ ェ ブ 張 力 変 化 に
依 存 し て 求 め ら れ る 。 こ こ で は 、 商 品 ウ ェ ブ を 特 定 の 固 定 分 だ け 長 く し 、 こ こ か ら 生 じ る
ウ ェ ブ 張 力 変 化 を 測 定 す る こ と が で き る 、 ま た は 特 定 の 固 定 分 だ け ウ ェ ブ 張 力 を 高 め 、 生
じ た 長 さ 変 化 を 測 定 す る 。
【 ０ ０ ２ ５ 】
　 加 速 過 程 お よ び 減 速 過 程 で も 商 品 ウ ェ ブ の 高 い 処 理 ク オ リ テ ィ が 得 ら れ る 。 こ れ は 調 整
ル ー プ パ ラ メ ー タ が 駆 動 さ れ て い な い ロ ー ラ の 慣 性 モ ー メ ン ト に 依 存 し て 、 供 給 ク ラ ン プ
箇 所 と 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 の 間 で 突 き 止 め ら れ る こ と に よ っ て 実 現 さ れ る 。
作 動 領 域 に お け る ウ ェ ブ 張 力 に 対 す る こ の 駆 動 さ れ て い な い 偏 向 ロ ー ラ の 妨 害 影 響 を こ の
よ う に し て 低 減 す る こ と が で き る 。
【 ０ ０ ２ ６ 】
　 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 の 立 ち 上 が り 持 続 時 間 は 次 の こ と に よ っ て 低 減 さ れ る 。 す な わ ち 、 調
整 ル ー プ パ ラ メ ー タ に 対 す る 事 前 設 定 値 を 設 定 量 に 対 す る 開 始 値 （ 例 え ば 駆 動 部 の 前 方 滑
り ま た は 後 方 滑 り ） お よ び Ｐ Ｉ 調 整 部 ま た は Ｐ Ｉ Ｄ 調 整 部 の 自 己 最 適 化 に 対 す る 開 始 値 と
し て 示 す こ と に よ っ て 低 減 さ れ る 。 こ れ に よ っ て 、 良 好 な 処 理 ク オ リ テ ィ を 有 す る 製 品 の
割 合 が 高 め ら れ る 。
【 ０ ０ ２ ７ 】
　 設 定 量 に 対 す る 事 前 設 定 値 を 、 商 品 ウ ェ ブ の 求 め ら れ た 物 理 的 な 特 性 量 か ら 定 め る 場 合
、 異 な る 材 料 お よ び 新 た な 材 料 お よ び 商 品 ウ ェ ブ の 材 料 組 み 合 わ せ に 対 し て も 事 前 設 定 値
の セ ッ ト を 定 め る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 最 適 な 調 整 パ ラ メ ー タ を 迅 速 に 得 る こ と
が で き る 。
【 ０ ０ ２ ８ 】
　 設 定 量 と し て 搬 送 装 置 の 付 加 的 な 速 度 目 標 値 、 回 転 数 目 標 値 、 速 度 フ ァ ク タ ま た は 回 転
数 フ ァ ク タ が 使 用 さ れ る 場 合 、 特 に 容 易 に 実 行 さ れ る に も か か わ ら ず 高 い 処 理 ク オ リ テ ィ
へ の 要 求 に 充 分 で あ る ウ ェ ブ 張 力 調 整 が 実 現 さ れ る 。
【 ０ ０ ２ ９ 】
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　 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 内 で 機 械 速 度 に 関 す る 周 期 時 間 が 考 慮 さ れ る 場 合 に は 、 商 品 ウ ェ ブ の
速 度 が 低 い 場 合 に も 、 ウ ェ ブ 張 力 は 、 高 い 処 理 ク オ リ テ ィ に 対 し て 必 要 な 境 界 内 に と ど ま
る こ と が で き る 。 こ れ に よ っ て 、 連 続 的 な Ｐ Ｉ 調 整 部 の 作 用 が 、 速 度 が 低 い 場 合 、 お よ び
積 分 成 分 の 停 止 状 態 の 場 合 に も さ ら に 作 用 す る こ と が 回 避 さ れ 、 設 定 量 は 適 切 な 領 域 か ら
駆 動 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 次 に 、 図 示 さ れ た 実 施 例 に 基 づ き 本 発 明 に つ い て 詳 し く 説 明 す る 。
【 実 施 例 】
【 ０ ０ ３ １ 】
　 実 施 例 の 説 明
　 図 １ は 、 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 １ ０ と 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 ３ ０ の 間 で 、 ウ ェ ブ 張 力 調 整 器 ３ に
よ っ て 、 商 品 ウ ェ ブ ２ を 処 理 す る た め の 搬 送 装 置 １ を 示 し て い る 。 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 １ ０
で は 、 商 品 ウ ェ ブ ２ は プ レ ス ロ ー ラ １ １ と 駆 動 ロ ー ラ １ ２ の 間 で ク ラ ン プ さ れ て お り 、 所
定 の 速 度 で 処 理 部 に 供 給 さ れ る 。 こ の 処 理 と は 例 え ば 印 刷 プ ロ セ ス の こ と で あ る 。 駆 動 ロ
ー ラ １ ２ は 、 モ ー タ １ ３ に よ っ て 駆 動 さ れ 、 こ の モ ー タ の 回 転 速 度 お よ び 角 度 位 置 は 回 転
角 セ ン サ １ ４ に よ っ て 検 出 さ れ 、 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 ３ に 供 給 さ れ る 。 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 ３
は モ ー タ １ ３ の 供 給 電 圧 を 制 御 し 、 Ｐ Ｉ 調 整 部 と し て 構 成 さ れ て い る 。
【 ０ ０ ３ ２ 】
　 処 理 の 後 に 、 商 品 ウ ェ ブ ２ は 、 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 ３ ０ で プ レ ス ロ ー ラ ３ １ お よ び 駆 動 ロ
ー ラ ３ ２ に よ っ て 動 か さ れ る 。 駆 動 ロ ー ラ ３ ２ は モ ー タ ３ ３ に よ っ て 駆 動 さ れ る 。 こ の モ
ー タ の シ ャ フ ト は 回 転 角 セ ン サ ３ ４ と 結 合 さ れ て お り 、 こ の 回 転 角 セ ン サ は デ ー タ を モ ー
タ ３ ３ の 回 転 運 動 の た め に ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 ３ に 供 給 す る 。 別 の 実 施 形 態 で は 、 駆 動 ロ ー
ラ １ ２ ， ３ ２ の 駆 動 は サ ー ボ 同 期 モ ー タ に よ っ て 行 わ れ る 。 こ の サ ー ボ 同 期 モ ー タ は 、 そ
の 作 用 の た め に 角 度 セ ン サ １ ４ 、 ３ ４ を 使 用 し な い で よ い 。 モ ー タ １ ３ 、 ３ ３ の 回 転 速 度
お よ び 回 転 角 の 制 御 は 、 こ の 場 合 に は 供 給 電 圧 の 位 相 お よ び 周 波 数 を 介 し て 行 わ れ る 。
【 ０ ０ ３ ３ 】
　 供 給 ク ラ ン プ 箇 所 １ ０ と 排 出 ク ラ ン プ 箇 所 ３ ０ の 間 の ウ ェ ブ 張 力 の 実 際 値 は 、 測 定 値 セ
ン サ ２ １ に よ っ て 測 定 さ れ る 。 こ の た め に 、 商 品 ウ ェ ブ ２ は 、 偏 向 ロ ー ラ ２ ０ を 介 し て 測
定 値 セ ン サ ２ １ に 供 給 さ れ 、 第 ２ の 偏 向 ロ ー ラ ２ ２ を 介 し て さ ら な る 処 理 の た め に 続 け て
供 給 さ れ る 。 測 定 値 セ ン サ ２ １ は 例 え ば 力 測 定 容 器 と し て 構 成 さ れ 得 る 。 そ の 出 力 信 号 は
、 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 ３ に 、 ウ ェ ブ 張 力 の 実 際 値 と し て 供 給 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ４ 】
　 図 ２ に は 、 速 度 適 応 調 整 に 対 す る 特 性 曲 線 ５ ０ が 示 さ れ て い る 。 こ の 特 性 曲 線 ５ ０ は 、
ガ イ ド 軸 速 度 ５ ４ に 関 す る Ｐ 増 幅 ５ １ の 経 過 特 性 を 示 し て い る 。 ガ イ ド 軸 速 度 ５ ４ は こ こ
で 駆 動 ロ ー ラ １ ２ 、 ２ ２ の 回 転 速 度 ま た は 、 搬 送 装 置 １ 内 で 商 品 ウ ェ ブ ２ に 沿 っ て 、 そ の
前 ま た は そ の 後 に 配 置 さ れ て い る 駆 動 ロ ー ラ の 回 転 速 度 で あ る 。 ガ イ ド 軸 速 度 ５ ４ は 別 の
実 施 形 態 で は 、 実 際 に は 設 け ら れ て い る 軸 に 当 て は め ら れ る の で は な く 、 ウ ェ ブ 張 力 調 整
部 ３ 内 の 計 算 量 で あ っ て も よ い 。 こ の 場 合 に は ガ イ ド 軸 は 「 仮 想 ガ イ ド 軸 」 と 称 さ れ る 。
ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 ３ は 、 他 の 駆 動 部 の 制 御 お よ び 調 整 を ガ イ ド 軸 速 度 ５ ４ に 関 連 付 け る 。
特 性 曲 線 ５ ０ は 次 の よ う に 選 択 さ れ る 。 す な わ ち 、 Ｐ 増 幅 器 ５ １ が 第 １ の 作 動 点 ５ ２ の 上
方 、 お よ び 第 ２ の 作 動 点 ５ ３ の 下 方 で そ れ ぞ れ 一 定 で あ る よ う に 選 択 さ れ る 。 こ れ に よ っ
て 、 第 １ の 作 動 点 ５ ２ と 第 ２ の 作 動 点 ５ ３ の 間 の 通 常 の 作 動 領 域 に お い て 、 偏 差 の 迅 速 な
打 ち 消 し 制 御 を 伴 う 急 峻 な 特 性 曲 線 が 選 択 さ れ る 。 し か し そ れ に も か か わ ら ず こ の 領 域 外
で は 、 商 品 ウ ェ ブ ２ に 対 し て 、 被 害 を 与 え な い ウ ェ ブ 張 力 の 値 が 維 持 さ れ る 。
【 ０ ０ ３ ５ 】
　 図 ３ は 特 性 曲 線 ５ ０ を 示 し て お り 、 こ の 特 性 曲 線 は 調 整 偏 差 ５ ５ に 依 存 し た Ｐ 増 幅 ５ １
を 設 定 す る 。 こ の 実 施 形 態 で は 目 標 値 か ら の 偏 差 が 小 さ い 場 合 に は 、 平 ら な 特 性 曲 線 ５ ０
が 設 定 さ れ る 。 ま た 偏 差 が 大 き い 場 合 に は 急 峻 な 特 性 曲 線 ５ ０ が 設 定 さ れ る 。 こ れ に よ っ
て 、 偏 差 が 僅 か で あ る 場 合 に は 商 品 ウ ェ ブ ２ が 静 か に 走 行 し 、 処 理 ク オ リ テ ィ が 非 常 に 高
く な る 。 偏 差 が 大 き い 場 合 に は 、 ウ ェ ブ 張 力 は 迅 速 に 目 標 値 に 近 づ く よ う に ガ イ ド さ れ る
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。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ ３ ６ 】
【 図 １ 】 商 品 ウ ェ ブ 用 の 搬 送 装 置
【 図 ２ 】 速 度 適 応 調 整 に 対 す る 特 性 曲 線
【 図 ３ 】 調 整 偏 差 に 依 存 し た 調 整 に 対 す る 特 性 曲 線
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ ３ ７ 】
　 １ 　 搬 送 装 置 、 　 ２ 　 商 品 ウ ェ ブ 、 　 ３ 　 ウ ェ ブ 張 力 調 整 部 、 　 １ ０ 　 供 給 ク ラ ン プ 箇
所 、 　 １ １ 、 ３ １ 　 プ レ ス ロ ー ラ 、 　 １ ２ 、 ３ ２ 　 駆 動 ロ ー ラ 、 　 １ ３ 、 ３ ３ 　 モ ー タ 、
　 １ ４ 、 ３ ４ 　 回 転 角 セ ン サ 、 　 ５ ０ 　 特 性 曲 線
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【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】
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