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Vyndlez se tfké zplisobu p¥{pravy opticky jakostnfch dfld z ‘monokrystald koxrundu,
zeJména orientace geometrické osy optického dflu v korundové surovind p¥i jejich Fezé-
ni a vyrobd.

Moholrystaly korundu se v soudasné dob¥d zpracovévej{ na celsu Fadu optiokfch dfld. -
Neojviznadndjsiim pifedstavitelem t&chto virobkd jsou laserové tySinky z rubfmu., S vyjin-
kou zcela jednoduchfch optickych dild, jako jsou prihleditka a okénka napﬁlélad k de~
tektorim infraServeného zi¥eni, vyfaduje se vedle dostateSné Sirosti i vysokd optiockd
stejnorodost poufitjoh korundovyich monokrystall, podminmujic{ p¥esny pFenos obrazu t3.
optioké informace. Typickym pFedstavitelem t&chto virobkd jsou ji¥ zmfndné rubinové
:ezonétorc:vé tyde, kde p¥i poufiti elektrooptiockfch uzédvérek v rubfnovém laseru, nebo
pro tak ndrofné pouiti jako je rap¥f{klad holografie, musi mit laserové tyde mimoFddnd
vysokou optickou stejnorodost. Korund s vysokou optickou stejnorodosti se v soudasné
dobd p¥ipravuje pFevdin¥ p¥stovédnim Czoohralskiho metodou, zatimco stardi Verneuilovou
metodou pFipraveny korund (rubin) se vyznaduje ménfcim se obsahem p¥fmSs{ (iontd chro-
m) v pri¥ezu krystalu, cof zpisobuje kolisénf indexu lomu a ddle mozaikovitost{, kde

pa hrﬁnio:'.oh mozaikovych blokd dochdzi k ndhlé zmdnd dvojlom:. T éna posledni zévadu
nelze u korundu p&stovaného Verneuilovou metodou odstranit a vyloudit, coi omezuje jeho
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poufitelnost, p¥esto, fe krystaly jsou bez voiz:[ch‘ p¥imdsi a 3dstio, které v monokryste-
lech péstovanyoh kelimkovymi metodami mohou pochdzet pFedeviim z kelimkového materiflu.

Protofe Czochralskiho metoda, ji% se opticky stejnorodé krystaly péstujf, Je ekono-
micky & technologicky ndro¥ndjdi, jevilo se dSelnfm nalézt takovy zpisob pFipravy optic-
ky jakostnioh dfld z monokrystald korundu, ktery by umoZnil pro viSe uvedend speciflni
poﬁi_;lti vyuift 1 krystalové suroviny pdstované levn¥jSi metodou Verneuilovou.

¢{le bylo dosafeno timto vynflezem zpldsobu p¥{pravy epticky Jakostnich d{13 z mono~
krystald korundu pdstovanjch z taveniny, ¥ezdnim z korundové suroviny, jehof podstata
spodivé v tom, Ye ¥ez se orientuje tak, aby geometrickd osa optického dilu leielg. v o=
vind rovnobdiné s rdstovou osou monokrystalu a kolmé k rovind, uriené ristovou osou a
*krystalogratiokou osou g, p¥i¥em¥ svird s rdstovou osou dhel O = 3° a% 8° a 8 krystglo~
grafickfmi rovinami druho¥edého hrenolu {11-2'0} dhel B = 5° a% 10°.

V daldim je podstata vyndlezu, tj. orientace geonekrioké osy optického dilu v mono-
krystalioké surovind - hru¥ce, blife vyloiena s poufitim p¥ipojeného vikresu. Na obrdzku
Je zakreslena korundovd hruska 1 a vyznaéena JeJi ristovd osa x. Soudasnd je vyznalena
krystalografickd ose ¢ monokrystalioké hrufky a pro nézornost :je zakereslena poloha dru-
ho¥adého hranolu {11?0} 2 . Déle je zakreslena rovina 0 prolofend rdstovou osou r a krys_
talografickou osou ¢ & na ni kolmo rovina ¢, Je ddle sakreslena poloha geometrické osy o
optiokého dflu, le¥fol v roviné ¢ uklondnd od ristové o8y L 0 dhel & o velikostdi alespon
3° & od plochy druho¥adého hranolu {1120} 2 o thel Ao volikos'bi alespon 5°.

Geometrickd osa @ optiockého dilu je vesmds toto¥nd s osou svételného svazku v optio-
kém dflu p¥i jeho pou¥iti, Makroskopioks strukturn:'. poruchy (mozaika) vznikej{ na rozhre-
n{ mezi sdrodkem a krystalem a Si¥{ se vﬁdy pﬂbliin& kolmo ne fdzové rozhrani p¥il ristu
krystalu, tj. u strukburné defektnich rystald rovnobdEné s ristovou osou r. Zvé&tSovdnd
dhld mezi tymi¥ krystalograficimi osami sousednich mozaikovyeoh blokl é zvétdovdni husto-
ty t8ohto blokl je zplsobeno p¥edeviim skluzem v ::.-ovindoh odpovidajfcich druhoFfedému hra-
nolu {11'20} v praxi to znamend, ¥e nejvdtsi hodnoty nefddouciho anomélnfhe, tj. misto
od mista se m¥nfofho dvo:jlom 1ze pozorovat p#i prichodu svétle ve smdru ristové osy r
nebo ve smirech rovnob¥infoh s plochami druho¥adého hranolu {11!0} , kdy dany paprsek
prochdzi Jen ur&itjm mozaikovim blokem eventudlnd podél skluzovich linii se stejnym smys-
lem deformace..P¥i prlchodu svétla jinfmi sm¥ry k¥i¥{ viechny jeho paprsky hranice mozale
Kovjoh blokd 1 skluzové linle, takie vlastnosti kafdého paprsiu jsou urdeny rdsnfmi typy
poruch a proto se od vlastnost{ sousednich paprski 1idf jen winimélns, Zéroven vlivem
zvétSeni hlu dopadu svétla na hranice poruch odddlujiecl opticky odliné 84sti krystalu
se v¥raznd potlad{ odraz svitla na tdchto hranioich, t;l:erj jinak déle podstatind zhorduje
honogenitﬁ proohdzejiofho svitelného svazku.

Ze shora uvedenjoh podminek v¥sledny svazek svétla Je proto relativnd homogenni. Zplsob
v§béru podle vynflezu méroven umoiimje smen¥it divergenci svasku, protofe p¥i obvyklém,
podle osy ristu soumdrném rozlofeni p¥imési v priFfesu krystalu, jejioch# koncentrace ov-
livimJy{ index lomu, Jje souSet iontld pFimdsf podél stopy kaZdého paprsku ji‘:l.‘blii‘.n& stejny,
ti. zlen&{ se i interferogram vybraného dilu,
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Zplsobem podle vyndiezu lze vybirat optiocké dily relativnd dobrd jakosti 1 z mo-
nokrystald obsshujfcich detné strukturni peruchy, cof wé viznem zejména p¥i vybéru lase-
rovych ty8i z rubinovych monokrystald p¥stovanfch Verneuilovym zpisobem.

P¥iklad 1

Verneuilovym zpisobem byly vyp&stovény monokrystaly rubinu, obsahujici 0,03 % hmot-
nostnich chromi, o # 25 mm a déloe 100 mm, Krystalografickd osa ¢ svirala s osou rdstu r
thel 60° a# 70°, druho¥ady hranol (1120) 2 byl orientovén tak, e jedna jeho plocha svira-
la 8 osou ristu r thel a= 3% a% 8°, Monokrystaly byly temperovdny za \i¥elem snifenf vniti-
niho pnuti a poté byla od¥iznuta jejich zdrodkovd a vrcholovd $4st, takie zbyla vélcovd
gdst o délce 80 mm. Ob¥ Fezné plochy byly nalest¥ny tak, aby byly rovnobd¥né s p¥esnosti
lepSi neZ 30", Kontrolou na interferometru bylo vylouSeno zcela nevhodnych 30 % kusd, kde
hustota interferendnich proufkd byla v&tdi nef 2/cm.cm. Poté byly z ka¥dého krystalu vy-
brény laserové ty&e o # 7 mm a délce 75 mm tak, Ze geometrickd osa laserové tySe, totoZnd
se smérem prichodu laserového svdtla v nf, byla orientovéna do roviny rovnob&#né s risto-
" vou osou z a kolmé k roving, urfené ristovou osou r a krystalografiockou osou e, p¥idemd
thel geometrické osy o laserové tySe s ristovou osou r &inil 5°a s kteroukoli plochou
druhofadého hranolu (1120) 2 byl 5° a¥ 10°, Hustota interfereninich prouZkd byla nejvy-
ge 1,2/cm.om a p¥i prichodu nebolarizovaného &i polarizovaného sv&tla nebyly pozorovatel-
né Zédné nehomogenity v pri¥ezu tyfe. Vystupni energie laseru s 60 % vystupnim zrcadlem
rezonéforu, reflektorem eliptického prifezu a xenonovou budici vybojkou o délce z£blesku
pF#ibliZné 800 [ls ¢inila p¥i pou¥iti t&chto laserovych tydfi a budfc{ energie 600 Wq mini-
mélné 1,25 Ws v 90 % p¥ipadd,
JestliZe byly laserové tySe vybirdny obvyklym zplisobem, tj, fe jejich geometﬂ.cké osa by~
la rovnob&¥nd s osou riistu, bylo nutno p#l zachovén{ horni hranice hustoty interfereninich
prouZkd 1,2/cm.cm vyloudit 80 % kusl, Hotové laserové tySe viak pFesto vykazovaly nehomoge=
nity, zejména pFi pozorovéni v polarizovaném svétle a vystupni energie vyS5{ ne¥ 1,25 Ws
bylo proto dosaZeno jen u 50 % hotovych laserovyich bydi.

Pi{klad 2

Verneuilovym zpisobem byly vyp&stovédny monokrystaly safiru o f 28 mm s krystalogra-
fickou osou g kolmou k ose ristu r. Také jedna krystalografickyoh os & byla k ose ristu
T kolmd, takfe jedna dvojice ploch druho¥adého hranolu (1120) 2 byla s osou ristu r Trove
nob&Znd, 2 t8chto kxystall byly zhotoveny svitelovodie véldového tvaru o § 8 mum a déloe
25 mm tak, Ze geometrickd osa o lefela v roving, urfené uvedenou krystalograf;tckou osou g
a osou rdstu r, pFiSem? svirala s ospu ristu xr Ghel a= 8%, V priFezu takto zhotovenfch
évétlovodi&& nebyly nalezeny Zddné optické anomflie a mohly proto byt poufity jako pomooné
optické dily rubinového laseru. SvétlovodiSe, jejich¥ optiokd osa svirsla budto s ristovou
osou ¥ nebo nékterou krystalografickou rovinou, odpovidajiei druhoFadému hranolu {1150} 2
dhel S mensi ne¥ 3° pop¥ipad¥ 5°, nebylo mo¥no v optice laseru poufft, protoZe visledny

svételny svagek nebylo potom moZno bez nadmdrného oclondni déle pracovévat.
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rXEDMEY vYNLAKLEBZU

Zplsob p¥{pravy opticky jJakostnich 4{l4 g monokrystald korundu pdstovanych z taveniny
¥ezénim z korundové suroviny, vysnaSeny tim, ¥e Fez se orientuje tak,aby geometrickd
osa (9) optického dflu lefela v rovind rovnobdiné s ristovou osou (r) monokrystalu a
kolmé k rovind, urlené rdstovou osou (r)a krystalogrefickou osou (g), pFiSemZ s risto-
vou osou (g) svird dhel a o velikosti 3° af 8° & & krystalogratiokfmi rovinami druho-
fadého hrenolu {1120} (2) Ghel B o vellkosti 5° ai 10°

1 vykres
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