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(567) Resumo: AGULHA PARA PUNTURA E LANCETA DOTADA
DA MESMA. A presente invengéo refere-se a uma agulha para puntura
que causa menos dor apés a operagdo de puntura. A porgdo de
extremidade frontal da agulha para puntura é definida por: (1) uma
por¢éo traseira de uma elipse formada por um corte através do
elemento cilindrico obliqguamente a frente a par- tir de sua parte
traseira; (2) uma porgdo em triangulo iséscele tendo uma porgéo
central de uma borda frontal da porgédo traseira da elipse como uma
base, estendendo-se para frente e obliguamente em um sentido
descendente a partir da porgdo central, e estendendo-se mais
obliguamente no sentido descendente que no sentido da extenséo da
por¢ao traseira da elipse; (3)uma por¢do de superficie inclinada a
direita e uma porcéo de superficie inclinada a esquerda, cada qual
incluindo um lado obliquo da por¢ao em tridngulo iséscele, uma porgao
lateral da borda frontal da porgéo traseira da elipse, e um segmento de
linha que liga um apice frontal da por¢édo em triangulo iséscele e uma
extremidade distal da agulha para puntura, e estendendo-se do lado
obliquo direito do triangulo isdéscele em um sentido obliquo
descendente; e (4)uma porgdo de uma face lateral do elemento
cilindrico.
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Relatério Descritivo da Patente de Invengao para "AGULHA
PARA PUNTURA E LANCETA DOTADA DA MESMA".
CAMPO DA TECNICA

A presente invengdo refere-se a uma agulha usada em uma lan-

ceta para a obtengdo de uma quantidade de fluido corporal, particularmente,
sangue, e especialmente a uma agulha para puntura (ou puntura) e uma
lanceta dotada da mesma. '
TECNICA ANTECDENTE |

A fim de medir a concentragdo de glicose no sangue, ou seja,

um nivel de agucar no sangue, pode ser necessario se obter uma amostra
de sangue. A fim de obter uma quantidade de amostra de sangue, é usado
um elemento agudo, como, por exemplo, uma agulha, para furar uma porgao
predeterminada de um corpo, como, a ponta do dedo, o I6bulo da orelha, ou
o calcanhar, de modo que a porcdo sangre. Varios dispositivos de puntura ja
foram utilizados em operagdes no sentido de colher uma amostra de sangue
conforme acima descrito.

Estes dispositivos sdo de modo geral chamados lancetas, e em-
pregam agulhas de metal de diversos tamanhos de espessura como um e-
lemento de puntura. Quando submetida a uma operagéo de puntura, a pes-
soa sente dor. A dor experimentada apds ser picada pode ser maior em fun-
cdo da tensdo psicoldgica devido a antecipagao de ser picada, e, portanto,
torna-se necessario se reduzir a dor tanto quanto possivel.

Por conseguinte, é usada, hoje em dia, uma agulha de puntura
10 com tal porcao de extremidade frontal conforme mostrada na figura 1, em
consideracdo tanto a propria operagdo de puntura em si, como também a
mitigacdo da dor. Pelo menos uma parte da porgdo de extremidade for 12 da
agulha de puntura 10 constitui uma regido de puntura (ou seja, uma por¢ao
de um elemento de puntura cuja porgao se localiza na frente do elemento de
puntura) que se introduz em um ponto predeterminado no corpo. A regiéo de
puntura pode ser toda a porgado de extremidade frontal 12 ou uma parte da
porcdo de extremidade frontal 12, e, em uma outra modalidade, a regiao de

puntura pode incluir uma porcéo atras da porgcéo de extremidade frontal.
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A porcao de extremidade frontal 12 é composta de quatro super-

ficies; ou seja, trés superficies planas e uma superficie curvada, conforme

descrito a seguir:

(a)

(c)

(d)

(d1)

(d2)

uma porcao traseira 16 de uma elipse formada por um
corte através de um elemento cilindrico 14 obliquamente
a frente a partir de sua parte traseira, com uma borda
frontal 18 da porcao traseira 16 consistindo em um lado
obliquo direito 22 e um lado obliquo esquerdo 24 que de-
fine um apice 20, ou seja, para a superficie plana (a);
uma porg¢ao de superficie inclinada a direita 30 definida
por um segmento de linha 28 como um lado obliquo que
liga o apice 20 da borda frontal 18 da porgéo traseira 16
da elipse e uma extremidade distal 26 da agulha de pun-
tura, e o lado obliquo direito 22 da borda frontal 18 da
porcao traseira 16 da elipse, e que se estende a partir do
segmento de linha 28 em um sentido obliquo descenden-
te para a direita, ou seja, para a superficie plana (b);

uma porcao de superficie inclinada a esquerda 32 defini-
da pelo segmento de linha 28 como o lado obliquo que li-
ga o apice 20 da borda frontal 18 da porgao traseira 16
da elipse e a extremidade distal 26 da agulha de puntura,
e o lado obliquo esquerdo 24 da borda frontal 18 da por-
cao traseira 16 da elipse, e que se estende a partir do
segmento de linha 28 em um sentido obliquo descenden-
te para a esquerda, ou seja, para a superficie plana (b);
uma porg¢do 34 de uma face lateral do elemento cilindri-
co, isto é, a superficie curvada (d), que inclui, como as
suas porgoes periféricas:

uma porgao periférica 36 da porgao traseira 16 da porgao
traseira eliptica 16 com a exclusao da borda frontal 18;
uma porcgao periférica externa 38 da porgéo de superficie

inclinada a direita 30 (isto &, a por¢cao periférica localiza-
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da na parte mais externa da por¢ao de superficie inclina-
da a direita 30 na figura 1) com a exclusao do lado obli-
quo direito 22 da porgao de superficie inclinada a direita
30 e do segmento de linha 28; e
(d3) uma porcéo periférica externa 40 da porgcao de superficie
inclinada a esquerda 32 (isto €, a por¢éao periférica locali-
zada na parte mais externa da porgao de superficie incli-
nada a esquerda 32 na figura 1) com a exclusao do lado
obliquo esquerdo 24 da porgédo de superficie inclinada a
esquerda 32 e do segmento de linha 28.
Nota-se que uma agulha de puntura que causa menos dor du-
rante uma operagdo de puntura e que tem uma secéao transversal poligonal é
apresentada na Patente de Referéncia 1 abaixo. Embora a agulha de puntu-
ra acima descrita atualmente utilizada tenha uma seg¢éo transversal incluindo
uma porgdo parcialmente circular, a agulha de puntura apresentada na Pa-
tente de Referéncia 1 possui uma seg¢ao transversal poligonal, como, por
exemplo, um quadrado, um tridngulo ou é retangular.
Patente de Referéncia 1 - Publicacdo de Patente japonesa néao
examinada (Kokai) N. 2004-24878.
DESCRICAQ DA INVENCAO

Problema a ser solucionado pela invencao

Mesmo quando a lanceta que emprega tal agulha de puntura
conforme mostrado na figura 1 é usada, a dor € inevitavelmente sentida du-
rante a operacao de puntura, e ainda se deseja diminuir a dor experimentada
durante a operacdo de puntura. Embora a Patente de Referéncia 1 objetive
aliviar a dor sofrida durante a operacdo de puntura, ndo se faz nenhuma
descricdo quanto a mecanismo por meio do qual a agulha de puntura apre-
sentada possa diminuir a dor.

Meio para solucionar o problema

Tendo em vista os fundamentos da técnica anterior e o problema
a ser solucionado, conforme acima descrito, ¢ inventor da presente invengao

realizou estudos com relacdo a agulha de puntura. Como resultado, a pre-
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sente invencgao foi produzida tendo por base a descoberta de que, quando a
porc¢ao traseira (a), que consiste em uma superficie plana, da elipse da agu-
Iha de puntura mostrada na figura 1, é formada de duas superh’cies planas
curvadas, o comprimento de uma por¢ao que perde a forma circular com um
angulo de puntura predeterminado a partir da extremidade distal 26 da agu-
Iha de puntura podera ser menor, de modo que a dor sofrida durante uma
operacgao de puntura podera ser mitigada.

A figura 2 é uma vista lateral esquematica da agulha de puntura
mostrada na figura 1. Na figura 2, a agulha de puntura 10 tem uma porgéao
de extremidade frontal 12 como a regiao de puntura, na qual a extremidade
distal 26 da regiao de puntura é a ponta da agulha de puntura, que constitui
um 4pice agudo que inicia a puntura em uma porg¢ao predeterminada. O an-
gulo de puntura da agulha de puntura 10 corresponde ao angulo o formado
por uma porcao de base 50 da agulha de puntura (a extremidade distal 26
da agulha de puntura corresponde a uma extremidade da porgéo de base) e
um lado obliquo 28 localizado na parte mais frontal. Durante a operacao de
puntura em uma porc¢ao predeterminada, a extremidade frontal 26 perfura a
primeira porcao predeterminada, € em seguida a porgcao que segue a extre-
midade frontal 26 (ou seja, a porcao localizada a direita da extremidade fron-
tal 26 na modalidade mostrada) entra na porcao predeterminada.

A medida que a agulha entra conforme acima descrito, um com-
primento de circunferéncia da sec¢ao transversal da agulha de puntura que
entra (ou seja, o comprimento total das periferias que definem a seg¢éao trans-
versal da agulha na posicao de puntura) gradualmente aumenta, de modo a
abrir o tecido abaixo da porcao predeterminada, e formar um ferimento aber-
to. Neste processo, foi descoberto que a resisténcia do tecido a entrada da
agulha de puntura aumenta gradualmente, requerendo, assim, que a agulha
de puntura tenha uma forga de impulsao maior, ou seja, uma forca de puntu-
ra maior, uma vez que a mesma entra contra uma resisténcia, resultando,
assim, em uma dor significativa sofrida durante uma operacéao de puntura.

O inventor concebeu que o aumento de resisténcia do tecido a

entrada de uma agulha de puntura seria suprimido se uma extensdo maior
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da circunferéncia da sec¢ao transversal da agulha de puntura que entra fosse
suprimida mesmo durante a entrada da agulha, tornando, assim, possivel se
aliviar a dor sentida apds a entrada da agulha de puntura. E foi ainda desco-
berto que o aumento da circunferéncia da se¢ao transversal da agulha de
puntura pode ser suprimido por meio da formag¢do de uma porg¢éao traseira de
elipse de duas superficies planas curvadas, conforme acima descrito.

Por conseguinte, em um primeiro aspecto, a presente invengéao
prové uma agulha de puntura tendo uma porgao de extremidade frontal co-
mo uma regido para puntura, a agulha sendo formada a partir de um ele-
mento cilindrico (ou elemento cilindrico sélido), na qual a por¢gao de extremi-
dade frontal € definida por:

)] uma porgao traseira de uma elipse formada por um corte

através do elemento cilindrico obliquamente a frente a
partir de sua parte traseira;

(2) uma porcao em tridngulo iséscele tendo uma porcao cen-
tral de uma borda frontal da porgéo traseira da elipse co-
mo uma base, estendendo-se para frente e obliquamente
em um sentido descendente a partir da porgao central, e
estendendo-se mais obliquamente no sentido descenden-
te que no sentido da extensao da porgao traseira da elip-
se;

(3) uma porcao de superficie inclinada a direita incluindo um
lado obliquo direito da porgao em triangulo iséscele, uma
porcao lateral direita da borda frontal da porg¢ao traseira
da elipse, e um segmento de linha que liga um apice fron-
tal da porcao em triangulo isdéscele e uma extremidade
distal da agulha para puntura, e estendendo-se do lado
obliquo direito do tridngulo iséscele em um sentido obli-
quo descendente para a direita;

(4) uma porcao de superficie inclinada a esquerda incluindo
um lado obliquo esquerdo da por¢cao em triangulo isésce-

le, uma porg¢ao lateral esquerda da borda frontal da por-
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(5)

(5.1)

(5.2)

(5.3)

cdo traseira da elipse, e 0 segmento de linha ligando o
apice frontal da por¢do em tridngulo iséscele e a extremi-
dade distal da agulha para puntura, e estendéndo-se a
partir do lado obliquo esquerdo do triangulo isdscele em
um sentido descendente para a esquerda; e

uma por¢cdo de uma face lateral do elemento cilindrico,
cuja porgao inclui:

uma porgao periférica da porgéo traseira da elipse exclu-
indo a borda frontal da mesma;

uma porgao periférica da porgao de superficie inclinada a
direita excluindo o lado obliquo direito do tridngulo isés-
cele, a porgdo lateral direita da borda frontal da porgao
traseira da elipse, e o segmento de linha que liga o apice
frontal da por¢do em tridngulo iséscele e a extremidade
distal da agulha para puntura; e

uma porcéo periférica da porgao de superficie inclinada a
esquerda excluindo o lado obliquo esquerdo do triangulo
isdscele, a porcdo lateral esquerda da borda frontal da
porcao traseira eliptica, e o segmento de linha que liga o
apice frontal do triangulo iséscele e a extremidade distal

da agulha para puntura.

Em um segundo aspecto, a presente invengao prové uma agulha

para puntura formada de um elemento cilindrico (ou de um elemento cilindri-

co sélido) tendo uma porg¢ao de extremidade frontal como a regiao de puntu-

ra, na qual a porgao de extremidade frontal é definida por:

(1)

(2)

uma porgao traseira eliptica formada ao se cortar um e-
lemento cilindrico obliquamente da frente para tras;

um pentagono simétrico alinhado tendo uma borda frontal
da parte traseira da elipse como base, que se estende
para frente a partir da borda frontal obliguamente no sen-
tido descendente, e que se estende mais obliquamente

no sentido descendente que no sentido da extensédo da
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(3)

(4)

(5)

(5.1)

(5.2)

(5.4)

por¢ao traseira da elipse;

uma porgao de superficie inclinada a direita incluindo um
lado obliquo direito frontal do pentagono simétrico alinha-
do, e um segmento de linha que liga um apice frontal do
pentagono simétrico alinhado e uma extremidade distal
da regido de puntura, e que se estende obliquamente no
sentido descendente a direita a partir do lado obliquo di-
reito frontal do pentagono simétrico alinhado;

uma por¢ao de superficie inclinada a esquerda incluindo
um lado obliquo esquerdo frontal do pentagono simétrico
alinhado, e um segmento de linha que liga o apice frontal
do pentagono simétrico alinhado e a extremidade distal
da regiao de puntura, e estendendo-se obliguamente em
um sentido descendente para a esquerda a partir do lado
obliquo esquerdo frontal do pentagono simétrico alinha-
do; e

uma porcao de uma face lateral do elemento cilindrico,
cuja porg¢ao inclui:

uma porgao periférica da porg¢ao traseira da elipse exclu-
indo a borda frontal;

um lado obliquo esquerdo traseiro e um lado obliquo es-
querdo traseiro do pentagono simeétrico alinhado;

uma porcao periférica da porgcao de superficie inclinada a
direita excluindo o lado obliquo direito frontal do pentago-
no simétrico alinhado e o segmento de linha que liga o
apice frontal do pentagono simétrico alinhado e a extre-
midade distal da regiao de puntura; e

uma porgao periférica da por¢ao de superficie inclinada a
esquerda excluindo o lado obliquo esquerdo frontal do
pentagono simétrico alinhado e o segmento de linha que
liga o apice frontal do pentdgono simétrico alinhado e a

porcao de extremidade distal da regiao de puntura.
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A presente invengao prové ainda uma lanceta compreendendo a
agulha de puntura de acordo com a presente invencao descrita acima e que
serd descrita abaixo. Nota-se que a lanceta da presente invengéd pode ser
igual a lanceta conhecida na técnica anterior, com exceg¢édo da agulha de
puntura. Por conseguinte, descrigcdes mais detalhadas da lanceta da presen-
te invencao podem ser omitidas.

EFEITO DA INVENCAO

De acordo com a presente invengdo, a agulha de puntura é pro-

vida com a porgéo de extremidade frontal, provocando uma baixa resisténcia
durante a operacgdo de puntura. Como um resultado, apés a obtengao de
uma amostra de sangue por meio do uso da lanceta na qual a agulha de
puntura da presente invengdo se encontra presente, é possivel suprimir a
dor sentida durante a operagdo de puntura em comparag¢ao ao caso no qual
uma amostra de sangue é obtida por meio do uso de uma lanceta na qual
uma agulha de puntura convencional é usada. Da mesma forma, um usuario
da lanceta que emprega a agulha para puntura da presente invengéao garan-
tira uma menor tensio psicolégica quanto a dor relacionada a puntura ao
reconhecer de antem&o que a resisténcia a puntura € menor (ou seja, ao ter
tal preocupacgéo). Como resultado, a dor sentida pelo usuario durante uma

operacao de puntura da lanceta podera ser reduzida.

" BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 é uma vista em perspectiva esquematica da porgao de
extremidade frontal da agulha para puntura da técnica anterior.

A figura 2 é uma vista em planta (desenho superior) e uma vista
lateral (desenho inferior) da agulha para puntura mostrada na figura 1.

A figura 3 é uma vista em perspectiva esquematica de uma por-
cao de extremidade frontal de uma agulha para puntura do primeiro aspecto
da presente invengao.

A figura 4 é uma vista em planta (desenho superior) e uma vista
lateral (desenho inferior) da agulha para puntura mostrada na figura 3.

A figura 5 é uma vista em perspectiva esquematica de uma por-

cdo de extremidade frontal da agulha para puntura do segundo aspecto da



presente invengao.
A figura 6 é uma vista em perspectiva esquematica que explica

um processo para a fabricagao da agulha para puntura da presente inven-
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¢ao.
Descricao dos Numerais de Referéncia

10 - agulha para puntura

12 - por¢ao de extremidade frontal

14 - elemento cilindrico

16 - porgao traseirav de elipse

18 - borda frontal da por¢ao traseira da elipse

20 - apice

22 - lado obliquo direito

24 - lado obliquo esquerdo

26 - porcao de extremidade frontal

28 - lado obliquo

30 - porgao de superficie inclinada a direita

32 - porcéao de superficie inclinada a esquerda

34 - porgcao da face lateral do elemento cilindrico

36 - porcao da periferia eliptica da porgao traseira da elipse
38 - periferia mais externa da porgcao de superficie inclinada a direita
40 - periferia mais externa da por¢ao de superficie inclinada a esquerda
50 - base

100 - agulha para puntura

102 - elemento cilindrico

112 - extremidade frontal

120 - apice frontal

126 - extremidade distal

150 - por¢cao de base da agulha para puntura

200 - agulha para puntura

202 - elemento cilindrico

226 - extremidade distal

a0 - base da borda frontal
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a1l - lado obliquo direito da borda frontal
a2- lado obliquo esquerdo da borda frontal
a3 - porgao da periféria eliptica da porcao traseira da elipse
b1 - lado obliquo direito da porgao de triangulo isdscele
b2 - lado obliquo esquerdo da porgéao de tridngulo iséscele
¢ - lado obliquo
d1 - periferia mais externa da porgao de superficie inclinada a direita
d2 - periferia mais externa da por¢ao de superficie inclinada a esquerda
A0 - base do pentagono simétrico alinhado
A1 - lado obliquo direito traseiro do pentagono simétrico alinhado
A2 - lado obliquo esquerdo traseiro do pentagono simétrico alinhado
A3 - porcao de periferia eliptica da porgao traseira da elipse
B1 - lado obliquo direito frontal do pentagono simétrico alinhado
B2 - lado obliquo esquerdo frontal do pentagono simétrico alinhado
C - lado obliquo
D1 - periferia mais externa da porgcao de superficie inclinada a direita
D2 - periferia mais externa da porgao de superficie inclinada a esquerda
MELHOR MODALIDADE PARA REALIZAR A INVENCAO
A presente invencao sera descrita a seguir. No presente relatério

descritivo, os termos "frontal" e "traseiro" sao definidos com base na direcao
na qual uma lanceta que emprega a agulha para puntura da presente inven-
cdo é langada para uma porgéo predeterminada, ou seja, a dire¢gao na qual a
agulha para puntura se movimenta no sentido da por¢gao predeterminada.
Por conseguinte, os termos "frontal”, "a frente", ou "para frente" serdo usa-
dos no sentido de indicar a dire¢ao de movimento da agulha para puntura, e
os termos "traseiro", "atras" ou "para tras" serao usados no sentido de indi-
car a diregcao oposta. As diregoes "frontal" e "traseira" correspondem ao sen-
tido do eixo geométrico da agulha para puntura, ou seja, a dire¢do ao longo
da qual a agulha para puntura se estende, e, com base nesta diregéo, o sen-
tido para o apice 20 é referido como "ascendente" e a diregao oposta & refe-
rida como "descendente". Ou seja, quando a agulha para puntura é colocada

de tal forma que a base 50 se assente sobre uma superficie plana, conforme
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mostrado na figura 1, o termo "ascendente" é usado para indicar na diregao
no sentido da base 50 do apice 20, e o termo "descendente" é usado para
indicar a direcao no sentido oposto. Ainda, os termos "direita” e "esquerda"
sdo usados com referéncia a direcao na qual a agulha para puntura se mo-
vimenta de "tras" para a "frente" e ainda com respeito as dire¢bes "ascen-
dente" e "descendente" descritas acima. Estas dire¢des sao ilustradas es-
guematicamente na figura 1 e na figura 2, e tais direcées podem ser referi-
das como tais.

A agulha para puntura 100 do primeiro aspecto de acordo com a
presente invengao é esquematicémente mostrada em uma vista em perspec-
tiva na figura 3. Como sera facilmente entendido a partir da figura 3, a por-
cao de extremidade frontal 112 da agulha para puntura da presente invengéao
é composta de quatro superficies planas, ou seja, uma superficie plana (1),
uma superficie plana (2), uma superficie plana (3) e uma superficie plana
(4), e uma superficie curvada (5).

A superficie plana (1) € uma porgao traseira de uma porcao de
secao transversal na forma de uma elipse que sufge quando o elemento ci-
lindrico 102 é cortado obliquamente a frente e no sentido descendente de
sua parte traseira. Este corte obliquo pode ser feito por meio de um plano
que se inclina a frente a partir de sua parte traseira em um angulo predeter-
minado ndo paralelo a um plano simétrico do elemento cilindrico (qualquer
plano que inclua o eixo geométrico central do elemento cilindrico), que pro-
duz uma secao transversal inclinada (incluindo a superficie plana (1)), e a
secéao transversal produzida tendo um formato eliptico. Deve-se notar que a
linha formada pelo cruzamento da secao transversal com o plano simétrico é
perpendicular ao eixo geométrico central em angulos retos.

Na modalidade mostrada, a borda frontal da superficie plana (1)
na forma de um trapezdide isdscele inclui um lado de topo a0 e os lados o-
bliquos a1 e a2 que se ligam as respectivas extremidades do lado de topo
(cujos lados correspondem as pernas do trapezdide), enquanto o outro lado
que define a superficie plana (1) € uma por¢ao a3 da periferia da elipse.

Sendo assim, a superficie plana (1) € uma superficie que vem a ser uma
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porcdo traseira da elipse produzida pelo corte do elemento cilindrico em um
sentido obliquo e a frente a partir de sua parte traseira, sendo esta encerra-
da pelo lado de topo a0, pelo lado obliquo a1, pelo lado obliquo a2 e pela
porcao a3 da periferia da elipse. Em outras palavras, estes lados (a0, al e
a3) constituem a borda externa (ou seja, a periferia externa) da superficie
plana (1), e a extensao (ou seja, a regiao expansivel) da superficie plana (1)
é definida por estes lados. A superficie plana (1) se estende em um sentido
obliquo e descendente com relagdo a direcao axial (indicada pela linha ponti-
Ihada alternada curta e comprida) do elemento cilindrico a partir da parte
traseira para frente. _

A superficie plana (2) € uma porgao triangular iséscele (incluindo
uma por¢ao de tridngulo equilatero) tendo, como base, o lado de topo a0 da
porgao central da borda frontal da porgao traseira da elipse (a superficie pla-
na (1)) descrita acima. A por¢ao triangular isdéscele se estende mais obli-
quamente no sentido descendente do que no sentido da extensao da super-
ficie plana (1). Sendo assim, conforme ficara entendido a partir da figura 4, a
qual sera referida abaixo, a inclinagao (que corresponde ao angulo vy) da su-
perficie plana (2) com relagao a direcao horizontal € maior que a inclinagéao
(que corresponde ao angulo B) da superficie plana (1).

A superficie plana (3) € uma porgcao de superficie inclinada a
direita que se estende a partir do lado obliquo direito b1 da porg¢é&o triangular
isoscele (a superficie plana 2) descrita acima no sentido obliquo descenden-
te para a direita, cuja extensao externa é definida pelo lado obliquo direito b1
da porgéo triangular iséscele, pelo lado obliquo direito a1 da borda frontal da
porcao traseira da elipse, por um lado obliquo ¢ que liga o apice frontal 120
da porgao triangular iséscele e a extremidade distal 126 da agulha para pun-
tura, e por uma linha d1 formada pela intersecao da porcao de superficie
inclinada a direita que se estende conforme descrito acima com a face lateral
do elemento cilindrico (isto &, a periferia localizada na posi¢cao mais externa
da porgao de superficie inclinada a direita, de acordo com a figura 3).

A superficie plana (4) € uma porgdao de superficie inclinada a

esquerda que se estende a partir do lado obliquo esquerdo b1 da porgao
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triangular isdscele (a superficie plana (2)) descrita acima no sentido obliquo
descendente a esquerda, cuja extensao externa é definida pelo lado obliquo
esquerdo b2 da por¢éao triangular isdscele, pelo lado obliquo esquerdo a2 da
borda frontal da porgao traseira da elipse, pelo lado obliquo ¢ que liga o api-
ce frontal 120 da porgao triangular iséscele e a extremidade distal 126 da
agulha para puntura, e por uma linha d2 formada pela intersecao da porg¢ao
de superficie inclinada a esquerda que se estende conforme descrito acima
com a face lateral do elemento cilindrico (isto é, a periferia localizada na po-
sicao mais externa da porcao de superficie inclinada a esquerda, de acordo
com a figura 3). '

A superficie curvada (5) € uma porcao da face lateral do elemen-
to cilindrico, que permanece quando as superficies planas (1 a 4) sao for-
madas a partir do elemento cilindrico cortado obliquamente, e inclui, como
as suas periferias:

- uma porgao periférica a3 da elipse, excluindo as bordas frontal
(a0, a1 e a2) da porgao traseira da elipse;

- a linha d1 produzida pela intersegao da porgao de superficie
inclinada a direita com a face lateral do elemento cilindrico; e

- a linha d2 produzida pela intersecao da porgcao de superficie
inclinada a esquerda e a face lateral do elemento cilindrico.

O lado d1 corresponde a um lado obtido ao se subtrair o lado
obliquo direito b1 da porgao triangular iséscele, o lado obliquo direito a1 da
borda frontal da porcao traseira da elipse, e o lado obliquo ¢ que liga o apice
frontal 120 da porgao triangular iséscele e a extremidade distal 126 da agu-
Iha para puntura a partir de toda a periferia (isto €, a soma dos lados ou a
borda externa) que define a por¢ao de superficie inclinada a direita (ou seja,
d1 = soma dos lados - b1 - a1 - ¢). O lado d2 corresponde a um lado obtido
ao se subtrair o lado obliquo esquerdo b2 da porgao triangular iséscele, o
lado obliquo esquerdo a2 da borda frontal da porcao traseira da elipse, e o
lado obliquo ¢ que liga o apice frontal 120 da porc¢ao triangular iséscele e a
porcao de extremidade distal 126 da agulha para puntura a partir de toda a

periferia que define a porgao de superficie inclinada a esquerda (isto €, d2 =
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soma dos lados - b2 - a2 - c¢).

Como sera facilmente entendido, na agulha para puntura da pre-
sente invencdo, a superficie plana (1) e a superficie plana (2) se Iigam entre
si em uma configuracdo tal que se curvam ao longo do lado de topo a0 do
trapezodide, ou seja, a base da porgao triangular iséscele. Em outras pala-
vras, a porcéo traseira eliptica se curva de modo a definir as duas superfi-
cies planas. A agulha para puntura 100 da presente invengéo tendo a consti-
tuicdo descrita acima é mostrada em uma vista lateral da figura 4 similar a
figura 2. Na modalidade mostrada, o angulo de puntura o da agulha para
puntura é igual a do caso mostrado na figura 2, e o &ngulo de inclinagéo 3 da
superficie plana (1) (ou seja, na vista lateral da agulha para puntura confor-
me mostrada na figura 3, o angulo formado pela superficie plana (1) e a por-
céo de base 150 da agulha para puntura (isto é, o segmento de linha de con-
torno no sentido longitudinal da agulha para puntura mostrada no fundo da
vista lateral do elemento cilindrico quando observada de lado, de tal modo
que a extremidade distal da agulha para puntura apareg¢a no lado esquerdo),
ou seja, o angulo de inclinagdo da superficie plana (1) com relagcdo ao eixo
geométrico do elemento cilindro é igual ao dngulo de inclinagéo B da porgao
traseira 16 da elipse. Na figura 3, o &ngulo de puntura o encontra-se dispo-
nivel em uma regido entre a extremidade distal 126 e o apice frontal 120 da
porcdo triangular iséscele, e a distdncia entre os mesmos é evidentemente
menor que a distancia entre a extremidade distal 26 e o apice 20 mostrado
na figura 2.

Na agulha para puntura da presente inven¢cdo, em uma regiéo
localizada atras do apice frontal 120 e a frente da superficie plana (1), ou
seja, na superficie plana (2), o angulo de inclinagéo é y e atende uma rela-
cao de B < y < a.. Durante o processo no qual a égulha para puntura penetra
no tecido corporal, e, portanto, o dngulo de inclinacdo tem um sentido similar
ao angulo de puntura. A agulha para puntura convencional entra no corpo
humano até um ponto exatamente antes da porgao traseira 16, ao mesmo
tempo mantendo o angu de puntura a, antes de entrar no angulo de inclina-

¢do B. Em contrapartida, a agulha para puntura da presente invengao entra
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no angulo de puntura o a uma distancia menor, seguido da entrada da su-
perficie plana (2) que tem um angulo de inclinacdao 'y menor que o € maior
que B, e, apds chegar a superficie plana (1), a agulha para puntura entra no
angulo de inclinagao .

Como um resultado, durante o processo de entrada no angulo
de inclinagao v, uma vez que o angulo de puntura € menor que o angulo de
inclinagao (o) da agulha para puntura convencional, a agulha para puntura
da presente invengao provoca menos dor em uma operacao de puntura. Em
outras palavras, no caso de o angulo de inclinagdao da superficie plana ser v,
0 aumento da periferia da secao transversal da agulha de puntura sera me-
nor que no caso em que o anguio de inclinacao é a. Como resultado, a resis-
téncia do tecido corporal a penetragdao da agulha para puntura ndo aumenta
tanto como no caso em que € usada a agulha para puntura mostrada na fi-
gura 2, de modo que a dor sentida apds a entrada da agulha para puntura
seja aliviada em comparagdao com o caso no qual € usada a agulha para
puntura mostrada na figura 2.

Uma agulha para puntura 200 de acordo com um segundo as-
pecto da presente invengao € mostrada esquematicamente em uma vista em
perspectiva de acordo com a figura 5. Como sera facilmente entendido a
partir da figura 5, a extremidade distal 212 da agulha para puntura da pre-
sente invengao é composta de quatro superficies planas, quais sejam, uma
superficie plana (10), uma superficie plana (20), uma superficie plana (30), e
uma superficie plana (40), e uma superficie curva (50).

A superficie plana (10) € uma porgao traseira de uma segao
transversal eliptica que aparece quando o elemento cilindrico 202 é cortado
obliguamente a frente a partir de sua parte traseira. Este corte obliquo é feito
conforme descrito acima. Na modalidade ilustrada, a borda frontal da super-
ficie plana (10) constitui uma base AO da superficie plana (20) que vem a ser
uma porg¢ao pentagonal simétrica alinhada, a ser descrita mais adiante.

A superficie plana (20) é a porgao pentagonal simétrica alinhada
que tem, como base, a borda frontal da por¢ao traseira da elipse (a superfi-

cie plana (10)), que se estende obliquamente no sentido descendente e para
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frente a partir da dita borda frontal, e se estende mais obliquamente no sen-
tido descendente do que na dire¢do de extensao da porcao traseira da elipse
(a superficie plana 10)) de maneira similar a agulha para puntura de acordo
com o primeiro aspecto da presente invengao. Ou seja, a por¢gao pentagonal
simétrica alinhada é composta da base A0, de um lado obliquo direito trasei-
ro A1, e de um lado obliquo esquerdo traseiro A2, e um lado obliquo direito
frontal B1 e um lado obliquo esquerdo frontal B2. O termo "simétrico alinha-
do" significa que uma linha que passa pelo apice dianteiro 220 do pentagono
simétrico alinhado, cuja linha é perpendicular a base A0 e corresponde ao
eixo geométrico da simetria alinhada. Deve-se notar que, considerando de
uma forma estrita, os lados obliquos traseiros sao curvados e, portanto, a
superficie plana (20)) tem um formato aproximadamente pentagonal.

A superficie plana (30) é uma porgao de superficie inclinada a
direita que se estende obliquamente no sentido descendente para a direita a
partir do lado obliquo direito frontal B1 da por¢ao pentagonal simétrica ali-
nhada (a superficie plana (20)), cuja extensao externa é definida pelo lado
obliquo direito formacao B1 da por¢ao pentagonal simétrica alinhada, o lado
obliquo C que liga o apice dianteiro 220 do pentagono simétrico alinhado e a
extremidade distal 226 da agulha para puntura, € uma linha D1 que é forma-
da pela intersecao da por¢ao de superior inclinada a direita que se estende
conforme acima descrito e a face lateral do elemento cilindrico (isto é, a peri-
feria localizada na posicao mais externa da por¢ao de superficie inclinada a
direita de acordo com a figura 5).

A superficie plana (40) é a por¢cao de superficie inclinada a es-
querda que se estende obliquamente no sentido descendente para a es-
querda a partir do lado obliquo esquerdo frontal B2 da porgao pentagonal
simétrica alinhada (a superficie plana (20)), cuja extensao externa é definida
pelo lado obliquo esquerdo frontal B2 da por¢cao pentagonal simétrica ali-
nhada, o lado obliquo C que liga o apice dianteiro 220 do pentagono simétri-
co alinhado e a porgao de extremidade distal 226 da agulha para puntura, e
uma linha D2 que é formada pela intersegao da porg¢ao de superficie inclina-

da a esquerda que se estende conforme acima descrito e a face lateral do
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elemento cilindrico (isto &, a periferia localizada na posi¢cao mais externa da
porcao de superficie inclinada a esquerda da figura 5).

A superficie curvada (50) € uma porgao da face lateral do ele-
mento cilindrico, que permanece quando as superficies planas (1) a (4) séo
formadas a partir do elemento cilindrico cortado obliquamente e, inclui, como
as suas periferias:

- uma porgao periférica A3 da porg¢ao traseira da elipse, excluin-
do a borda frontal AO da porgao traseira da elipse;

- o lado obliquo direito traseiro A1 e o lado obliquo esquerdo tra-
seiro A2 da porgao pentagonal simétrica alinhada;

- a linha D1 produzida pela interse¢céao da porcao de superficie
inclinada a direita e a face lateral do elemento cilindrico; e

- a linha D2 produzida pela interse¢do da porg¢ao de superficie
inclinada a esquerda e a face lateral do elemento cilindrico.

A linha D1 corresponde a um lado obtido por meio da subtracao
do lado obliquo direito frontal B1 da por¢gao pentagonal simétrica alinhada, e
o lado obliquo C que liga o apice dianteiro 220 da porg¢ao pentagonal simé-
trica alinhada e a extremidade distal 226 da agulha para puntura a partir de
toda a periferia que define a porcao de superficie inclinada a direita. Da
mesma forma, a linha D2 corresponde a um lado obtido ao se subtrair o lado
obliquo esquerdo frontal E2 da porcao pentagonal simétrica alinhada, € o
lado obliquo C que liga o apice dianteiro 220 da porgao pentagonal simétrica
alinhada e a extremidade distal 226 da agulha para puntura a partir de toda a
periferia que define a por¢ao de superficie inclinada a esquerda.

Conforme se faz facilmente entendido, na agulha para puntura
da presente invengao, a superficie plana (10) e a superficie plana (20) se
ligam uma a outra em uma configuragao tal a se curvar ao longo da base AO,
isto € no lado mais préximo do pentagono simétrico alinhado. Ainda, neste
caso, a agulha para puntura é igual ao angulo de inclinacdo da superficie
plana (10), similarmente ao caso da agulha para puntura da presente inven-
c¢ao mostrada na figura 3. Ou seja, o angulo de puntura é a e o &ngulo de

inclinagao da superficie plana (10) € B. Na agulha para puntura mostrada na
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figura 5, o angulo de inclinagéo da superficie plana (20) é ¥ (ndo mostrado),
o qual tem também um angulo entre o e B. No entanto, uma relagdo de ¥ <y
é aplicavel, uma vez que a superficie plana (20) se estende por uma exten-
sdo maior ao longo da dire¢do longitudinal da agulha para puntura. A expli-
cacao acima com referéncia a figura 3 se aplica igualmente a este caso, no
sentido de que a agulha para puntura mostrada na figura 5 é capaz de miti-
gar a dor sofrida durante uma operagao de puntura em comparagao ao caso
de uma agulha de puntura convencional.

A agulha para puntura da presente invengao pode ser fabricada,
por exemplo, por meio do processo a seguir. Primeiramente, uma agulha
para puntura convencional, tal como a agulha para puntura 10 mostrada na
figura 1, é fabricada por meio de qualquer método apropriado. A agulha para
puntura da presente invengdao conforme mostrada na figura 3 pode ser obti-
da ao se retirar uma por¢ao da porcao de piramide triangular 500 tendo um
apice no ponto 20 da agulha para puntura 10 assim obtida. Esta condigao é
esquematicamente mostrada na figura 6, a qual é substancialmente igual a
figura 1, com excecao da por¢cao de piramide triangular 500 que foi retirada.
A porcao de piramide triangular 500 tem um &apice no ponto 20 e trés outros
apices (510, 520 e 530) localizados sobre determinados pontos sobre o lado
22, o lado 24 e o lado 28, respectivamente. Nota-se que é preferivel se pro-
duzir, entre o apice 510 e o apice 20, uma distancia igual a distancia entre o
apice 520 e o apice 20. O angulo de inclinagao da superficie plana (2) pode
ser alterado ao se selecionar de varias formas o apice 510, o apice 520 e o
apice 530. Esta retirada pode ser feita, por exemplo, ao se aplainar a porgao
do apice 20 da agulha para puntura convencional.

O apice 510 e o apice 520 podem se localizar em posi¢des mais
traseiras em comparacao a condicao mostrada na figura 6, e sobre a porgcao
periférica 36 da porgdo traseira da elipse. Uma por¢ao de pirdmide triangular
modificada (ou uma porg¢édo de piramide quase triangular) dotada de um api-
ce no ponto 20 sobre um plano de base definido pelo apice 510, pelo apice
520 e pelo apice 530 é removida, de modo a se obter a agulha para puntura

da presente invengao conforme mostrada na figura 5.
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Sendo assim, a agulha para puntura da presente invengéao pode

ser fabricada pelo processo compreendido pelas etapas de:

(1)

(2)

cortar um material cilindrico obliquamente a frente de modo
a formar uma secao transversal eliptica.

cortar uma porgao frontal da secao transversal eliptica as-
sim formada em um sentido a direita obliquamente des-
cendente e em um sentido a esquerda obliquamente des-
cendente de modo a formar uma superficie inclinada a di-
reita e uma superficie inclinada a esquerda de modo a se
obter um precursor de agulha para puntura tendo uma por-
cdo restante da sec¢do transversal eliptica, e a superficie
inclinada a direita e a superficie inclinada a esquerda (de-
vendo-se notar que, quando visto o precursor de agulha
para puntura a frente a partir da parte de tras da secao
transversal eliptica a frente, a superficie inclinada a direita
e a superficie inclinada a esquerda ficam dispostas em
uma relacao simétrica alinhada com relagdo ao eixo geo-
métrico do material cilindrico, e a porcao traseira da seg¢ao
transversal eliptica liga a superficie inclinada a direita e a
superficie inclinada a esquerda de modo a formar o apice
definido por estes trés elementos (a superficie inclinada a
direita, a superficie inclinada a esquerda, e a porcao trasei-
ra da secao transversal eliptica) que ficam em contato en-
tre si), e

retirar uma parte da por¢édo em piramide triangular definida
por um ponto localizado sobre uma linha de contato entre a
superficie inclinada a direita e a porgao traseira da segao
transversal eliptica, um ponto localizado sobre uma linha
de contato entre a superficie inclinada a esquerda e a por-
cao traseira da secao transversal eliptica, um ponto locali-
zado sobre uma linha de contato entre a superficie inclina-

da a direita e a superficie inclinada a esquerda e o dito api-
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ce, a partir do precursor de agulha para puntura.

Como ficara facilmente entendido, a agulha para puntura de a-
cordo com a figura 1 € obtida pelas etapas (1) e (2), e a porcao da ‘porgéo de
piramide triangular é retirada de tal agulha para puntura na etapa (3). Deste
modo, na etapa (1), é formada a sec¢ao transversal eliptica, cuja porgao cor-
responde a superficie (a), e, na etapa (2), sdo formadas a superficie inclina-
da a direita (30 ou b) e a superficie inclinada a esquerda (32 ou c¢), de modo
a se obter o 4pice 20. Sendo assim, se produz a agulha para puntura mos-
trada na figura 1. Neste caso, a porcao de pirdmide triangular (que corres-
pondente a referéncia numérica 500 na figura 6) é removida de modo que a
agulha para puntura da presente invencéao seja obtida.

Deste modo, na etapa (2), a porgcao restante da secao transver-
sal eliptica corresponde a superficie plana (a), e o precursor da agulha para
puntura corresponde a agulha para puntura mostrada na figura 1. Quanto ao
precursor da agulha para puntura, a superficie inclinada a direita (b) e a su-
perficie inclinada a esquerda (c) sdo dispostas simetricamente alinhadas
com relagao ao lado obliquo 28 formado pelo contato entre estas superficies,
quando vistas a frente, a partir da porgcao traseira da sec¢ao transversal elipti-
ca. As linhas formadas pelo contato da porcao traseira da secao transversal
eliptica com a superficie inclinada a direita e a superficie inclinada a esquer-
da séao, respectivamente, o lado obliquo direito 22 e o lado obliquo esquerdo
24.

Na etapa (3), o ponto localizado sobre a linha de contato entre a
superficie inclinada a direita e a por¢cao traseira da seg¢ao transversal eliptica
pode se localizar sobre a porgao periférica lateral direita que define a porgcao
traseira da se¢ao transversal eliptica, e o ponto localizado sobre a linha de
contato entre a superficie inclinada a esquerda e a por¢cao traseira da secao
transversal eliptica pode se localizar sobre a porgao periférica lateral direita
que define a porgédo traseira da secao eliptica, em cujo caso a porgcao da
porcao de piramide quase triangular é retirada, e a agulha para puntura da
presente invengao de acordo com a figura 5 é fabricada.

A agulha para puntura da presente invengao pode ser fabricada
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por meio do uso de um material cilindrico normalmente utilizado para a lan-
ceta da agulha para puntura, como, por exemplo, um fio de metal, de prefe-
réncia um fio de ago inoxidavel.

Nota-se que a agulha para puntura da presente invengao foi
descrita de uma forma que as superficies planas e a superficie curvada que
definem a porcao de extremidade frontal da agulha para puntura possam
definir linhas de borda visiveis. No entanto, as linhas de borda podem nao
estar necessariamente visiveis, ou podem ser arredondadas dentro de uma
superficie chanfrada sem aresta. Uma vez que as arestas sao eliminadas,
espera-se que a dor seja mais ainda abrandada.

Na agulha para puntura da presente invengao, nao se faz restri-
¢ao a um angulo de puntura o em particular, podendo este ser similar ao de
uma agulha para puntura normalmente utilizada. O angulo de puntura o po-
de ser, por exemplo, de 5 a 30 graus, de preferéncia de 5 a 20 graus, mais
preferivelmente de 8 a 15 graus e, particularmente, de 9 a 12 graus.

Da mesma forma, nao se faz restricao particular sobre o angulo
de inclinagdo B da superficie plana (1) ou da superficie plana (10), o qual
pode ser similar ao da agulha para puntura normalmente utilizada. O angulo
de inclinagao B pode ser, por exemplo, de 5 a 20 graus, de preferéncia de 5
a 13 graus, mais preferivelmente de 5 a 10 graus e, particularmente, de 6 a 8
graus.

Também nao se faz qualquer restricdo em particular aos angulos
de inclinagao y e ¥ da superficie plana (2) ou da superficie plana (20), res-
pectivamente, os quais podem ser, por exemplo, de 5 a 20 graus, de prefe- 7
réncia de 5 a 15 graus, mais preferivelmente de 7 a 14 graus e, particular-
mente, de 9 a 12 graus. Evidentemente, porém, os angulos o, B e vy (e ¥)
deverao atender as relagcdes de desigualdade acima descritas.

Do mesmo modo, ndo se faz nenhuma restricao em particular
quanto ao material e ao didmetro da agulha para puntura, os quais podem
ser os normalmente utilizados na lanceta de agulha para puntura. Em termos
especificos, o diametro do elemento cilindrico feito de ago inoxidavel &, por

exemplo, de 2,0 a 0,2 mm, de preferéncia de 1,5 a 0,4 mm e, mais preferi-
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velmente, de 1,0 a 0,4 mm.
APLICABILIDADE INDUSTRIAL
A agulha para puntura da presente invengdo acima descrita po-

de ser usada ao se fabricar uma lanceta, e a lanceta assim fabricada é ca-

paz de abrandar a dor imposta durante uma situagao de puntura.



10

20

25

30

REIVINDICACOES

1. Agulha para puntura tendo uma porgao de extremidade frontal

como uma regidao para puntura, a agulha sendo formada a partir de um ele-

mento cilindrico, em que a por¢ao de extremidade frontal é definida por:

(1)

(3)

(5)

(5.1)

uma porcao traseira de uma elipse formada por um corte
através do elemento cilindrico obliqguamente a frente a par-
tir de sua parte traseira;

uma por¢cao em tridngulo isdscele tendo uma porgcao cen-
tral de uma borda frontal da porgéo traseira da elipse como
uma base, estendendo-se para frente e obliquamente em
um sentido descendente a partir da porgao central, e es-
tendendo-se mais obliqguamente no sentido descendente
que no sentido da extensao da porgao traseira da elipse;
uma porcao de superficie inclinada a direita incluindo um
lado obliquo direito da porcao em tridngulo isdscele, uma
porcao lateral direita da borda frontal da porcao traseira da
elipse, e um segmento de linha que liga um apice frontal da
porcdo em tridngulo iséscele e uma extremidade distal da
agulha para puntura, e estendendo-se do lado obliquo di-
reito do tridngulo iséscele em um sentido obliquo descen-
dente para a direita;

uma porcdo de superficie inclinada a esquerda incluindo
um lado obliquo esquerdo da porgao em triangulo iséscele,
uma porcao lateral esquerda da borda frontal da porgao
traseira da elipse, e o segmento de linha ligando o apice
frontal da porcao em tridngulo iséscele e a extremidade
distal da agulha para puntura, e estendendo-se a partir do
lado obliquo esquerdo do triangulo iséscele em um sentido
descendente para a esquerda; e

uma porgao de uma face lateral do elemento cilindrico, cuja
por¢ao inclui:

uma porgao periférica da porgcao traseira da elipse exclu-
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indo a borda frontal da mesma;

(5.2) uma porgao periférica da por¢cdo de superficie inclinada a
direita excluindo o lado obliquo direito do triéhgulo isOs-
cele, a porcao lateral direita da borda frontal da por¢éao
traseira da elipse, e 0 segmento de linha ligando o apice
frontal da porcao em tridngulo isdscele e a extremidade
distal da agulha para puntura; e

(5.3) uma porgéo periférica da porgcao de superficie inclinada a
esquerda excluindo o lado obliquo esquerdo do triangulo
isdscele, a porcao lateral esquerda da borda frontal da
porcao traseira eliptica, e o segmento de linha ligando o
apice frontal do tridngulo iséscele e a extremidade distal
da agulha para puntura.

2. Agulha para puntura, de acordo com a reivindicagao 1, em

que um angulo de puntura é da faixa entre 5° e 30°.

3. Agulha para puntura, de acordo com a reivindicagédo 1 ou 2,
em que um angulo de inclinagao da porgao traseira da elipse € da faixa entre
5° e 20°.

4. Agulha para puntura, de acordo com qualquer uma das reivin-
dicagdes 1 a 3, em que um angulo de inclinagdo da por¢cdo em triangulo i-
soscele é da faixa entre 5° e 25°.

5. Lanceta, compreendendo a agulha para puntura como defini-
do em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 4.

6. Agulha para puntura formada a partir de um elemento cilindri-
co tendo uma porgao de extremidade frontal como uma regido de puntura,
em que a por¢ao de extremidade frontal € definida por:

(1) uma porcgao traseira eliptica formada ao se cortar um ele-

mento cilindrico obliquamente da frente para tras;

(2) um pentagono simétrico alinhado tendo uma borda frontal

da parte traseira da elipse como base, que se estende para
frente a partir da borda frontal obliquamente no sentido

descendente, e que se estende mais obliquamente no sen-
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(5)

(5.1)

(5.2)

(5.3)

(5.4)

tido descendente que no sentido de extensao da porgéo
traseira da elipse;
uma porcao de superficie inclinada a direita incluindo um
lado obliquo direito frontal do pentagono simétrico alinha-
do, e um segmento de linha que liga um apice frontal do
pentagono simétrico alinhado e uma extremidade distal da
regido de puntura, e que se estende obliquamente no sen-
tido descendente a direita a partir do lado obliquo direito
frontal do pentagono simétrico alinhado;
uma porcdo de superficie inclinada a esquerda incluindo
um lado obliquo esquerdo frontal do pentagono simétrico
alinhado, e um segmento de linha que liga o apice frontal
do pentagono simétrico alinhado e a extremidade distal da
regiao de puntura, e estendendo-se obliquamente em um
sentido descendente para a esquerda a partir do lado obli-
quo esquerdo frontal do pentagono simétrico alinhado; e
uma porg¢ao de uma face lateral do elemento cilindrico, cuja
por¢éao inclui:
uma porgao periférica da porgao traseira da elipse exclu-
indo a borda frontal;
um lado obliquo esquerdo traseiro € um lado obliquo es-
querdo traseiro do pentadgono simétrico alinhado;
uma porgao periférica da porgao de superficie inclinada a
direita excluindo o lado obliquo direito frontal do pentago-
no simétrico alinhado e o segmento de linha que liga o
apice frontal do pentagono simétrico alinhado e a extre-
midade distal da regiao de puntura; e
uma porgao periférica da porgao de superficie inclinada a
esquerda excluindo o lado obliquo esquerdo frontal do
pentagono simétrico alinhado e o segmento de linha que
liga o apice frontal do pentdgono simétrico alinhado e a

porcao de extremidade distal da regido de puntura.
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7. Agulha para puntura, de acordo com a reivindicagcao 6, em
que um angulo de puntura é da faixa entre 5° e 30°.

8. Agulha para puntura, de acordo com a reivindicagéo 6 ou 7,
em que um angulo de inclinagao da porcao traseira da elipse é da faixa entre
5° e 20°.

9. Agulha de puntura, de acordo com qualquer uma das reivindi-
cacoes 6 a 8, em que o angulo de inclinacao do pentagono de simetria ali-
nhada é da faixa entre 5° e 25°.

10. Lanceta compreendendo a agulha de puntura, como definido
em qualquer uma das reivindicagdes 6 a 9.

11. Processo para a fabricacdo de uma agulha de puntura, com-
preendendo as etapas de:

(1) cortar um material cilindrico obliquamente & frente de modo

a formar uma se¢ao transversal eliptica.

(2) cortar uma porgao frontal da secao transversal eliptica as-
sim formada em um sentido a direita obliguamente em um
sentido descendente de modo a formar uma superficie in-
clinada a direita € uma superficie ‘inclinada a esquerda de
modo a obter um precursor da agulha para puntura tendo a
porcao restante da sec¢ao transversal eliptica, e a superficie
inclinada a direita e a superficie inclinada a esquerda (de-
ve-se notar que quando visto o precursor de agulha para
puntura a frente a partir da parte de tras da sec¢ao transver-
sal eliptica a frente, a superficie inclinada a direita e a su-
perficie inclinada a esquerda sao dispostas em uma rela-
¢ao simétrica alinhada com relagdo ao eixo geométrico do
material cilindrico, € a por¢ao traseira da segao transversal
eliptica liga a superficie inclinada a direita e a superficie in-
clinada a esquerda de modo a formar o apice definido por
estes trés elementos (a superficie inclinada a direita, a su-
perficie inclinada a esquerda, e a porgao traseira da secao

transversal eliptica) que ficam em contato entre si), e



(3) retirar uma parte da por¢do em pirdmide triangular definida
/ por um ponto localizado sobre uma linha de contato entre a
superficie inclinada a direita e a porgao traseira da segao
transversal eliptica, um ponto localizado sobre uma linha
5 de contato entre a superficie inclinada a esquerda e a por-
cao traseira da segédo transversal eliptica, um ponto locali-
zado sobre uma linha de contato entre a superficie inclina-
da a direita e a superficie inclinada a esquerda e o dito api-
ce, a partir do precursor de agulha para puntura.
10 12. Lanceta produzida por meio do processo como definido na

reivindicagao 11.
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RESUMO

‘Patente de Invengao "AGULHA PARA PUNTURA E LANCETA DOTADA,
DA MESMA". / "

‘ : A presente mvengao refere -se a uma’ agulha para puntura que '
causa menos dor apos a operacao de puntura. S / |
- A porgao: de extremldade frontal da agulha para puntura é deflm—'-‘f -~
dapor ¢ o - ~’_ o ‘ o |
i | '(1) uma pbrg:éo traseira de uma elipse formada por um corte .
através do elemento cilindrico obhquamente a frente a par-, 1
. tirde sua parte traseira; " - S N
o '(2) uma por(;ao em triangulo |soscele tendo uma porgao cen-
" tral de uma borda froptal da _porgéo traseira da ellpse como o
.uma base, estendendo-se para frente e obhquamente em -
um sentido descendente a partir da porgao central e es-
tendendo -se mals obhquamente no sentldo descendente
. que no sentldo da extensao da porgao traselra da elipse;
(3)'< uma porgao de superfncne lnclmada a direita e uma porgao
o de: superf:me lncllnada a esquerda cada qual mclunndo um
lado obhquo da por¢ao-em tnangulo |soscele uma porg:ao
‘ jateral da borda frontal da porg:ao traseura da ellpse e um
' ,segmento de linha que Ilga um aplce fronta! da porgdo em
triangulo- |soscele e uma extremldade distal da agulha para =
puntura e estendendo -se do lado oblaquo direito do trlan-v |
,gulo |soscele em, um sentudo obhquo descendente e

.(4) uma porgao de uma face Iateral do elemento cilindrico.
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