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Vyrobni linka pro p¥ipravu sufeného kolostra

Oblast techniky

Technické redeni spada do oblasti potravinafského primysiu a tyka se vyrobni linky pro piipravu
susencho kolostra, jakoZto raného mateiského mléka.

Dosavadni stav techniky

Kolostrum, nazyvané rovnéz jako mlezivo, je oznadeni pro matefské mléko, které se vytvar v
mié¢nych Zlazach saved prvnich 48 hodin po porodu. Je naprosto unikatni svym sloZenim a zajid-
tuje pro organizmus novorozence dokonalou ochranu pied patogeny, viry a bakteriemi. Obsahuje
latky stimulujici rist tkani sliznic, svall, nervového systému a mozku a optimalizujici metabo-
lizmus. Nejvyznamnéj3imi slozkami obsaZenymi v kolostru Jsou jednak imunoglobuliny, jakozto
protilatky produkované bilymi krvinkami, rozeznavajici antigeny a usnaditujici jejich odstranéni,
jednak lactoferin, jakoZto tumor nekrotizujfci faktor s biologickou imunostimulagni a protinado-
rovou aktivitou, jednak colistrin, jako#to regulator imunitniho systému, a dile kolostrum obsa-
huje rastové faktory, které podporuji regeneraci bun&énych tkani.

Pozitivnich u¢inki kolostra, které se doposud nepodafilo vyrobit laboratorng, je vyuZivéno v
mnoha riznych primyslovych odvétvich. V potravinafském primyslu se kolostrum pouZiva na-
pfiklad jako biologicky krmny doplnék, jak je popsano ve spise CZ 279597. Ve farmaceutickém
primyslu, kdy se pouZiv4 predeviim kolostrum bovinni, tj. kravské, v némz je obsah biologicky
aktivnich latek mnohonasobné vy&si nez v mlezivu lidském, je dasté vyuZiti kolostra ve formé
potravinovych doplitkll primarn& stimulujicich imunitni systém a tlumicich alergie, jak je napii-
klad popsino ve spisech CZ 298215, CZ 22739 Ul. Znimé Je i vyuZiti v kosmetickém primyslu,
kdy se kolostrum pouziva jako pi{sada do krémi a masti.

Vétding zpiisobii primyslového vyuiti kolostra nejlépe vyhovuje forma sufeného, tedy pragko-
veho bovinniho kolostra, které se ziskava bdhem 12 hodin po oteleni, aby bylo zajisténo co nej-
vetsi mnoZstvi cennych latek. Po odebrani se kolostrum zamrazi a udrzuje se v zamrazeném stavu
az do zah4jeni procesu sufeni. Samotny proces susen, kdy dochézi k postupnému ibytku teku-
tych sloZek a koncentraci ¢innych latek, se provadi dvéma zplsoby. Jednak procesem sprejové-
ho sudeni pfi teploté 75 az 90 °C, a jednak lyofilizaci, coZ je proces sufeni vymrazovanim pH
nizkych teplotach ve vakuu, jak je napfiklad popsano ve spisech CZ 157972, EP 1232369 a US
6226887. Jsou znama Feseni, ktera pied procesem sugeni upravuji kolostrum takovym zpiisobem,
aby jednak doslo k jeho zahu§téni a rovné# z n&ho byly odstranény bakteridlni zirodky, jak je
napfiklad popsano ve spise CN 201188850. Odstranéni bakterialnich zarodki se provadi metodou
pasterace, jejiZ nevyhodou je sniZeni u¢innych latek, zejména imunoglobulini, plisobenim vyso-
kych pastera¢nich teplot, nebo metodou sterilni filtrace, ktera se provadi za b&znych pokojovych
teplot a zaru¢uje zachovani ddlezitych latek.

U obou pouzivanych zpiisobd suseni kolostra, sprejového suleni nebo sugeni vymrazovanim, je
dosazitelny obsah G&innych latek ve finalnim produktu limitovan podilem jinych slozek kolostra,
zejména obsahem kaseinu a laktézy. PH sprejovém sudeni navic dochazi k opakovanému zahfi-
vani kolostra na teplotu dosahujici 75 °C, &imz dochazi ke ztraté zna¢ného mnozstvi téinnych
latek, jako jsou imunoglobuliny a ristové faktory. Proces lyofylizace, tj. suSeni vymraZenim, je
vysoce narofny po strance energetické a v podminkéach bézného provozniho vyuziti i éasové na-
roény.

NavrZené technické fefeni zajistuje vyrazné zvyseni podilu U¢innych latek v kolostru, aniz by
doslo k jeho jinému biologickému znehodnoceni. Ve srovnani s bésné uZivanymi postupy tak
dojde, pomoci zvyené koncentrace ucinnych latek v tekutém kolostru, k podstatnému zkraceni
nutné doby vlastniho procesu sugeni. Technické fedeni rovnés umoZiiuje dosahnout stability uka-
zatel finalniho produktu, zejména navyienim podilu imunoglobulint, co? zvy3i uZitnou hodnotu
suSeného kolostra a jeho cenu na trhu.
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Podstata technického fefeni

Stanoveného cile je do znaéné miry dosaZeno technickym fesenim, kterym je vyrobni linka pro
pkipravu suseného kolostra obsahujici jednu &i vice michacich nadob a susicich zafizeni pro
sprejové sudeni nebo sufeni vymrazovanim, které jsou vzijemné propojeny pomoci potrubniho
systému, kde podstata fedeni spoiva v tom, Ze potrubni systém je vybaven minimélné jednim
hnacim &erpadlem a minimalné jednim vytlaénym erpadliem, mezi kterymi je do potrubniho
systému zabudovéno alespoi jedno zafizeni pro membranovou filtraci.

Ve vyhodném provedeni obsahuje vyrobni linka dvé zaf{zeni pro membranovou filtraci riizné
filtraéni virovng, ktera jsou upravena pro provadéni bud’ reverzni osmozy a/nebo nanofiltrace
a/nebo ultrafiltrace a/nebo mikrofiltrace.

Technickym fe$enim se dosahuje proti dosud znamym provedenim nového a vys§iho ucinku v
tomn, Ze aniz by doslo k biologickému znehodnoceni, zajistuje zvyseny podil G¢innych latek v
kolostru. Tim je umoZnéno dosaZeni stability ukazateld findlniho produktu, zejména podilu imu-
noglobulini.

NavrZené technické Fedeni upravuje kolostrum pfed vstupem do sprejove susamy, pfipadné lyofi-
lizatoru, takovym zpiisobem, aby z ného byly odstranény kasein a laktdza a to pouZitim kombi-
nace membranovych technologii, jako je mikrofiltrace €i ultrafiltrace, ¢imz se dosahuje dpravy
kolostra na koncentrat syrovitkovych bilkovin s vysokym obsahem imunoglobulinu tHdy IgG, a
také lactoferinu a ristovych faktori.

Popis obrazkil na piipojenych vykresech

Konkrétni piklad provedeni technického fedeni je zjednodusené znazomén na pfipojenych vy-
kresech, kde:

obr. 1 je celkové zakladni zjednodusené schéma vyrobni linky pro pfipravu sudeného kolostra,
obr. 2 je alternativni provedeni vyrobni linky s dvoudrovitovou membranovou filtraci.

Vykresy, které znazorfuji piedstavované technické feleni, a nasledn& popsané piiklady konkrét-
niho provedeni v Zadném piipadé neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objastiuji
podstatu technického feSeni.

Ptiklady provedeni technického feeni

Vyrobni linka pro pipravu sudeného kolostra sestava z michaci nadoby 1 opatfené lopatkovym

* michadlem 11, ktera je pomoci potrubniho systému 2 propojena se zafizenim 4 pro membrano-

vou filtraci, které je rovnéz pomoci potrubniho systému 2 dale propojeno se susicim zafizenim 6.
Do potrubniho systému 2 jsou zapojena dvé €erpadla 3, 3, a to hnaci ¢erpadlo 3, které je umist€no
mezi michaci nidobou 1 a zafizenim 4 pro membrdnovou filtraci a vytlaéné Cerpadlo 5, které je
umisténo mezi zafizenim 4 pro membranovou filtraci a susicim zafizenim 6. K sugicimu zafizeni
6 je pak ptipojen maloobjemovy kontejner 7 suSeného kolostra.

Pti pfedkladaném technickém feSeni je kolostrum upraveno tak, ze je nejprve rozmrazeno do
tekutého stavu v michaci nadobé 1, ktera trvalym pohybem lopatkového michadla 11 zajisti ho-
mogenni konzistenci tekutého kolostra. Poté je kolostrum potrubnim systémem 2 dopraveno nej-
prve pomoci hnaciho Cerpadla 3 do zafizeni 4 pro membranovou filtraci a v ném kolostrum pro-
chazi soustavou filtri riizné porozity, jejichz kombinaci lze ovlivnit dosaZenou kvalitu &istoty
kolostra na vystupu. Na této soustavé membran jsou postupné odfiltrovany jednotlivé sloZky,
které negativné ovliviiuji dosaZitelnou hladinu koncentrace u¢innych latek v kolostru.

Ze zafizeni 4 pro membranovou filtraci je potom tekute kolostrum potrubnim systémem 2 dopra-
veno pomoci vitlaéného ¢erpadla S do susiciho zafizeni 6, kde probiha vlastni proces sudeni vii-
vem teploty, a to odpafovénim nebo vymraZovanim. Ze susiciho zafizeni 6 je finalni produkt,
sutené kolostrum, ve vyrobnich cyklech jiman do nasypného maloobjemoveého kontejneru 7, kde
je kolostrum pfipraveno pro dal3i zpracovani. Poté je susené kolostrum vsypano, pomoci nezna-
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zornéneho vakuovaciho stroje, do pfepravniho nebo obchodniho baleni, ze kterého se vakuovou
pumpou odsava vzduch a je pFipraveno ke skladovani.

Popsané uspofadani vyrobni linky neni jedinym moZnym provedenim technického fefeni. Jak je
znazornéno na obr. 2, vyrobni linka miize byt opatfena dvéma zafizenimi 4 pro membranovou
filtraci, provadéjici rizné trovné filtrace, jako je reverzni osmdza, nanofiltrace, ultrafiltrace &i
mikrotiltrace. Vyrobni linka mizZe obsahovat naptiklad vice jak jednu michaci nadobu 1 a mizZe
byt opatfena jinym neZ lopatkovym michadlem 11. Vyrobni linka maze byt rovnéz vybavena
dal3im potrubnim systémem 2, nékolika susicimi zafizenimi 6 nebo zalonimi hnacimi Cerpadly 3
a vytlaénymi &erpadly 3.

Primyslova vyuZitelnost

Technické fefeni je uplatnitelné v mnoha riznych primyslovych odvétvich, predeviim viak v
potravinafském primysiu, kdy sufenym kolostrem, ve kterém je uchovano maximélni mnoZstvi
biologicky aktivnich latek, 1ze obohacovat jiné komponenty a dosahovat vy8&ich pozitivnich
udinki této latky.

NAROKY NA OCHRANU

1. Vyrobni linka pro pfipravu suseného kolostra obsahujici jednu & vice michacich nadob (1)
a susicich zafizeni (6) pro sprejové suseni nebo sudeni vymrazovanim, které Jjsou vzijemné pro-
pojeny pomoci potrubniho systému (2), vyzna&ujici se tim, Ze potrubni systém (2) je
vybaven minimélné jednim hnacim ¢erpadlem (3) a minimélng jednim vytlaénym Cerpadlem (5),
mezi kterymi je do potrubniho systému (2) zabudovano alespoi jedno zafizeni (4) pro membra-
novou filtraci.

2 Vyrobni linka podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, % obsahuje dvé zafizeni (4)
pro membranovou filtraci rizné filtraéni Grovng, ktera jsou upravena pro provadéni bud’ reverzni
0smozy a/nebo nanofiltrace a/nebo ultrafiltrace a/nebo mikrofiltrace.

2 vikresy
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