(I
(19 REPUBLIKA HRVATSKA
DRZAVNI ZAVOD ZA
INTELEKTUALNO VLASNISTVO

/////////

(21) Broj prijave: HR P20000043A A2

- PRIJAVA PATENTA

shit.c. D21 F1/00

(22) Datum podno$enja prijave patenta u HR: 27.01.2000.

(43) Datum objave prijave patenta u HR: 30.06.2001.
(86) Broj medunarodne prijave: PCT/EP98/04536
Datum podno$enja medunarodne prijave 21.07.1998.
(87) Broj medunarodne objave: WO 99/06629
Datum medunarodne objave 11.02.1999.

(31) Broj prve prijave: 197 32 879.2 (32) Datum podno$enja prve prijave: 30.07.1997.  (33) Dr2ava ili organizacija podno$enja prve prijave: DE

(71) Podnositelj prijave:

SCA Hygiene Products GmbH, Sandhofer Strasse 176, 68264 Mannheim,

DE
(72) Izumitelj: Hans-Juergen Lamb, Berliner Strasse 16a, 64579 Gernsheim, DE
(74) Punomoénik: CPZ - CENTAR ZA PATENTE d.d., ZAGREB, HR

HR P20000043A A2

(54) Nazivizuma: ~ VISESLOJNO SITO ZA MOKRO PODRUCJE U STROJU ZA IZRADU PAPIRA | PROIZVOD

IZRADEN NJEGOVOM UPOTREBOM

(57) Sazetak:  lzum se odnosi na viseslojno sito (10, 11) za mokro podrucdje u stroju za izradu papira, kao i na tiSu
papir proizveden s tim sitom, koje sito se sastoji od niti, prednosno od tkanih niti u najmanje dva sloja, koji slojevi su
medusobno spojeni s dodatnim nitima (14) koje su isprepletene sa slojevima. Dodatne niti (14), zajedno s nitima koje
tvore slojeve, oblikuju mjesta suzenja (16) rasporedena po $irini i duljini sita, kroz koja moze otjecati znaajno manja
koli¢ina vode nego kroz susjedna podrugja. Rasporedene u naroditim odsjeécima, dodatne niti sluze na mjestima
suzenja kao sredstvo s kojim se utje€e na odstranjivanje vode kroz sito za proizvodnju tiSu papira s naizmjeniénim
podrucjima visoke i niske ploSne mase. Time se na osobito jednostavan nacin proizvodi tiSu papir sa savitljivom,

ravnom, nehomogenom, mreZastom strukturom.
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Izum se odnosi na viseslojno sito za mokro podrucje u stroju za izradu papira, posebno za proizvodnju ti$u papira, koje
sito ima najmanje dva sloja izrazena od niti, prednosno od tkanih niti, pri ¢emu su ti slojevi medusobno povezani s
dodatnim nitima koje su isprepletene sa slojevima. Izum se takoder odnosi na proizvod izraden upotrebom tog sita.

Takovo viSeslojno sito poznato je iz US 5,219,004.

U proizvodnji papira, a posebno ti$u papira, poznato je da se u mokrom podru¢ju pomocu sistemskog 1 selektivnog
odstranjivanja vode kroz sito dobije naizmjeni¢no velika i mala plo§na masa kao rezultat razli¢itog stavljanja niti. Vise
niti stavlja se na mjestima gdje je sito propusta vise vode koju se Zeli odstraniti, tj. u takozvanim otvorenim zonama,
nego u takozvanim zatvorenim zonama. Otvorene 1 zatvorene zone obi¢no se oblikuju s rasporedom utke i/ili potke u
tkanju od kojeg je izradeno sito, pri ¢emu se te zone nalaze medusobno na razli¢itoj udaljenosti, i pri ¢emu se te razlike
¢ine u smjeru stroja 1 okomito prema smjeru stroja.

To omogucuje proizvodnju papira, npr. tiSu papira, s mrezastom strukturom, pri ¢emu se normalnu ravnu, homogenu
strukturu suhog ti$u papira, koja kod djelovanja vanjskih sila uobi¢ajeno nije savitljiva, pretvara u ravnu, nchomogenu
mrezastu strukturu koja kod opterecenja s vanjskim silama reagira savitljivo, i to kao posljedica razlika u plognoj masi
koje nastaju u makrospokopskom podrudju tijekom izrade lista papira. Pri tome, papir kao $to je uobicajeni tiSu papir, je
plosna tvorevina u kojoj su pojedina¢ne niti ¢vrsto usidrene unutar svoje strukture. U slu¢aju makroskopski homogene
ploSne mase, ugradnja niti u strukturu daje nesavitljivu krutu strukturu. U nenaboranom stanju, ti$u papir ima vrlo nisku
vrijednost rastezanja, u podrucju od <=6%. Postupkom nabiranja, koji se uobicajeno provodi pri proizvodnji ti$u papira,
tidu papir postaje savitljiviji prema opterecenjima izazvanim s vanjskim silama, medutim to je uglavnom u smjeru stroja.
Veca savitljivost u smjcru stroja, koju sc mozc posti¢i nabiranjem u slu¢aju homogene strukturc papira, manifcstira sc
kroz povecanu uéinkovitost, stoga dakle ima za posljedicu vecu rastezljivost u smjeru stroja.

Pretvorbom ravne homogene strukture u mrezastu ravnu nehomogenu strukturu, takoder se moze pobosljati savitljivost
papira, a time i sam papir, pri ¢emu to poboljSanje nije ograni¢eno na smjer stroja, ve¢ se takoder moze posti¢i u
popre¢nom smjeru.

Kako je ve¢ navedeno, mreZastu struktura postize se mijenjanjem plo$ne mase, pri ¢emu se podrudja visoke i podrucja
niske plo§ne mase medusobno izmjenjuju u makroskopskom podrudju. Promjenu plogne mase postize se s promjenom
sposobnosti sita za odvodenje vode. U skladu s gornjim navodom, tamo gdje je stavljeno mnogo niti, govori s¢ o zoni
visoke plo$ne mase. Tamo gdje je stavljeno manje niti, govori se o zoni niske ploSne mase.

Zbog mjestimi¢no razli¢itog ucina sita u odvodnju vode, ima takoder i djelomi¢nih tokova paralelnih s povr§inom sita,
zbog Cega se niti poravnavaju jace ili slabije, sli¢no kao kod proizvodnje pravih vodenih znakova.

Poznato je da se zone promjenljivog u¢ina odvodnjavanja mogu dobiti sa suzenjem sita u onim zonama u kojima se sito
zatvori sa sintetickim ljepilom ili s bojom, itd. (npr. W0 93/00474).

Mijenjanje otvorenosti sita moZe se takoder posti¢i s kombinacijom razli¢itih uzoraka tkanja. Osnovno vlakno sita, s
kojim se oblikuje strukturu, moZe biti jednoslojno ili vieslojno, prednosno medutim dvoslojno. Kako je ve¢ spomenuto
u svezi s W0 5,219,004, takoder je poznato da sc slojevi moraju spojiti zajedno s dodatnim nitima.

Cilj predlozenog izuma je stvoriti viseslojno strukturirano sito spomenute vrste, koje na jednostavan na¢in omogucuje
podesavanje gore spomenutog svojstva promijenjenog odvodenja vode, da bi se time proizveo pobolj$ani proizvod.

U skladu s izumom, taj zadatak je rijeSen tako da dodatne niti, zajedno s nitima koje tvore slojeve, oblikuju mjesta
suzenja rasporedena po $irini i duljini sita. Kroz ta mjesta suZzenja moze iza¢i znatno manje vode nego kroz susjedna
podrudja na situ.

Ovo rjeSenje karakterizirano je time da se dodatne niti, upotrijebljene za spajanje slojeva sita, koriste za oblikovanje
zatvorenih zona ili uglavnom zatvorenih zona sita, pri ¢emu su uglavnom otvorene zone oblikovane u onim podru¢jima
sita u kojima dodatne niti ne zatvaraju rupice u osnovnom tkanju. Dodatne niti se stoga koriste za postizanje dvostruke
funkcije. Upotrebom takovog sita moZe se proizvesti zna¢ajno poboljiani proizvod od papira, posebno od ti§u papira.

U prednosnoj daljnjoj izvedbi ovog rjeSenje, dodatne niti, koje oblikuju mjesta suzenja, mogu se protezati npr. u smjeru
stroja i mogu izlaziti na prethodno utvrdenim mjestima na gornjoj strani sita ili na sloju koji se tamo nalazi, pri ¢emu te
niti, koje oblikuju mjesta suZzenja, koje mogu biti rasporedene zajedno, medusobno u istim ili razli¢itim smjerovima, pa
se mjesta suZenja pojavljuju kao uzorci na povrsini sita. Ta mjesta tvore makroskopska podrucja niske plo$ne mase u
papiru ili u tiSu papiru, tj. strukture s manje stavljenih niti nego u susjednim podrucjima, ¢ime se korisno utjeCe na
svojstvo rastezanja u uzduznom i popreénom smjeru, posebno medutim u popre¢nom smjeru. To je zbog ¢injenice da, s
odredenim poravnavanjem, dijelovi povrSinskog podruéja, koji imaju manju plo$nu masu dovode do slabljenja u
usporedbi s homogenom strukturom, ¢ime se postize gore spomenuto povecanje savitljivosti nehomogene strukture u
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usporedbi s homogenom strukturom. Tako postizive razlike plo$ne mase, koje se mogu rasporediti u skladu s prethodno
definiranom strukturom mreze niti za papir, posebno za ti§u papir, dovode stoga do povecanja korisne apsorpcije u
uzduznom i popre¢nom smjeru - dakle do povecanja koje je posebno pozeljno kod tiSu papira.

Ako su, na primjer, mjesta suzenja koja oblikuju uzduzne odsjecke na situ rasporedena pod kutom prema smjeru stroja,
tada se vecu savitljivost, koja dalje poboljSava savitljivost postignutu nabiranjem, postiZze poprecno na smjer stroja
povecavanjem savitljivosti u smjeru stroja.

Da bi se oblikovali uzduzni odsjeéci, mjesta suzenja mogu se u istom smislu rasporediti tako da djelomi¢no idu okomito
prema smjeru stroja, a djelomi¢no u smjeru stroja.

Sto se ti¢e druge moguce izvedbe, uzduzni odsjeécei takoder mogu biti naizmjeni¢no usmjereni u suprotnim smjerovima.
Uzduzni odsjeccei takoder mogu biti rasporedeni u skupinama jednakog usmjerenja, koje su onda paralelne s drugim
skupinama jednakog usmjerenja.

U skladu s daljnjom izvedbom, mjesta suZzenja mogu se rasporediti tako da imaju cik-cak ili valovitu liniju toka.

Mjesta suzenja mogu se rasporediti tako da se dobije zatvorenu ili barem djelomi¢no otvorenu, ali takoder i neprekidnu
liniju toga. Raspored mjesta suzenja moZze biti i takav da postoje prekinute linije tokova same ili zajedno s neprekinutim
linijama tokova.

Papirnati proizvod, poscbno tiSu papir, izradcn upotrcbom ovakvog sita, ima znacajno pobolj$ana svojstva, poscbno Sto
se tie takozvane haptic¢ke kakvoce 1 mekoce. PostiZe se pozitivan utjecaj na suhu i mokru évrstocu, te pozitivna reakcija

na postupak nabiranja, suSenja, presanja i odstranjivanja vode.

Izum ¢e se sada objasniti s viSe pojedinosti pomoc¢u primjera izvedbi prikazanih ¢isto shematski na crtezima.

Slika 1 prikazuje pogled odozgo na vieslojno sito prema izumu;
Slika la prikazuje presjek kroz sito prema izumu u skladu sa slikom 1 po liniji presjeka a-a;
Slika 1b prikazuje presjek kroz sito prema izumu u skladu sa slikom 1 po liniji presjeka b-b;

Slike2do5  prikazuju pogled odozgo na razne uzorke struktura ti§u papira izradenih upotrebom viseslojnih sita
sli¢nih onom sa slike 1;
Slike 6 do 12 prikazuju shematski druga viSeslojna sita s razli¢itim oblikom rasporeda slojeva dodatnih niti kao

spojnih niti;
Slika 13a prikazuje uobicajen ravan homogeni tidu papir prije i nakon djelovanja rastezne sile (strelica); i
Slika 13b prikazuje ravan nehomogeni ti§u papir prema izumu prije i nakon djelovanja rastezne sile (strelica) .

Dvoslojno sito konstruirano je kao tkanina koje se sastoji od gornjeg tkanja 10, lica, i osnove, donjeg tkanja 11. Smjer
stroja sita oznacen je strelicom A. Ovisno o odabranom postupku tkanja, niti 12a gornjeg tkanja (dodirna strana papira)
moZe biti ugradene kao niti utke ili kao niti potke. Jednako vrijedi 1 obrnuto za niti 12b lica tkanja. To, odgovarajuce,
vrijedni na isti na¢in za niti 13a, odnosno 13b osnove tkanja.

U tom primjeru izvedbe, dodatne niti 14, kao spojne niti 14, idu u istom smjeru kao i paralelno s nitima 12a, kako je
prikazano na slici Ib, dodatne niti 14 idu izmedu niti 13b i niti 13¢ osnove tkanja 11 i zatvaraju rupice 15 na onim
mjestima koja se vide na slici 1, pri ¢emu se one ovdje pojavljuju na gornjoj strani lica tkanja 10 1 idu iznad niti 12¢ lica
tkanja, gdje dodatne niti 14 oblikuju mjesta suzenja 16 u smjeru stroja. Rasporedena pod kosim kutem prema smjeru
stroja A, ta mjesta suzenja 16 stvaraju podrucja suZenja 17 oblikovana kao uzduzne odsjecke. Dva paralelna podrucja
suzenja 17 i 18, od kojih svako ide u jednom smjeru, predvidena su samo kao primjer. Takova podru¢ja suZenja
predvidena su naizmjeni¢no u smjerovima koji npr. idu okomito jedan prema drugom po povrsini sita, tako da oblikuju
uzorak podrucja suzenja. Ta podrucja suzenja tvore gore spomenute zone manje plosne mase u tisu papiru izradenom na
tom situ, da bi dobio taj papir koji pod opterecenjem poprima Zeljenu, jako savitljivu, ravnu nehomogenu mreZastu
strukturu. Takova struktura drugacije konstrukcije moze se vidjeti na slikama 2 do 5. Slika 2 prikazuje proizvod koji je
bio izraden upotrebom sita sa strukturom u skladu sa slikom 1. Tamnije oznaceni dijelovi povrinskog podruéja oblikuju
gore spomenutu mreZastu strukturu. Time se dobiva neprekidna zona velike ploS$ne mase. Isto vrijedi za proizvod u
skladu sa slikama 3, 4 i 5. Sto se ti¢e proizvoda na slikama 2, 3, 4 i 5, tamnije ozna&eni dijelovi povr$inskog podrudja,
koji oznalavaju veliku plo$nu masu, takoder mogu biti podru¢ja male plo$ne mase, a svjetlije oznaleni dijelovi
povrsinskog podruéja, koji oznaavaju malu ploSnu masu, mogu odgovarati takoder i onim podru¢jima s velikom
plo$nom masom (vidi primjer na slikama 2a, 3a). Svjetlije oznaceni dijelovi povrsinskog podrucja tvore tada gore
spomenutu mrezastu strukturu.

Daljnje modifikacije strukture sita prikazane su shematski na slikama 6 do 8. U proizvodu izradenom upotrebom sita sa
strukturom u skladu sa slikom 7 ili 8, dijelovi povrsine s malom plo$nom masom oblikuju gore spomenutu mrezastu
strukturu.
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Kako je prikazano na slici 13a, za uobiéajeni ti§u papir, nakon djelovanja rastezne sile, ne moze se utvrditi gotovo
nikakva promjena duljine tiSu papira, dok takova promjena postoji u sluc¢aju ti§u papira na slici 13b.

PATENTNI ZAHTJEVI

1. Vigeslojno sito za mokro podruéje u stroju za proizvodnju papira izradeno je od niti, prednosno od tkanih niti s
najmanje dva sloja (10, 11) koji su zajedno povezani s dodatnim nitima (14) isprepletenim sa spomenutim
slojevima (10, 11), naznaéeno time, da dodatne niti (14) zajedno s nitima (12a, 12b, 12¢; 13a, 13b, 13c¢), koje tvore
spomenute slojeve (10, 11) , oblikuju mjesta suzenja (16) rasporedena po duljini i $irini sita, kroz koja suZenja moze
iste¢i mnogo manje vode nego kroz mjesta neposredno do njih.

2. Videslojno sito prema zahtjevu 1, naznaceno time, da spomenute dodatne niti (14) koje tvore mjesta suZenja (16)
idu u smyjeru stroja (A) 1 izlaze na prethodno odredenim mjestima na gornjoj strani sita (10) odnosno na sloju koji se
tamo nalazi 1 one oblikuju mjesta suzenja (17, 18) koja su u skupinama ili nizovima rasporedena u medusobno
razliéitim smjerovima i pojavljuju se kao uzorak na povrsini sita.

3. Viseslojno sito prema zahtjevu 1 ili 2, naznaceno time, da su mjesta suzenja (16) medusobno rasporedena pod
kosim kutem prema smjeru stroja, ¢ime se oblikuju uzduzni odsjecei (17, 18).

4. Viseslojno sito prema zahtjevu 1 ili 2, naznaceno time, da mjesta suZenja (16) medusobno rasporedena djelomi¢no
okomito prema smjeru stroja (A) , a djelomi¢no u smjeru stroja, ¢ime se oblikuju uzduzni odsjecci (17, 18).

5. Viscslojno sito prema zahtjcvu 3 li 4, naznadeno time, da su uzduzni odsjcéei (17, 18) naizmjecni¢no usmjcreni u
suprotnim smjerovima.

6. Viseslojno sito prema zahtjevu 3 1i 4, naznaceno time, da su uzduzni odsjecci (17, 18) rasporedeni tako da su
skupine istog smjera naizmjeni¢no paralelne.

7. Viseslojno sito prema barem jednom zahtjevu od 1 do 2, naznaceno time, da su mjesta suzenja (16) rasporedena
medusobno tako da oblikuju cik-cak ili valovitu liniju toka.

8. Videslojno sito prema zahtjevu 1 ili 2, naznaceno time, da su mjesta suZenja (16) rasporedena tako da oblikuju
zatvorene linije tokova.

9. Viseslojno sito prema zahtjevu 1 ili 2, naznafeno time, da su mjesta suzenja rasporedena tako da oblikuju
djelomiéno otvorene linije tokova.

10. Viseslojno sito prema zahtjevu 1 ili 2, naznaceno time, da su mjesta suzenja (16) rasporedena tako da oblikuju
neprekinute linije tokova.

11. Viseslojno sito prema zahtjevu 1 ili 2, naznaceno time, da su mjesta suZenja (16) rasporedena tako da oblikuju
prekinute linije tokova.

12. Vigeslojno sito prema zahtjevu 1 ili 2, naznadeno time, da su spomenuta mjesta suZenja (16) rasporedena tako da
oblikuju neprekinute i prekinute linije tokova.

13. Proizvod izraden na stroju za papir, naznaen time, da je upotrijebljeno najmanje jedno viseslojno sito prema
zahtjevima 1 do 12.

14. Proizvod prema zahtjevu 13, naznaden time, da je to tiSu proizvod.

SAZETAK

Izum se odnosi na viseslojno sito (10, 11) za mokro podruéje u stroju za izradu papira, kao i na tisu papir proizveden s
tim sitom, koje sito se sastoji od niti, prednosno od tkanih niti u najmanje dva sloja, koji slojevi su medusobno spojeni s
dodatnim nitima (14) koje su isprepletene sa slojevima. Dodatne niti (14), zajedno s nitima koje tvore slojeve, oblikuju
mjesta suzenja (16) rasporedena po $irini i duljini sita, kroz koja moze otjecati znacajno manja koli¢ina vode nego kroz
susjedna podruc¢ja. Rasporedene u narocitim odsje¢cima, dodatne niti sluze na mjestima suZenja kao sredstvo s kojim se
utjece na odstranjivanje vode kroz sito za proizvodnju tiSu papira s naizmjeniénim podruéjima visoke i niske plo$ne
mase. Time se na osobito jednostavan naéin proizvodi tiSu papir sa savitljivom, ravnom, nechomogenom, mreZastom
strukturom.
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