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用于燃料电池箱的温度压力卸载的箱设备

(57)摘要

本发明涉及一种用于燃料电池箱的温度压

力卸载的箱设备(1)，其中，所述箱设备(1)包括

至少两个箱容器(2)和能够与所述箱容器(2)连

接的供应管路(3)，其中，每个箱容器(2)包括至

少一个受压力控制的溢流阀(5)，所述溢流阀(5)

布置在各箱容器(2)和所述供应管路(3)之间。此

外，在所述供应管路(3)中布置有中央截止阀

(8)。
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1.一种用于燃料电池箱的温度压力卸载的箱设备(1)，其中，所述箱设备(1)包括至少

两个箱容器(2)和能够与所述箱容器(2)连接的供应管路(3)，其中，每个箱容器(2)包括至

少一个受压力控制的溢流阀(5)，所述溢流阀(5)布置在各箱容器(2)和所述供应管路(3)之

间，其中，在所述供应管路(3)中布置有中央截止阀(8)，其特征在于，所述箱设备(1)包括具

有纵向连接件(28)和横向连接件(30)的控制管路(4)，其中，所述纵向连接件(28)布置在所

述箱容器(2)上并且通过所述横向连接件(30)相互连接，其中，所述控制管路(4)包括第一

管路区段(40)和第二管路区段(400)，其中，所述第一管路区段(40)能通过第一止回阀(14)

与所述供应管路(3)连接，使得所述控制管路(4)通过所述第一管路区段(40)被充注以来自

所述供应管路(3)的气体。

2.根据权利要求1所述的箱设备(1)，其特征在于，所述中央截止阀(8)构造为电磁截止

阀。

3.根据权利要求1或2所述的箱设备(1)，其特征在于，所述第二管路区段(400)通过第

二止回阀(16)打开或关闭所述供应管路(3)与排气管路(20)之间的连接。

4.一种车辆，具有根据权利要求1至3中任一项所述的箱设备(1)，其特征在于，所述控

制管路(4)的纵向连接件(28)在所述车辆中布置在所述箱容器(2)下方。
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用于燃料电池箱的温度压力卸载的箱设备

技术领域

[0001] 本发明涉及一种用于燃料电池箱的温度压力卸载的箱设备，燃料电池箱尤其用于

存储氢气，例如为了使用在具有燃料电池驱动器的车辆中。此外，本发明也可以使用在具有

基于天然气(压缩天然气，Compressed  natural  gas，CNG)的内燃机的车辆中。

背景技术

[0002] 未预先公开的DE  10  2018  201  055  A1说明了一种具有至少两个存储单元的气体

存储系统，所述气体存储系统能够实现在相对较高的内部压力下、例如高达700bar的情况

下存储气态燃料、尤其是氢气、甲烷或天然气。在此，所述存储单元分别具有控制阀，借助该

控制阀可以接通或关断存储单元。所述存储单元通过管路系统相互连接并且与输出管路连

接。在此，输出管路例如与消耗单元如燃料电池单元或内燃机连接。

[0003] 用于如在DE  10  2018  201  055  A1中的这样的存储单元的安全设备是标准化的。

在此，每个存储单元必须具有能自动截止的溢流阀和熔断安全阀。因此，溢流阀例如可以在

气体存储系统有故障或在管路断裂时关闭存储单元，使得气体不能从存储单元逸出。此外，

熔断安全阀应例如在发生火灾或温度升高超过预定的阈值时确保，例如能够将氢气从存储

单元导出，以便预防存储单元或甚至整个存储系统发生爆炸。

[0004] 对于该安全防范措施需要大量的阀，由此提高了整个气体存储系统的复杂性以及

该气体存储系统的成本。

发明内容

[0005] 与此相对地，根据本发明的箱设备具有以下优点：以简单且有效的方式减少了阀

的数量并且同时确保了所有安全措施，以便成本低且结构空间优化地改进箱设备的工作方

式。

[0006] 为此，用于燃料电池箱的温度压力卸载的箱设备包括至少两个箱容器和能够与该

箱容器连接的供应管路。在此，每个箱容器包括至少一个受压力控制的溢流阀，该溢流阀布

置在各箱容器与供应管路之间。此外，在供应管路中布置有中央截止阀。

[0007] 因此，能够以简单且低成本的方式优化箱设备的效率并且提高箱设备的安全性。

[0008] 在第一有利的扩展方案中设置，中央截止阀构造为电磁截止阀。

[0009] 在本发明的另一构型中有利地设置，箱设备包括能够与箱容器连接的阀管路，在

该阀管路中布置有中央熔断安全阀。有利地，在各箱容器与阀管路之间分别布置有受压力

控制的溢流阀。因此，以成本低的方式实现整个箱设备的效率提高。

[0010] 在一个有利的扩展方案中，箱设备包括具有纵向连接件和横向连接件的控制管

路，其中，所述纵向连接件布置在箱容器上并且通过横向连接件相互连接。有利地，控制管

路具有第一管路区段和第二管路区段，其中，第一管路区段能够通过第一止回阀与供应管

路连接。因此，控制管路可以通过第一管路区段被充注以气体、例如氢气。有利地设置，第二

管路区段通过第二止回阀打开或关闭供应管路与排气管路之间的连接。因此，例如在箱容
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器外发生火灾时能够以简单且有效的方式借助控制管路排空各个箱容器。

[0011] 在有利的使用方式中，箱设备布置在车辆中。在此，控制管路的纵向连接件在车辆

中布置在箱容器下方。因此，例如在发生从车辆底部引起的火灾时，可以通过温度升高和从

而控制管路中的压力升高将氢气立即从箱容器导出，以便预防箱容器可能发生爆炸。

附图说明

[0012] 在附图中示出根据本发明的用于燃料电池箱的温度压力卸载的箱设备的实施例。

附图示出了：

[0013] 图1根据本发明的箱设备的第一实施例的俯视图，和

[0014] 图2根据本发明的箱设备的第二实施例的俯视图。

具体实施方式

[0015] 在图1中示出根据发明的用于燃料电池箱的温度压力卸载的箱设备的第一实施例

的俯视图。箱设备1具有多个箱容器2，这些箱容器在这里充注以氢气。此外，每个箱容器2在

第一端部22上通过支路26与供应管路3连接，其中，在供应管路3的支路26中布置有溢流阀

5。溢流阀5在正常运行状态下是打开的，使得氢气可以从箱容器2逸出到供应管路3中。

[0016] 在供应管路3中还布置有中央截止阀8，该中央截止阀在这里构造为电磁截止阀。

因此，截止阀8借助电磁铁集中地控制从所有箱容器2朝消耗装置(在这里是燃料电池组件)

的方向的氢气供应。该截止阀视控制而定也可以促使氢气朝箱容器2的方向流动。

[0017] 此外，每个箱体2在另一端部24上与阀管路6连接，其中，在每个单个的箱容器2和

阀管路6之间布置有另一溢流阀50。在正常运行状态下，另一溢流阀50也是打开的，使得箱

容器2的内部与阀管路6之间的连接是打开的。在阀管路6中布置有中央熔断安全阀10。该熔

断安全阀10在正常情况下是关闭的并且仅在火灾情况下或在超过例如105℃的预定温度阈

值时才打开，使得氢气可以从箱容器2通过阀管路6被导出并且防止箱容器2由于压力过高

而可能爆炸。

[0018] 溢流阀5、50分别布置在箱容器2的端部22、24上，使得在箱设备1有故障的情况下

或在第一管路3和/或阀管路6断裂时，溢流阀5、50关闭并且氢气不能从箱容器2逸出。

[0019] 在图2中示出根据本发明的用于燃料电池箱的温度压力卸载的箱设备的第二实施

例的俯视图。具有相同功能的构件用与在图1中相同的附图标记标明。箱设备1在这里也具

有多个充注以氢气的箱容器2，这些箱容器以一端部22通过溢流阀5借助支路26与供应管路

3连接。溢流阀5在正常运行中释放箱容器2的内部和供应管路3之间的连接。如在第一实施

例中那样，在供应管路3中也布置有构造为电磁截止阀的中央截止阀8，由此也可以与控制

氢气流入至箱容器2一样地控制氢气从箱容器2朝燃料电池组件的方向流出。仅在箱设备1

有故障的情况下或在供应管路3断裂时，溢流阀5才关闭，使得氢气不能从箱容器2逸出。

[0020] 箱容器2的另一端部24在这里是闭合的并且取消另一溢流阀50。箱设备1在这里具

有控制管路4，该控制管路构造为例如具有1mm直径的柱形细管路。控制管路4具有纵向连接

件28和横向连接件30，所述纵向连接件和横向连接件相对彼此具有90度的角度，其中，横向

连接件30将纵向连接件28相互连接。纵向连接件28在箱容器2上沿着箱容器2的长度l延伸。

在此，纵向连接件28和横向连接件30可以相互交替地具有不同角度。
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[0021] 此外，控制管路4具有第一管路区段40，该第一管路区段与横向连接件30连接并且

能够借助构型为球止回阀的第一止回阀14与供应管路3连接。因此，控制管路4可以通过第

一管路区段40充注以来自供应管路3的氢气。

[0022] 此外，控制管路4还具有第二管路区段400，该第二管路区段与纵向连接件28连接。

在第二管路区段400中布置有构型为球止回阀的第二止回阀14。第二止回阀14视在控制管

路4中的压力条件而定打开或截止供应管路3与排气管路20之间的连接。

[0023] 在箱容器2附近例如由于火灾的温度升高在箱容器2上的控制管路4的纵向连接件

28中导致控制管路4中的压力升高，使得在超过预定压力阈值时打开第二止回阀16并且释

放供应管路3与排气管路20之间的连接。因此，可以使箱容器2中的多余压力通过排气管路

20降低并且将氢气从箱容器2导出。

[0024] 在第二实施例中，由于引入控制管路甚至还可以减少为了安全性所需要的阀。

[0025] 在该实施例中所示的根据本发明的箱设备1例如也可以使用在具有基于天然气

(压缩天然气，Compressed  natural  gas，CNG)的内燃机的车辆的箱设备中，而不限于在燃

料电池运行的车辆中使用的箱设备。

[0026] 控制管路4的纵向连接件28优选在箱容器2下方安装到车辆中，以便例如在发生从

车辆底部引起的火灾时以有效的方式通过温度升高和从而控制管路4中的压力升高将氢气

立即从箱容器2导出。
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图1
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图2
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