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(54) Zapojeni emitorového sledovaie stfidavych napéti

Vynédlez se tylkd zapojeni emitorového sledo-
viaGe stffdavych nap&ti s vysokou vstupni impe-
danci, urgeného pro pouiti ve watupnich obvo-
dech stFidavd wazanych elektronickfch obvoda.

Tranzistorovy sledovad je b&#nou soudasti vel-
kého mnoZstvi elektronickych obvodil. PouZivi
se jako odd&lovaci &len, k rozsifeni kmitoStovs-
ho pédsma zesilovade, predevsim wviak k izajlisténi

- velké wstupni impedarnce nebo malé v§stupnt

impeldance zesilovatt a daldich elektronickych
obwvoidd. Nejfastii jsou poufivamy sleidoviate ve
v8eobecnd zndmém jednaduchém zapojeni, a ‘to
bud s tranzistory ¥izenymi polem FET nebo
§ tranzistory bipoldrnimi. PouZiti FET] &1 bipo-
ldrnich tranzistort sebou nese vizdy urdité vy-
hody a nevghody. Vyholdow FET# je, Ze sledovag
‘s nimi miiZe mit tmsF libovolnd velky vstupni
odpor; nejvEtsi hodnota vstupntho odporu sle-
dovate s FETem fje zpravidla omezena maximé&l-
ni na trhu dostupnou hodnotou oldporu, ktery je
pouzit pro pFivod predpsti na bazi tranzistoru.
Bé&Zn& lze dosdhnout wstupniho odporu 107 Ohmi,
samotné FETy vSak umoiiuji dosghnout odporu
10° aZ 10" Ohmd. Nevyhodou sleldovasd s FETy
je velkd jporuchovost, wstupni kapacita Fddu 10
PF, velky vystupni odpor radu stovek Ohmi a:
predevsim jefich maly a nestaly prenos napéti,
pohybujici se obvykle v rozmelzi 05 aZ 0,8. Tyto
obvody teidy mejsou v pravém smyislu sledovadi
napdti, protoZe jejich pFenos se PFiliS neblizi
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k jednidce. Vizhledem k uvedenym nevyhodam
se mnohem Gastsji pouivaji sledovase osazené
bipolarnimi tranzistory, %které jsou mimo jiné
1 podistatng levngjsi,

Pfenos napsti sledovade s bipoldrnim k¥emi-
kovym tranzistorem je welmi blizky jednitce -—
0,98 a wice, je staly v Sirokém rozsahu teplot,
napéajecich napéti, amplitud i kmitottu signalu.
PouZitim tranzistord s welk§m proudovym zesi-
lovacim Cinitelem a malou kapacitou kolektoro-
vého pfechodu Ize P¥l galvanickém navazani -
vstupu docilit nejvstsiho vistupniho kmito&tu #4-
du-10° Ohmy a nejmensi vstupni kapacity 5 az
10 pF.

PEi stfidavém navazani vstupu wvagzebnim kon-
denzdtorem ise celkovy vstupni odpor sledovate
asi o fad zmendi tim, Ze k bazi tramizistoru je

-nutné ptipojit odpor pro pHivadd&ni pracovniho

1>Fedpsti baze. R

Celkovy vstupni odpor lze pak mvySovat jen
zvétSenim proudového zeilovaciho Einitele a
soutiasnym zyv&tSenim odporu pro 'pfi'véidé_xni pra-
covniho piedip&ti balze. To se obvykle realizuje
zapojenim dvou mebo t¥i tranzistord v tzv. Dar-
lingtonovs zapojeni. 1 <de je v3ak maximalnd
dosazitelnd hodnota wstupniho odporu omezena
pfedeviim pougitelnou hiodnotou odporu pro
piffvadéni pfedpsti baize. Aby byla i tato nevy-
hoda potlatena, byl pro vstupni sledovate vy-



vinut a je stale pouZivan pomd&rn& sloZity obvod
s |pomocnym odporem a blokovacim konidenzéa-
torem. V tomto uspofadani viak wznikaji pro-
blémy s rovnom&rnost kmitodtového pribshu
p¥enosu a ise 1at»a!b11|1tou sledoviate.

Uvedené nev?‘holdy odstraiiuje zarpaje»nl sledo-
vate stiidavych napé&ti s dvojici tranzistort dvo-
jiho typu vodivosti, z niZ béze prvniho tranzisto-
ru je jpFes vazebni kondenzdtor mnapojena na
vistupni svorku, podle vynalezu. Jeho podstata
spodivd w tom, %e emitor pryniho tranzistoru je
napojen na békzi druhého tranzistoru ia prostied-
mictvim  tfetfho odporu mnebo elektronického
Zdroje proudu na kolektor druhého tranzistoru
jeho# emitor je spojen jednak s v§stupni srvor-
kou, jednak s kolektorem prvniho tranzistoru a
ptes prvinf odpor s bézl prvniho tranzistoru.

Podle vynélezu je {telné, jestliZe mewi kolek-
tor prvntho tranzistoru a emitor druhéhbo tram-
zistoru je zapojena ‘dioda a mezi bdzi a emitor
prvniho tranzistoru je zapojen druhy odpor.

Toto zapojeni .pcmdl-é vynélezu umo#iiuje oproti
dosavadnim tranzistorov§m sledova&lim dosah-

nout veliky vstupni odpor — 10° a% 10’ Ohm .

a nepatrnou vstupni kapacitu — n&kolik pF —
s b&Znymi a levnymi souddstkami. Dalsi vyho-
dou zapojeni je teplotni stabilita a to, Ze ne-
obsahuje kondenzéatory, takZe je vhodné pro in-
tegrované obvody. Jediny privod napéjeni pro-
chazi pres zat&Zovaci odpor a vystupni svorku.
Takové zapojeni je mimofadng vhodné k po-
uzit{ v m&Ficich sond4ch, nebot ke spojeni son-
dy s pFislunym zafizenim postadi obytejny —
popfipadé.koaxialni — dvouZilovy kabel.

Vynélez je bliZe objasn&n na prikladu zapo-
- jeni pomoci pfiloZeného vykresu.

Zapojeni sledovale stfidavych napsti je tvo-
feno prvnim tranzistorem 3 a druhym tranzi-
storem 4. Vstupni svorka 1 je pFes vazebni kon-
denzdtor 2 pFipojena na bdzi tranzistoru- 3 a
vystupni svorka 9 je pfes diodu 5 p¥ipojena na
emitor druhého tranzistoru 4. Krom& toho je
vystupni svorka 9 spojena s kolektorem prvni-

ho tranzistoru 3, pfes &tvrty odpor 10 je spoje-
na se svorkou 11 napéjeciho zdroje a pfes prvni
odpor 6 spojena s bazi prvniho tranzistoru 3.
Emitor prvnfho tranzistoru 3 je spiojen s bézi
druhého tranzistoru 4, pfes druhy odpor 7
s wlastni bézi a p¥es t¥eti odpor 8 se zemi 12. Ko-
lektor druhého tranzistoru 4 je téZ spojen se
zemi 12

Prvni tranzistor 3 pracuje jako zesilovaé
proudu a druhy tranzistor 4 pracuje jako vlast-
ni emitorovy sledovad, p¥itemZ je zjiSténo plo-
vouci napédjeni bédze i kolektoru prvniho tran-
zistoru 3.

Velikost prvniho a druhého odporu 6 a 7 se
voli tak, aby se stejnosmé&rné napé&ti dé&lilo na
polovinu a aby kaZdy z nich byl v&t3i neZ vstup-
ni odpor hiue prvniho tranzistoru 3. Velikosti
tfetiho odporu ‘8 se nastavuje pracovni proud
prvniho tranzistoru 3 a velikosti &tvitého od-
poru 10 se nastavuje pracovni proud druhého
tranzistoru 4. Je G&elné volit tFeti a &tvrty od-
por 8 a 10 tak, aby na nich v. klidu vznikly

" priblizng stejné tdbytky nap&ti a aby pracovni

proud prvniho . tranzistoru 3 byl n&kolikrat
men$i neZ pracovni proud druhého tranzisto-
ru 4.

V praktickém provedeni s nizkofrekvenZnimi
tranzistory s velkym proudovym zesilovacim
ginitelem, s prvnim a druhym odporem & a 7
o hodnotd M], t¥etim odporem 8 s hodnotou 22 k
a étvrtym odporem 18 s hodnotou 4k7 bylo pfi
napajecim nap#ti 9 V dosaZeno vstupniho odpo-
ru 8 MOhm® a vstupni kapacity 3 pF. Vstupni
odpor 1ze dile snadno zv&tSit zv&tSenim hodnot
t¥etiho a &tvrtého odporu 8 a 10 p¥i soufasném
zvy$eni napédjecfho nap#ti.. DalSiho zv&tSeni
vstupniho odporu asi o f4d se dosdhne, nahra-
di-li se tfeti odpor 8 elektronickym zdrojem
konstantniho proudu.

Popisované zapojeni je vhodné pouZivat pfe-
dev§im pro vysokoimpedanéni vstupni obvody,
mdFici a snimaci sondy pro zafizeni pracujici
pfi kmitodtech od zlomki Hz do desitek MHz.

PREDMET VYNALEZU

1. Zapojeni emitorového sledovace st¥idavych
nap&ti s dvojici tranzistort dvojiho typu vodi-
vosti, z ni¥ baze prvniho tranzistoru je pfes va-
zebni kondenz4tor napojena na vstupni svorkuy,
vyznatené tim, Ze emitor prvniho tranzistoru
{3) je napojen na bézi druhého tranzistoru (4)
a prostfednictvim tFetiho édporu {8) nebo elek-
tronického zdroje proudu na kolektor druhého

franzistoru (4}, jehoZ emitor je spojen jednak

s vystupni svorkou (9], jednak s Kkolektorem
prvniho tranzistoru (3) a pfes prvni odpor (6}
s baz{ prvniho tranzistoru (3).

2. Zapojeni podle bodu 1 vyznagené tim, Ze
mezi kolektor prvniho tranzistoru (3) a emi-
tor druhého tranzistoru (4} je zapojena dioda
{5) a mezi bazi a emitor prvniho tranzistoru (3}
je zapojen druhy odpor (7).
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