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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Zerstiuber (1), insbesondere einen Rotationszerstiuber, mit einer ersten
Lackzufiihrung (3) fur ein erstes Lacksystem, wie beispielsweise einen Losemittellack. Weiterhin umfasst der erfindungsgemiBle
Zerstduber (1) eine zusitzliche zweite Lackzufiihrung (4) flir ein zweites Lacksystem, wie beispielsweise einen Wasserlack, wobei
die beiden Lackzufiihrungen (3, 4) voneinander getrennt sind, so dass der Zerstduber (1; 28) wahlweise eines der beiden verschie-
denen Lacksysteme applizieren kann. Weiterhin umfasst die Erfindung ein entsprechendes Betriebsverfahren.



10

15

20

25

30

WO 2008/058650 PCT/EP2007/009581

BESCHREIBUNG

Universalzerstiuber und zugehériges Betriebsverfahren

Die Erfindung betrifft einen Zerstduber, insbesondere einen
Rotationszerstduber, sowie ein entsprechendes Betriebsverfah-

ren gemda den nebengeordneten Ansprichen.

In Lackieranlagen zur Lackierung von Kraftfahrzeugkarosserie-
teilen werden als Nasslacke verschiedene Lacksysteme verwen-
det, nadmlich zum einen Loésemittellacke und zum anderen Was-
serlacke, die umweltschonender sind. Die Applikation der ver-
schiedenen Lacksysteme erfolgt hierbei durch Zerstduber, die
beispielsweise als Rotationszerstauber ausgefihrt sein kénnen
und neben einer Farbleitung zur Zufihrung des Nasslacks mit
der gewilinschten Farbe auch eine Sptilleitung aufweisen, um den
Zerstiduber bei Betriebspausen oder bei einem Farbwechsel mit
einem Spiilmittel zu spiilen, wobei das Spililmittel an das je-
weils verwendete Lacksystem angepasst ist. Vereinzelt werden
derartige Zerstduber auch zur Applikation verschiedener Lack-
systeme (Wasserlack und Losemittellack) eingesetzt, was je-
doch bei einem Wechsel zwischen den verschiedenen Lacksyste-
men mit einem erhdhten Spiilaufwand verbunden ist (erhohter
Spiilmittelverbrauch und Zeitbedarf, so dass sich der Taktab-
stand &andert, wodurch die Logistik komplexer wird), da bei
einem direkten Kontakt zwischen den verschiedenen Lacksyste-
men chemische Reaktionen auftreten kénnen, die zu einem Aus-
harten fiihren und den Zerstduber dadurch irreversibel beschéa-
digen. Beispielsweise besteht bei einem Lacksystemwechsel die
Gefahr der Koagulierung, da manche Lacke sind unvertraglich
sind, d.h. sie k&énnen den gemeinsam genutzten Bereich konta-

minieren und im schlimmsten Fall schadigen. Das Aushédrten ist
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eher ein Sonderfall und bildet den sogenannten "Worst case".
Stdrungen des Lackierbetriebs sind aufgrund der Reaktion der
unvertridglichen Systeme miteinander sicher. Eine mechanische
Reinigung kann in der Folge erforderlich sein. Diese ist
nicht in allen farbfihrenden Bereichen méglich. Im Ergebnis
ist dieses Verfahren aufgrund der Kosten flir den Produktions-
ausfall fir die Serienproduktion ungeeignet. Bei einem Wech-
sel zwischen verschiedenen Lacksystemen ist deshalb oftmals
ein drittes Spiilmittel erforderlich, um die stdrende chemi-
sche Reaktion zwischen den verschiedenen Lacksystemen zu ver-

hindern.

Aus DE 35 34 269 Al ist eine Lackiereinrichtung bekannt, bei
der zwei Spritzpistolen Uber jeweils eine einzige Lackzufih-
rung (Farbleitung) mit dem zu applizierenden Lack versorgt
werden. Bei einem Wechsel zwischen verschiedenen Lacksystemen
(z.B. Wasserlack/Lésemittellack) sind deshalb aufwédndige

Spilvorgdnge erforderlich.

Auch bei den Beschichtungseinrichtungen gemaB WO 2005/044466
A2, DE 10 2004 038 017 Al und DE 198 60 087 Al weist das Ap-
plikationsgerat lediglich eine einzige Lackversorgung auf,
was bei einem Wechsel zwischen verschiedenen Lacksystemen
(z.B. Wasserlack/Losemittellack) aufwandige Splulvorgange er-

forderlich macht.

Aus DE 103 58 646 Al ist ferner eine Ventilanordnung bekannt,
die zum Mischen der verschiedenen Komponenten (z.B. Stamm-
lack/Harter) eines Mehrkomponentenlacks dient. Diese bekannte
Ventilanordnung eignet sich jedoch aufgrund ihrer Bauart
nicht zur Zufiihrung verschiedener Lacksysteme (z.B. Wasser-

lack/Losemittellack) .
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Ferner ist zum Stand der Technik noch hinzuweisen auf SVEJDA,
Pavel: "Flexibilitdt ist Trumpf"”, Carl Hanser Verlag Minchen,
MO Jahrgang 54 (2000) 10, Seiten 44 ff., DE 41 05 116 Al, DE
103 42 643 Al und DE 101 57 966 Al.

Der Erfindung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, den ein-
gangs beschriebenen bekannten Zerstaduber entsprechend zu

verbessern und ein zugehtriges Betriebsverfahren anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch einen erfindungsgemédfien Zerstauber
bzw. ein entsprechendes Betriebsverfahren gemdR den nebenge-

ordneten Ansprichen geldst.

Die Erfindung umfasst die allgemeine technische Lehre, in dem
Zerstduber getrennte Lackzufihrungen fir die verschiedenen
Lacksysteme vorzusehen, so dass der Zerstduber abwechselnd

mit den verschiedenen Lacksystemen betrieben werden kann.

Die im Rahmen der Erfindung verwendete Differenzierung zwi-
schen verschiedenen Lacksystemen unterscheidet vorzugsweise
Losemittellacke auf der einen Seite und Wasserlacke auf der
anderen Seite, wobei die beiden Lacksysteme jeweils in ver-
schiedenen Farben zugefiihrt werden kodnnen. Verschiedenfarbige
Wasserlacke gehdren also im Sinne der Erfindung demselben
Lacksystem an, wie auch Losemittellacke mit verschiedenen
Farben demselben Lacksystem zuzuordnen sind. Der im Rahmen
der Erfindung verwendete Begriff eines Lacksystems umfasst
also alle Komponenten der jeweiligen Lacks, wie beispielswei-
se Lésungsmittel, Bindemittel, Additive, Farbstoffe, und
Fillstoffe. Im Rahmen der Erfindung koénnen sich die verschie-
denen Lacksysteme also beispielsweise - wie bereits vorste-
hend erwdahnt - durch das verwendete Loésungsmittel unterschei-

den, wobei das eine Lacksystem als Loésungsmittel im Wesentli-
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chen Wasser enthalten kann, wahrend das andere Lacksystem ein

organisches Losungsmittel enthalten kann.

Dariber hinaus kénnen die verschiedenen Lacksysteme im Rahmen
der Erfindung auch zur Applikation verschiedener Lackschich-
ten dienen. Beispielsweise kann eine Grundierung mit einem
Wasserlack aufgetragen werden, gefolgt von einem Basislack
auf Wasserbasis und anschliefend einem Klarlack auf Losemit-

telbasis.

In einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weisen die ver-
schiedenen Lackzufiihrungen fir die einzelnen Lacksysteme je-
weils getrennte Hauptnadelventile auf, die ein gemeinsames
Applikationselement (z.B. einen Glockenteller) mit den ver-

schiedenen Lacksystemen versorgen.

Der im Rahmen der Erfindung verwendete Begriff eines Applika-
tionselements stellt vorzugsweise auf rotierende Glockentel-
ler ab, die an sich bekannt sind und deshalb nicht ndher be-
schrieben werden miissen. Die Erfindung ist jedoch hinsicht-
lich des zu verwendeten Applikationselements nicht auf Glo-
ckenteller beschrdnkt, sondern umfasst als Applikationsele-
mente beispielsweise auch die bei Scheibenzerstdubern ge-
briauchlichen Scheiben, Prallteller, Luftzerstduber und Ahnli-

ches.

Bei dem vorstehend erwahnten Ausfiihrungsbeispiel mit getrenn-
ten Hauptnadelventilen fir die verschiedenen Lackzufihrungen
sind vorzugsweise auch getrennte Hauptnadeliberwachungen vor-
gesehen, um die Ventilstellung der einzelnen Hauptnadelventi-
le unabhidngig voneinander zu Uberwachen und/oder einzustel-

len.
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In einem anderen Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist dage-
gen fir die verschiedenen Lackzufiihrungen ein gemeinsames
Hauptnadelventil vorgesehen. Hierbei sind die einzelnen Lack-
zufiihrungen fir die verschiedenen Lacksysteme also in dem
Zerstduber zusammengefithrt und minden dann in das gemeinsame
Hauptnadelventil, das stromaufwédrts vor dem Applikatiocnsele-

ment (z.B. einem Glockenteller) angeordnet ist.

In diesem Ausfithrungsbeispiel mit einem gemeinsamen Hauptna-
delventil ist in den einzelnen getrennten Lackzufihrungen
stromaufwidrts vor dem gemeinsamen Hauptnadelventil vorzugs-
weise jeweils ein Absperrventil angeordnet, so dass die ein-
zelnen Lackzufihrungen unabhdngig voneinander abgesperrt wer-
den koénnen. Dies ist wichtig, um bei einem Wechsel zwischen
chemisch inkompatiblen Lacksystemen (z.B. Wasserlack und Lo&-
semittellack) eine chemische Reaktion zwischen den verschie-

denen Lacksystemen zu verhindern.

Dariber hinaus weist der erfindungsgemédBe Zerstduber vorzugs-
weise getrennte Rickleitungen fir die einzelnen Lackzufihrun-
gen auf, was in jeder Lackzufithrung ein schnelles Spiilen mit
groBen Splilmittelstrdmen bzw. -volumina erméglicht. Beim Spi-
len Uber den Glockenteller sind die moglichen Spllmittelstro-
me namlich begrenzt, da der Glockenteller geflutet werden
kénnte. Weiterhin muss alles in die Kabine bzw. Auswaschung
"entsorgtes" Material wieder aus der Auswaschung herausgefil-
tert werden. Riickfiihrungen hingegen sind ublicherweise direkt
an entsprechende Sammelbehdlter angeschlossen, was die Ent-
sorgung wesentlich vereinfacht. Dariiber hinaus ermdglichen
die Rickleitungen eine permanente Zirkulation des jeweiligen
Lacksystems. Einweiterer wichtiger Punkt fir den Einsatz von
Ruckleitungen fiir die verschiedenen Bereiche ist die Zeiter-

sparnis durch zumindest teilweise parallele Prozesse, wie
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z.B. das Spiilen zwischen Farbwechsler und Zerst&duber (je nach

Aufladungs- und Lackart).

Vorzugsweise sind diese Rilickleitungen in dem Zerstduber au-
Berhalb des Zerstdubers vollstédndig voneinander getrennt, um
eine chemische Reaktion zwischen inkompatiblen Lacksystemen
zu verhindern. Beil einer Verwendung chemisch kompatibler
Lacksysteme besteht jedoch auch die Moglichkeit, dass die
einzelnen Riickleitungen flir die verschiedenen Lacksysteme

stromabwdrts in eine gemeinsame Rickleitung miinden.

Der erfindungsgemdfle Zerstduber kann ferner eine elektrosta-
tische Aufladung fiir den applizierten Nasslack aufweisen.
Hierbei kann wahlweise eine AuBenaufladung und/oder eine Di-
rektaufladung eingesetzt werden, was an sich aus dem Stand
der Technik bekannt ist. Der erfindungsgemédfe Zerstduber kann
deshalb mindestens eine AuBenelektrode zur elektrostatischen
AuBenaufladung der applizierten Lacksysteme und/oder mindes-
tens eine Kontaktelektrode zur elektrostatischen Direktaufla-

dung der applizierten Lacksysteme aufweisen.

Dariiber hinaus ist im Rahmen der Erfindung eine Kombinations-
aufladung méglich, wobei sowohl eine Direktaufladung als auch
eine AuBenaufladung erfolgt. Eine derartige Kombinationsauf-
ladung ist beispielsweise in der Patentanmeldung DE 41 05 116
Al beschrieben, so dass der Inhalt dieser Patentanmeldung der
vorliegenden Beschreibung in vollem Umfang zuzurechnen ist.
Beispielsweise k&nnen die Lacksysteme Wasserlack und Losemit-
tellack mittels Direktaufladung aufgeladen werden. Alternativ
besteht im Rahmen der Erfindung die Moglichkeit, dass Wasser-
lack nur mittels AuBenaufladung aufgeladen wird, wohingegen
Losemittellack mittels Kombinationsaufladung aufgeladen wird.
Ferner besteht die Mdglichkeit, dass die AuBenaufladung bei

einer Applikation von Lésemittellack elektrisch geerdet wird,
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um eine Entziindung des Losemittellacks durch einen Funkenflug
zu verhindern. Weiterhin kann die AufBenaufladung mit den zu-
gehérigen Elektroden bei einer Applikation von Lé&ésemittellack
voriibergehend von dem Zerstduber demontiert und abgelegt wer-
den, was beispielsweise in der Patentanmeldung EP 1 634 651
Al beschrieben ist, so dass deren Inhalt der vorliegenden Be-

schreibung in vollem Umfang zuzurechnen ist.

Dariiber hinaus weist der erfindungsgemidfle Zerstauber vorzugs-
weise getrennte Spiilleitungen fir die einzelnen Lacksysteme
auf, um jeweils chemisch kompatible SplUlmittel zufihren zu

kénnen, die an das jeweilige Lacksystem angepasst sind.

Vorzugsweise ist hierbei jeder der Lackzufihrungen jeweils
eine Spiilleitung zugeordnet, um das jeweils passende Spilmit-
tel fir das jeweilige Lacksystem (Wasserlack oder Losemittel-

lack) zufihren zu konnen.

In einem Ausfihrungsbeispiel der Erfindung ist dariiber hinaus
noch eine zusdtzliche weitere Spililleitung vorgesehen, um bei
einem Wechsel zwischen den verschiedenen Lacksystemen eine
chemische Reaktion zwischen den verschiedenen Lacksystemen zu
vermeiden. Das zusdtzliche Spiilmittel muss also chemisch kom-
patibel sein zu den verschiedenen Lacksystemen und den zuge-

hoérigen Spiilmitteln und quasi als Puffer wirken.

In diesem Ausfihrungsbeispiel ist also die Anzahl der ver-
schiedenen Spilmittel und damit in der Regel auch die Anzahl
der Spiilleitungen groBer als die Anzahl der verschiedenen
Lacksysteme bzw. der Lackzufihrungen. Beispielsweise kann die
Bnzahl der verschiedenen Spilmittel bzw. Splilleitungen um
Eins gréBer sein als die Anzahl der verschiedenen Lacksysteme

bzw. Lackzufihrungen.
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In einer Variante der Erfindung minden die Spilleitungen in
dem Zerstduber in einem Leitungsabschnitt, der stromabwédrts
hinter dem gemeinsamen Hauptnadelventil bzw. stromabwdrts
hinter den einzelnen Hauptnadelventilen liegt. Diese Anord-
nung der Spllleitungen eignet sich insbesondere zum Kurzspi-
len des Applikationselements, um das Applikationselement zu

reinigen.

Es besteht jedoch auch die Moéglichkeit, dass die Spililleitun-
gen in dem Zerstduber in einen Leitungsabschnitt minden, der
stromaufwdrts vor dem gemeinsamen Hauptnadelventil bzw. vor
den getrennten Hauptnadelventilen liegt. Diese Anordnung der
Spllleitung ermdglicht vorteilhafterweise auch eine Spilung

des Hauptnadelventils bzw. der Hauptnadelventile.

In einer Kombination dieser beiden Varianten kann mindestens
eine der Splulleitungen flir Kurzsplilungen in dem Zerstduber in
einen Leitungsabschnitt miinden, der stromabwdrts hinter dem
gemeinsamen Hauptnadelventil bzw. hinter den getrennten
Hauptnadelventilen liegt, wdhrend mindestens eine der Spll-
leitungen in dem Zerstduber in einen Leitungsabschnitt min-
det, der stromaufwdrts vor dem gemeinsamen Hauptnadelventil
bzw. vor den getrennten Hauptnadelventilen liegt. Zum Kurz-
spilen wird dann Spulmittel lber diejenige Spilleitung zuge-
fihrt, die stromabwdrts hinter dem bzw. den Hauptnadelventi-
len einmindet, wadhrend fir die normalen Spulvorgdnge die
Spilleitung eingesetzt werden, die vor dem Hauptnadelventil

bzw. vor den Hauptnadelventilen einmiindet.

In einem weiteren Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung weist der
Zerstauber zwei Hauptnadelventile auf, Uber die jeweils ein
Lacksystem (z.B. Wasserlack oder Losemittellack) zugefiihrt
werden kann. In diesem Ausfilhrungsbeispiel ist jedoch nur ei-

ne einzige Spiulleitung vorgesehen, die in einen Leitungsab-
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schnitt stromabwdrts hinter den beiden Hauptnadelventilen

miindet.

Die Erfindung umfasst nicht nur den vorstehend beschriebenen
Zerstduber als einzelnes Bauteil, sondern auch eine vollstan-
dige Lackiermaschine mit einem derartigen Zerstduber, wobei
die Lackiermaschine beispielsweise als mehrachsiger Lackier-
roboter, Seitenmaschine oder als Dachmaschine ausgebildet
sein kann. Die Erfindung ist jedoch hinsichtlich des Maschi-
nentyps nicht auf Lackierroboter, Dachmaschinen oder Seiten-
maschinen beschrdnkt, sondern umfasst auch andere Maschinen-
typen, die aus dem Stand der Technik hinldnglich bekannt

sind.

Die Spiilung des Zerstdubers mit Spilmitteln fir die verschie-
denen Lacksysteme kann hierbei durch mehrere interne Spillei-
tungen erfolgen, die in dem Zerstduber verlaufen, wie vorste-

hend bereits beschrieben wurde.

Es besteht jedoch alternativ auch die Moglichkeit, dass in
dem Zerstauber lediglich eine einzige interne Spililleitung an-
geordnet ist, die von einer auBerhalb des Zerstdubers ange-
ordnete Spilventilanordnung und mehreren externen Spilleitun-
gen mit verschiedenen Spillmitteln flr die einzelnen Lacksys-

teme versorgt wird.

In einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiel der Erfindung weist
der Zerstduber zwei interne Spulleitungen auf, wobei eine der
beiden internen Splulleitungen zum Kurzsplilen dient und des-
halb in dem Zerstduber in einen Leitungsabschnitt stromab-
wadrts hinter dem Hauptnadelventil mindet, wahrend die andere
interne Spilleitung in einen Leitungsabschnitt stromaufwédrts
vor dem Hauptnadelventil mindet. Die beiden internen Spillei-

tungen in den Zerstduber werden hierbei durch die Spilventil-
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anordnung aus mehreren (z.B. drei) externen Spilleitungen mit
verschiedenen Spllmitteln fir die einzelnen Lacksysteme ver-
sorgt. Allgemein besteht also die Moglichkeit, dass die An-
zahl der externen Spilleitungen groBer ist als die Anzahl der
internen Spillleitungen, wobei die Spiilventilanordnung die ex-
ternen Spllleitungen wahlweise mit den internen Spilleitungen

verbindet.

Bei einem Lackierroboter mit mehreren Roboterarmen kann die
externe Splilventilanordnung beispielsweise auf dem sogenann-
ten ,Arm 1% oder auf dem sogenannten ,Arm 2% des Lackierrobo-
ters angeordnet sein. Die Erfindung ist jedoch hinsichtlich
der rdumlichen Anordnung der Splilventilanordnung nicht auf
die vorstehenden Beispiele beschrankt, sondern auch in ande-

rer Weise realisierbar.

Weiterhin weist die erfindungsgemdfe Lackiermaschine vorzugs-
weise getrennte Versorgungsstrange fir die verschiedenen

Lacksysteme auf.

Die einzelnen Versorgungsstrdnge fir die verschiedenen Lack-
systeme konnen jeweils einen Farbwechsler aufweisen, um in

jedem Versorgungsstrang einen Farbwechsel zu ermdglichen.

Dariber hinaus kann die Dosierung der verschiedenen Lacksys-
teme jeweils durch getrennte Dosierpumpen erfolgen, die in

den einzelnen Versorgungsstrdngen angeordnet sind.

Vorzugsweise ist die erfindungsgemdfe Lackiermaschine als
mehrachsiger Lackierroboter ausgebildet und weist einen ers-
ten Roboterarm (,Arm 1%) und einen zweiten Roboterarm (,Arm
2%) auf, wobeil der zweite Roboterarm beweglich an dem ersten
Roboterarm angebracht ist und unmittelbar eine Roboterhand-

achse mit einem Applikationsgerdat (z.B. einem Rotationszer-
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stduber) tragt. Die beiden Dosierpumpen fiir die verschiedenen
Lacksysteme kdnnen beispielsweise beide an oder in dem ersten
Roboterarm (,Arm 1%) angebracht sein. Alternativ besteht im
Rahmen der Erfindung die Mo&glichkeit, dass die einzelnen Do-
sierpumpen flir die verschiedenen Lacksysteme an oder in dem
zwelten Roboterarm (,Arm 2%) angebracht sind. Ferner besteht
die Moglichkeit, dass eine der Dosierpumpen an oder in dem
ersten Roboterarm angebracht ist, wé&hrend die andere der bei-

den Dosierpumpen an dem zweiten Roboterarm angebracht ist.

Beispielsweise kann die erfindungsgema@Re Lackiermaschine eine
Verfahrachse aufweisen mit einem Schlitten, der auf einer
Schiene verfahrbar ist, wobei der Schlitten beispielsweise
einen Lackierroboter trdgt. Die Dosierpumpen konnen hierbeil
vollstdndig oder teilweise auf dem Schlitten mitfahrend ange-

ordnet sein.

Ferner besteht im Rahmen der Erfindung die Moéglichkeit, dass
die einzelnen Dosierpumpen vollstandig oder teilweise in den

Zerstduber integriert sind.

Die Erfindung ist jedoch hinsichtlich der rdumlichen Anord-
nung der Dosierpumpen nicht auf die vorstehend beschriebenen
Beispiele beschrankt, sondern auch in anderer Weise reali-

sierbar.

Weiterhin umfasst die Erfindung eine Lackierkabine mit einer
erfindungsgemédBen Lackiermaschine und einer Kabinenwand, wel-
che die Lackierkabine rdumlich begrenzt. Die Dosierpumpen fir
die einzelnen Lacksysteme koénnen hierbei vollstadndig oder
teilweise an der Kabinenwand angeordnet sein und zwar entwe-
der innerhalb der Lackierkabine oder aufierhalb der Lackierka-

bine.
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SchlieBlich umfasst die Erfindung auch ein Betriebsverfahren
fir einen Zerstduber, um einen Universalbetrieb mit verschie-

denen Lacksystemen zu ermdglichen.

Andere vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den
Unteranspriichen gekennzeichnet oder werden nachstehend zusam-
men mit der Beschreibung der bevorzugten Ausfiihrungsbeispiele

der Erfindung anhand der Figuren ndher erldutert. Es zeigen:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines erfindungsgemé-
Ben Rotationszerstdubers mit mehreren Lackzufiihrun-
gen flUr verschiedene Lacksysteme und getrennten

Hauptnadelventilen fir die einzelnen Lacksysteme,

Figur 2 eine Abwandlung des Ausfilihrungsbeispiels gemdB Fi-
gur 1 mit einem gemeinsamen Hauptnadelventil fur

die verschiedenen Lackzufihrungen,

Figur 3 eine Abwandlung des Ausfihrungsbeispiels aus Figur
1 mit drei Lackzufilhrungen, drei Spiilleitungen zum

Kirzsplilen und drei normalen Spiilleitungen,

Figur 4 ein weiteres Ausfilhrungsbeispiel eines erfindungs-
gemédfBen Zerstaubers mit zwei internen Spilleitungen
in dem Zerstduber und drei externen Spililleitungen
aufferhalb des Zerst&dubers, wobei die externen Spil-
leitungen lber eine Spililventilanordnung die inter-

nen Spllleitungen in dem Zerstdauber speisen,

Figur 5 eine perspektivische Darstellung von erfindungsge-

maflen Lackierrobotern, sowie

Figur 6 eine Abwandlung des Ausfihrungsbeispiels gemall Fi-

gur 1.
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Figur 1 zeigt einen teilweise herkémmlich aufgebauten Rotati-
onszerstaduber 1 mit einem drehbar gelagerten Glockenteller 2,
wobei der Rotationszerstduber 1 sowohl zur Applikation eines

Losemittellacks als auch zur Applikation eines Wasserlacks

dient.

Der Wasserlack wird hierbei {liber eine Lackzufiihrung 3 zuge-
fiihrt, wohingegen der L&semittellack ilber eine getrennte

Lackzufihrung 4 in dem Rotationszerstduber 1 zugefihrt wird.

Von den beiden Lackzufiihrungen 3, 4 filir den Wasserlack bzw.
Losemittellack zweigt jeweils eine Riickleitung 5 bzw. 6 ab,
so dass die beiden Lacksysteme in den Lackzufihrungen 3, 4

permanent zirkulieren konnen.

Wichtig ist hierbei, dass die Lackzufihrung 3 und die zugeho-
rige Rickleitung 5 einerseits und die andere Lackzufilhrung 4
und die zugehorige Rlckleitung 6 andererseits voneinander ge-
trennt sind, um einen Kontakt zwischen den verschiedenen
Lacksystemen (Losemittellack und Wasserlack) zu verhindern.
Dies ist wichtig, weil ein Kontakt zwischen den verschiedenen
Lacksystemen zu einer chemischen Reaktion und damit zu einer
irreversiblen Beschdadigung des Rotationszerstdubers 1 fihren

wirde.

Darilber hinaus ist in den beiden Rilickleitungen 5, 6 Jjeweils
ein Absperrventil RFA bzw. RFB angeordnet, das eine Absper-

rung der Riuckleitung 5 bzw. 6 ermdglicht.

So wird beispielsweise das Absperrventil RFA geschlossen,
wenn das Hauptnadelventil FA gedffnet wird, da dann keine
Zirkulation lber die Riickleitung 5 erforderlich ist. Das Ab-

sperrventil RFA wird dagegen getffnet, wenn das Hauptnadel-
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ventil FA geschlossen wird, damit das Lacksystem in der Lack-

zufihrung 3 dann Uber die Rickleitung 5 zirkulieren kann.

In gleicher Weise wird das Absperrventil RFB in der Riicklei-
tung 6 gedffnet, wenn das andere Hauptnadelventil FB ge-
schlossen wird. Das Absperrventil RFB wird dagegen geschlos-
sen, wenn das Hauptnadelventil FB ge&ffnet wird, da dann kei-

ne Zirkulation Uber die Rickleitung 6 erforderlich ist.

Die beiden Lackzufihrungen 3, 4 minden Uber jeweils ein
Hauptnadelventil FA bzw. FB in einen gemeinsamen Leitungsab-

schnitt 7, der zu dem Glockenteller 2 fihrt.

Darliber hinaus weist der Rotationszerstduber 1 zwei Spillei-
tungen 8, 9 auf, die in dem Rotationszerstduber 1 getrennt
voneinander verlaufen, wobei Uber die Spiilleitung 8 ein Spil-
mittel fur Losemittellack zugefiihrt wird, wdhrend iber die

Spilleitung 9 ein Splulmittel fir Wasserlack zugefihrt wird.

Die beiden Spiilleitungen 8, 9 miinden Uber jeweils ein Spil-
ventil V1 bzw. V2 in den Leitungsabschnitt 7 zwischen den
beiden Hauptnadelventilen FA, FB und dem Glockenteller 2 und
ermoglichen dadurch eine Spllung des Rotationszerstaubers 1
mit den verschiedenen Spllmitteln, die Uber die beiden Spul-

leitungen 8, 9 zugefihrt werden.

Das Ausfliihrungsbeispiel gemdl Figur 2 stimmt weitgehend mit
dem Ausfihrungsbeispiel gemdf Figur 1 Uberein, so dass zur
Vermeidung von Widerholungen auf die vorstehende Beschreibung
verwiesen wird, wobei flr entsprechende Bauteile im Folgenden

die selben Bezugszeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfiihrungsbeispiels besteht darin,

dass in dem Leitungsabschnitt 7 ein gemeinsames Hauptnadel-
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ventil HN angeordnet ist, wdhrend in den beiden Lackzufihrun-
gen 3, 4 jeweils ein Absperrventil FGl bzw. FG2 angeordnet
ist, um einen Kontakt zwischen den verschiedenen Lacksystemen

in den beiden Lackzufihrungen 3, 4 zu verhindern.

ct

Das Ausfihrungsbeispiel gemal Figur 3 stimmt wiederum teil-
weise mit dem Ausfihrungsbeispiel gemdR Figur 1 Uberein, so
dass zur Vermeidung von Wiederholungen auf die vorstehende
Beschreibung zu Figur 1 verwiesen wird, wobei fir entspre-
chende Bauteile im Folgenden die selben Bezugszeichen verwen-

det werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass neben den beiden Lackzufihrungen 3, 4 eine dritte Lack-
zufihrung 10 vorgesehen ist, die Uber ein weiteres Hauptna-

delventil FC in den gemeinsamen Leitungsabschnitt 7 mindet.

Dariiber hinaus zweigt auch von der dritten Lackzufidhrung 10
iber ein Absperrventil RFC eine separate Rickleitung 11 ab,
so dass auch in der Lackzufihrung 10 der zugefihrte Lack per-
manent zirkulieren kann, wie bereits vorstehend beschrieben

wurde.

Eine weitere Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht
darin, dass zusdtzlich zu den beiden Spllleitungen 8, 9 eine
dritte Spulleitung 12 Uber ein weiteres Splilventil V3 in den
Leitungsabschnitt 7 mindet, wobei die Mindungsstelle der
Spiilleitungen 8, 9 und 12 in diesem Ausfihrungsbeispiel un-
mittelbar vor dem Glockenteller 2 liegt, so dass sich die
Sptilleitungen 8, 9, 12 besonders zum Kurzspilen des Glocken-

tellers 2 eignen.

Dariiber hinaus weist der Rotationszerstduber 1 in diesem Aus-

fihrungsbeispiel drei weitere Sptilleitungen 13, 14 und 15
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auf, die Uber jeweils ein Spilventil vl1, v2 bzw. v3 in den
gemeinsamen Leitungsabschnitt 7 des Rotationszerstdubers 1
minden. Die Mindungsstelle der Spilleitung 13-15 liegt hier-
bei in dem gemeinsamen Leitungsabschnitt 7 unmittelbar hinter
den Hauptnadelventilen FA-FC, d.h. am stromaufwédrts gelegenen
Ende des gemeinsamen Leitungsabschnitts 7. Die Sptlleitungen
13-15 eignen sich deshalb zum normalen Spililen auch des ge-
meinsamen Leitungsabschnitts 7, der von den Spiilleitungen 8,

9 und 12 weniger effektiv gespllt werden kann.

In diesem Ausfiihrungsbeispiel ermdglicht der Rotationszer-
stduber nicht nur einen Wechsel zwischen verschiedenen Lack-
systemen (Losemittellack und Wasserlack), sondern auch einen
Wechsel zwischen verschiedenen Farben. So kdnnen Uber die
beiden Lackzufihrungen 3, 4 in dem sogenannten A/B-Betrieb
verschiedene Farben eines Lacksystems zugefiihrt werden, wo-
hingegen Uber die Lackzuflilhrung 10 ein anderes Lacksystem zu-

gefihrt wird.

Figur 4 zeigt eine Abwandlung der vorstehend beschriebenen
Ausflihrungsbeispiele, so dass zur Vermeidung von Wiederholun-
gen auf die vorstehende Beschreibung Bezug genommen wird, wo-
bei filir entsprechende Bauteile im Folgenden die selben Be-

zugszeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,
dass der Rotationszerstduber 1 drei Lackzufihrungen 3, 4 und
10 aufweist, aber nur zwei interne Spllleitungen 8, 13 zur

Zufihrung unterschiedlicher Spilmittel.

Die Spulleitung 8 mindet hierbei liber ein Splilventil KS
stromabwdrts hinter dem gemeinsamen Hauptnadelventil HN in

den gemeinsamen Leistungsabschnitt 7, so dass sich die Spil-
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leitung 8 besonders gut zum Kurzspiilen des Glockentellers 2

eignet.

Die andere Spilleitung 13 mindet dagegen Ulber ein Spilventil

V in den gemeinsamen Leitungsabschnitt 7 stromaufwédrts vor

w

1 1 —
i eilg

dem gemeinsamen Hauptnadelventil HN. Die Spiilleitung

net sich also auch zur Splilung des Hauptnadelventils HN.

Auch in diesem Ausfihrungsbeispiel kdnnen verschiedene Spil-
mittel zugefihrt werden, die an die verschiedenen Lacksysteme
angepasst sind und Uber drei externe Splilleitungen 16, 17, 18
zugefihrt werden. Die externen Spilleitungen 16, 17, 18 sind
hierbei Uber eine externe Spililventilanordnung 19 mit den bei-
den internen Spililleitungen 8, 13 verbunden, so dass jede der
externen Spililleitungen 16-18 von der Spilventilanordnung 19

mit einer oder beiden der Spiilleitungen 8, 13 verbunden wer-

den kann.

Die Spililventilanordnung 19 ist hierbei auBerhalb des Rotati-
onszerstaubers 1 angeordnet und kann beispielsweise auf einem
Roboterarm eines Lackierroboters angeordnet sein. Die Vertei-
lung der verschiedenen Spililmittel von den externen Spilillei-
tungen 16-18 auf die beiden internen Spilleitungen 8, 13 er-
folgt durch drei parallel geschaltete Spilventile V1, V2 und
V3 und zwel ausgangsseitig parallel geschaltete Spililventile

FG KS und GF V.

Figur 5 zeigt schlieflich zwei erfindungsgemédfie Lackierrobo-
ter 20, 21, die entlang einer Verfahrschiene 22 linear ver-

fahrbar sind.

Die beiden Lackierroboter 20, 21 weisen jeweils eine Roboter-
basis 23 auf, auf der ein Rondell 24 um eine senkrechte Achse

drehbar gelagert ist. Auf dem Rondell 24 ist ein Roboterarm
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25 (,Arm 1%) schwenkbar gelagert, wobei der Roboterarm 25 ei-
nen weiteren Roboterarm 26 (,Arm 2%) tragt. Der Roboterarm 26
tragt schlieBlich Uber eine Roboterhandachse 7 einen elektro-
statischen Rotationszerstduber 28, wie er vorstehend be-

schrieben wurde und in verschiedenen Ausfihrungsbeispielen in

den Figuren 1 bis 4 dargestellt ist.

In der Roboterbasis 23, dem Rondell 24 und den beiden Robo-
terarmen 25, 26 konnen hierbei verschiedene Komponenten der
Lackieranlage verteilt angeordnet sein, wie beispielsweise
Dosierer, Farbwechsler und die Sptilventilanordnung 19 aus Fi-

gur 4.

Das Ausfilhrungsbeispiel gemd&Rl Figur 6 stimmt weitgehend mit
dem Ausfihrungsbeispiel gemaf Figur 1 dberein, so dass zur
Vermeidung von Widerholungen auf die vorstehende Beschreibung
verwiesen wird, wobei flir entsprechende Bauteile im Folgenden

die selben Bezugszeichen verwendet werden.

Eine Besonderheit dieses Ausfihrungsbeispiels besteht darin,

dass die Spiilleitung 8 die einzige Splilleitung ist.

Die Erfindung ist nicht auf die vorstehend beschriebenen be-
vorzugten Ausfiihrungsbeispiele beschrankt. Vielmehr ist eine
Vielzahl von Varianten und Abwandlungen moglich, die eben-

falls von dem Erfindungsgedanken Gebrauch machen und deshalb

in Schutzbereich fallen.
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Bezugszeichenliste:
1 Rotationszerstduber FG KS Spilventil
2‘ Glockenteller FG V Spilventil
3 Lackzufihrung HN Hauptnadelventil
4 Lackzufihrung FG1 Absperrventil
5 Rickleitung FG2 Absperrventil
6 Rickleitung KS Spilventil
7 Leitungsabschnitt RFA Absperrventil
8 Spilleitung RFB Absperrventil
9 Spllleitung RFC Absperrventil
10 Lackzufihrung \ Spllventil
11 Rickleitung Vi Spulventil
12 Spilleitung Y Spilventil
13 Spilleitung V3 Spllventil
14 Spilleitung
15 Spilleitung
16 Splilleitung
17 Splilleitung
18 Spilleitung
19 Spilventilanordnung
20 Lackierroboter
21 Lackierroboter
22 Verfahrschiene
23 Roboterbasis
24 Rondell
25 Roboterarm
26 Roboterarm
27 Handachse
28 Rotationszerstduber
FA Hauptnadelventil
FB Hauptnadelventil
FC Hauptnadelventil
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ANSPRUCHE

S ol

1. Zerstauber (1; 2

8), insbesondere Rotatioconszerstiuber,
mit einer ersten Lackzufihrung (3) flir ein erstes Lacksystem,
gekennzeichnet durch mindestens eine zusatzliche zweite Lack-
zufihrung (4) filir ein zweites Lacksystem, wobei die beiden
Lackzufihrungen (3, 4) voneinander getrennt sind, so dass der

Zerstduber (1; 28) wahlweise eines der beiden verschiedenen

Lacksysteme applizieren kann.

2. Zerstduber (1; 28) nach Anspruch 1,

gekennzeichnet durch

a) ein erstes Hauptnadelventil (FA) in der ersten Lackzu-
fihrung (3),

b) ein zweites Hauptnadelventil (FB) in der zweiten Lack-
zufihrung (4), und

c) ein Applikationselement (2), insbesondere einen Glo-
ckenteller, zur Applikation der beiden Lacksysteme, wo-
bei die beiden Hauptnadelventile (FA, FB) mit dem Ap-
plikationselement (2) verbunden sind und das Applikati-
onselement (2) mit dem ersten Lacksystem bzw. mit dem

zweiten Lacksystem versorgen.

3. Zerstduber (1; 28) nach Anspruch 2,

gekennzeichnet durch

a) eine erste Hauptnadeliiberwachung zur Uberwachung des
ersten Hauptnadelventils (FA) und

b) eine zusidtzliche zweite Hauptnadeliberwachung zur Uber-

wachung des zweiten Hauptnadelventils (FB).
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4. Zerstdauber (1; 28) nach Anspruch 1,
gekennzeichnet durch
a) ein gemeinsames Hauptnadelventil (HN) fir die beiden

Lackzufihrungen (3, 4), und

b) ein Applikationselement (2), insbesondere einen Glo-

| I P —~ v n -7 3 3 3
ckenteller, zur Applikation der beiden Lacksysteme, wo-

(@]
m

bei das gemeinsame Hauptnadelventil (HN) mit dem Appli-
kationselement (2) verbunden sind und das Applikations-
element (2) mit dem ersten Lacksystem bzw. mit dem

zweiten Lacksystem versorgt.

5. Zerstauber (1; 28) nach einem der vorhergehenden An-

spriiche,

gekennzeichnet durch

a) eine erste Rickfiihrleitung (5), die von der ersten
Lackzufihrung (3) abzweigt, und

b) eine zweite Ruckfihrleitung (6), die von der zweiten
Lackzufihrung (4) abzweigt, wobei die beiden Rickfiithr-

leitungen (5, 6) voneinander getrennt sind.

6. Zerstduber (1; 28) nach Anspruch 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die beiden getrennten Rickfiihrleitungen strom-

abwarts in eine gemeinsame Rickfihrleitung miinden.

7. Zerstduber (1; 28) nach einem der vorhergehenden An-

spriiche,

gekennzeichnet durch

a) mindestens eine AuBenelektrode zur elektrostatischen
AuBenaufladung der applizierten Lacksysteme, und/oder

b) mindestens eine Kontaktelektrode zur elektrostatischen

Direktaufladung der applizierten Lacksysteme.
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8. Zerstduber (1; 28) nach einem der vorhergehenden An-
spriiche,
gekennzeichnet durch
a) eine erste Spilleitung (8) zur Spiilung des Zerstaubers

(1; 28) mit einem ersten Splilmittel, das an das erste
Lacksystem angepasst ist,

b) eine zweite Spilleitung (9) zur Spllung des Zerstdubers
(1l; 28) mit einem zweiten Spilmittel, das an das zweite
Lacksystem angepasst ist,

c) wobel die beiden Spllleitungen (8, 9) in dem Zerstduber
(1; 28) getrennt voneinander verlaufen und die Zufih-
rung unterschiedlicher Spililmittel fir die beiden Lack-

systeme ermdglichen.

9. Zerstduber (1; 28) nach Anspruch 8, gekennzeichnet
durch eine dritte Spllleitung (12) zur Spllung des Zerstau-
bers (1; 28) mit einem dritten Spiulmittel, das bei einem
Wechsel der Lacksysteme eine chemische Reaktion zwischen den
Lacksystemen und/oder zwischen den angepassten Spllmitteln

verhindert.

10. Zerstduber (1; 28) nach Anspruch 8 oder 9,

dadurch gekennzeichnet, dass

a) mindestens einer der Spililleitungen (8, 9) in dem Zer-
stduber (1; 28) in einen Leitungsabschnitt (7) mindet,
der stromabwdrts hinter dem gemeinsamen Hauptnadelven-
til (HN) oder stromabwdrts hinten den beiden getrennten
Hauptnadelventilen liegt, oder

b) mindestens eine der Spllleitungen (13) in dem Zerstau-
ber (1; 28) in einen Leitungsabschnitt miindet, der
stromaufwidrts vor dem gemeinsamen Hauptnadelventil (HN)
oder stromaufwarts vor den beiden getrennten Hauptna-

delventilen liegt.
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11. Zerstduber (1; 28) nach einem der Anspriiche 8 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass
a) mindestens eine der Spililleitungen fir Kurzspiilungen in

dem Zerstduber (1; 28) in einen Leitungsabschnitt min-
det, der stromabwdrts hinter dem gemeinsamen Hauptna-
delventil (HN) oder stromabwdrts hinter den beiden ge-
trennten Hauptnadelventilen liegt, und

c) mindestens eine der Spudlleitungen in dem Zerst&duber (1;
28) in einen Leitungsabschnitt miindet, der stromauf-
wdrts vor dem gemeinsamen Hauptnadelventil (HN) oder
stromaufwdrts vor den beiden getrennten Hauptnadelven-

tilen liegt.

12. Zerstduber (1; 28) nach einem der Anspriche 2, 3 oder
7, dadurch gekennzeichnet, dass nur eine einzige Spllleitung
(8) vorgesehen ist, die in dem Zerstduber (1; 28) in einen
Leitungsabschnitt (7) mindet, der stromabwdrts hinten den
beiden Hauptnadelventilen (FA, FB) 1liegt,

13. Zerstduber (1; 28) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die verschiedenen Lack-

systeme einen Wasserlack und einen L&semittellack umfassen.

14. Zerstduber (1l; 28) nach einem der vorhergehenden An-
spriche, dadurch gekennzeichnet, dass die verschiedenen Lack-

systeme einen Basislack und einen Klarlack umfassen.

15. Lackiermaschine, insbesondere Lackierroboter, mit einem

Zerstduber (1; 28) nach einem der vorhergehenden Ansprilche.

16. Lackiermaschine nach Anspruch 15,
gekennzeichnet durch
a) mindestens eine gemeinsame interne Spililleitung (8, 13),

die in dem Zerstauber (1; 28) angeordnet ist und uber
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die verschiedene Spllmittel fir die verschiedenen Lack-
systeme zugefihrt werden,
mehrere externe Spiilleitungen (16, 17, 18), die auBer-
halb des Zerstdubers {(1; 28) angeordnet sind und je-
weils ein Spilmittel fir eines der Lacksysteme zufih-
ren, sowie
eine auBerhalb des Zerstdubers (1l; 28) angeordnete
Spilventilanordnung (19), die eingangsseitig mit den
externen Spililleitungen (16, 17, 18) und eingangsseitig

mit der internen Splilleitung (8, 13) verbunden ist.

Lackiermaschine nach Anspruch 16,

dadurch gekennzeichnet, dass

a)

18.

mindestens eine interne Spulleitung (8) fir Kurzsplilun-
gen in dem Zerstduber (1; 28) in einen Leitungsab-
schnitt (7) mindet, der stromabwdrts hinter dem gemein-
samen Hauptnadelventil (HN) oder stromabwdrts hinten
den beiden getrennten Hauptnadelventilen liegt, und
mindestens eine weitere interne Spilleitung (13) in dem
Zerstdauber (1; 28) in einen Leitungsabschnitt (7) min-
det, der stromaufwdrts vor dem gemeinsamen Hauptnadel-
ventil (HN) oder stromaufwdrts vor den beiden getrenn-

ten Hauptnadelventilen liegt.

Lackiermaschine nach einem der Anspriliche 15 bis 17, ge-

kennzeichnet durch

a)

einen ersten Versorgungsstrang, der die erste Lackzu-
fihrung des Zerstdubers (1l; 28) mit dem ersten Lacksys-
tem versorgt, und

einen zweiten Versorgungsstrang, der die zweite Lackzu-
fihrung des Zerstdubers (1; 28) mit dem zweiten Lack-
system versorgt, wobei die beiden Versorgungsstrénge

voneinander getrennt sind.
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19. Lackiermaschine nach Anspruch 18, gekennzeichnet durch
a) einen ersten Farbwechsler, der den ersten Versorgungs-

strang mit einer wechselbaren Farbe des ersten Lacksys-
tems speist,

b) einen zweiten Farbwechsler, der den zweiten Versor-
gungsstrang mit einer wechselbaren Farbe des zweiten

Lacksystems speist.

20. Lackiermaschine nach einem der Anspriche 15 bis 17,
gekennzeichnet durch
a) eine erste Dosierpumpe zur Dosierung des ersten Lack-

systems, und

b) eine zweite Dosierpumpe zur Dosierung des zweiten Lack-
systems.
21. Lackiermaschine nach Anspruch 20,

dadurch gekennzeichnet, dass

a) die erste Dosierpumpe in dem ersten Versorgungsstrang
angeordnet ist, und

b) die zweite Dosierpumpe in dem zweiten Versorgungsstrang

angeordnet ist.

22. Lackiermaschine nach einem der Anspriche 15 bis 21, ge-

kennzeichnet durch

a) einen ersten Roboterarm (25), und

b) einen zweiten Roboterarm (26), der beweglich an dem
ersten Roboterarm (25) angebracht ist und eine Roboter-

handachse (27) mit dem Zerstauber (1; 28) tragt.

23. Lackiermaschine nach Anspruch 22,
dadurch gekennzeichnet,
a) dass die beiden Dosierpumpen an dem ersten Roboterarm

(25) angebracht sind, oder
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b) dass die beiden Dosierpumpe an dem zweiten Roboterarm
(26) angebracht sind, oder

c) dass eine der beiden Dosierpumpen an dem ersten Robo-
terarm (25) angebracht ist, wdhrend die andere der bei-
den Dosierpumpen an dem zweiten Roboterarm (26) ange-

bracht ist.

24. Lackiermaschine nach einem der Anspriiche 20 bis 23,
gekennzeichnet durch eine Verfahrachse mit einem Schlitten,
der auf einer Schiene (22) verfahrbar ist, wobeil die erste
Dosierpumpe und/oder die zweite Dosierpumpe auf dem Schlitten

mitfahrend angeordnet ist.

25. Lackiermaschine nach einem der Anspriiche 20 bis 21, da-
durch gekennzeichnet, dass die erste Dosierpumpe und/oder die

zweite Dosierpumpe in den Zerstduber (1; 28) integriert ist.

26. Lackierkabine mit einer Lackiermaschine nach einem der
Anspriche 15 bis 25 und einer Kabinenwand, wobei die erste
Dosierpumpe und/oder die zweite Dosierpumpe an der Kabinen-
wand entweder innerhalb der Lackierkabine oder auferhalb der

Lackierkabine angeordnet ist.

27. Betriebsverfahren fir einen Zerstduber (1; 28), insbe-
sondere fir einen Zerstduber (1; 28) nach einem der Anspriiche
1 bis 14, wobei der Zerstauber (1; 28) nacheinander mit ver-
schiedenen Lacksystemen betrieben wird, dadurch gekennzeich-
net, dass die verschiedenen Lacksysteme in dem Zerstduber (1;

28) iUber getrennte Lackzufiihrungen zugefihrt werden.

28. Betriebsverfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die verschiedenen Lacksysteme in dem Zerstdu-
ber (1; 28) lber getrennte Hauptnadelventile (FA, FB) fir je-

des der Lacksysteme zugefihrt werden.
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29. Betriebsverfahren nach Anspruch 27, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die verschiedenen Lacksysteme in dem Zerstdu-
ber (1; 28) lber ein gemeinsames Hauptnadelventil (HN) fir

beide Lacksysteme zugefihrt werden.

30. Betriebsverfahren nach einem der Anspriche 27 bis 29,
dadurch gekennzeichnet, dass der Zerstduber (1; 28) mit un-
terschiedlichen Spllmitteln gespllt wird, wobei die unter-
schiedlichen Spllmittel jeweils an eines der Lacksysteme an-

gepasst sind.

31. Betriebsverfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 30,
dadurch gekennzeichnet, dass
a) der Zerstauber (1; 28) nacheinander mit mindestens drei

verschiedenen Spilmitteln gespilt wird,

b) das erste Splilmittel an das erste Lacksystem angepasst
ist,
c) das zweite Spllmittel an das zweite Lacksystem ange-

passt ist, und

d) mit dem dritten Spilmittel bei einem Wechsel zwischen
den verschiedenen Lacksystemen gesplilt wird, wobei das
dritte Splilmittel eine chemische Reaktion zwischen dem
ersten Lacksystem und dem zweiten Lacksystem und/oder
zwischen dem ersten Spilmittel und dem zweiten Spilmit-

tel verhindert.

32. Betriebsverfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 31,
dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierung der verschiedenen

Lacksysteme durch jeweils einen Dosierer erfolgt.

33. Betriebsverfahren nach einem der Anspriiche 27 bis 32,

dadurch gekennzeichnet, dass
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a) die Dosierung des ersten Lacksystems durch zwei Dosie-
rer erfolgt und
b) die Dosierung des zweiten Lacksystems durch einen ein-
zigen Dosierer erfolgt.
34. Betriebsverfahren nach einem der Ansprliche 27 bis 33,

dadurch gekennzeichnet, dass die verschiedenen Lacksysteme

einen Wasserlack und einen Losemittellack umfassen.

35. Betriebsverfahren nach einem der Ansprliche 27 bis 34,
dadurch gekennzeichnet, dass die verschiedenen Lacksysteme

einen BRasislack und einen Klarlack umfassen.
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