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DESCRIZIONE

La presente invenzione gi riferisce ad unfunita
cuscinetto provvista di un encoder per rilevare la
rotazione relativa tra gli anelli del cuscinetto.

Molte unita cuscinetto sono provviste di dispo-
gitivi di tenuta, montati ai lati dellunitid cusci-
netto per sigillare 1l'intercapedine tra gli anelli
del cuscinetto. Generalmente guesti dispositivi di
tenuta conmprendono un inserto metallico di rinforzo,
di1 forma discoldale anulare, sul guale & sovrastam-
pata ¢ vulcanizzata una guarnizione di gomma © mate-
riale elastomerico morbido che forma due porzioni 4i
tenuta periferiche cpposte: una prima porzicne peri-
ferica, accoppiata con un leggero forzamento in una
gola anulare ricavata nell‘'anellce stazionario del
cuscinetto, per esercitare una tenuta statica su
questo anello, ed una seconda porzione periferica ad
esercitare un’azione di tenuta con l’anello rotante

del cuscinetto. 8i distinguono 1 c¢osiddetti low-



friction seals, che non contattano l'anello rotante,
e 1 contact seals, che hanno une o piu labbri 4i te-
nuta dinamica atti a strisciare contro l'anello ro-
tante del cuscinetto.

Nella domanda 41 brevetto internazionale
WO 2006/087339 & descritto un dispositive 4di tenuta
per cugcinettil con encoeder integrato. Il dispositivo
va inserito lateralmente in un'unitd cuscinetto perx
sigillare l'intercapedine tra l'anello stazionarioc e
ltanello girevole. Il dispositive include un inserto
di rinforzo, di forma disceoidale anulare, ed una
guarnizione di gomma © materiale elastomerico rela-
tivamente morbido, sovrastampata o vulcanizzata sul-
ltinserto di rinforzo. La guarnizicne forma due por-
zioni di tenuta periferiche opposte atte ad eserci-
tare vrispettivamente un'azione di tenuta statica
sull'anello girevole ed un'azione di tenuta dinamica
contre l'anello stazionario. Liinserto di rinforzo
comprende una matrice di materiale plastice caricato
con una polvere di materiale magnetizzato o magne-
tizzabile, in particolare ferrite, cosi da formare,
in zone o canmpli angolari predeterminati, una succes-
gsione di peli nord/sud alternati e/o distanziati, al
fine di svolgere la funzione di un encoder.

Sono note altre configurazieoni nelle guali un



encodey di plastoferrite magnetizzata & sovrastampa-
to o incollato su unce schermo metallico di supporto
che viene fissato sull'anellc girevole del cuscinet-
to. Si veda, ad esempio, 11 brevetto US 6 776 420.
Durante liuso, come & noto, llencoder & affacciato
ad un sgenscre fisso che rileva dati di rotazione,
tipicamente la velocitd di rotazione relativa tra
gli anelli esternc ed esterno del cuscinetto. Questa
configurazione richiede di lavorare a macchina uno
degli anelli del cuscinstto al fine di formarvi una
parete cilindrica assiale nella quale o contro la
guale viene fissato lo schermo metallico, che in
certi casi costituisce anche una superficie di in-
terfaccia rotante contro 1a guale striscia un labbro
in gomma di un dispositive di tenuta fissato allia-
nello stazionaric del cuscinetto,

E scope della presente invenzione realizzare
un'unitad cuscinetto provvista di un encoder, desti-
nata in particolare a lavorare in ambienti che non
richiedono la sigillatura ermetica del cuscinetto,
ad esempioc ambienti relativamente secchi, utilizzan-
do, senza doverli modificare, cuscinetti con anelli
di tipe "standard® che presentano lateralmente una
gola per il fissaggio di un tradizicnale schermo a-

nulare 4di tenuta.



Un altro scopo dellfinvenzione & di ridurre 1
cogti di produzione dell’'encoder, e del suo relativo
assemblaggic sull'unitd cuscinetto. In particolare
s1i voglione evitare le operazioni di vulcanizzazione
di gomma sull'encoder o altre operazioni per fissare
l'encoder ad uno schermo metallico che lo scstiene,

Questi ed altri scopl e wvantaggi, che savanno
compresi meglic in seguliteo, sono raggiunti secondo
Ifinvenzione da un‘unitad cuscinetto avente le caratb-
teristiche enunciate nelle rivendicazioni annesase.

Verranno ora descritte alcune forme di realiz-
zazione preferite ma non limitative della presente
invenzione; si fa riferimento ai disegni allegati,
in cui:

- la figura 1 & una wvista schematica in sezione
assiale di un'unitd cuscinetto con encoder secondo
una prima forma di realizzazione dell’invenzione; e

- la figura 2 €& una vista schematica parziale in
sezione assiale di un‘unitd cuscinetto con encoeder
secondo una seconda forma di realizzazione
dell’invenzione.

Facendo riferimento alla figura 1, un cuscinet-
to a sfere di tipo tradizionale include un anello
girevole 10, un anello stazionario 131 ed una serie

di elementi d4di rotolamento, in guestc esemplc sfere



12, interposti tra gli anelli 10 e 11,

Nell ‘esempic illustrato in figura 1, su ciascu-
no dei due lati opposti del cuscinetto, c¢lascuno de-
gii anellli forma una rispettiva gola circonferenzia-
le 13-16. Queste gole vengono sfruttate tradizional-
mente per accogliere o fissare un dispositivo di te-
nuta, che nel caso della presente invenzicne & ag-
sente.

Un encoder 20, fatto interamente di plastofer-
rite, ha una forma sostanzialmente discoidale anula-
re con un bordo periferico 4i montaggio 21 conforma-
to in modo tale da essere accoppiabile in modo rapi-
do, ad esempio a scatto, in una delle gole 13-16 del
cuscinetto. Il bordo di montaggico 21 dellfencoder
sarda quello internoc o quello esternc, a seconda che
l'anello girevole del cuscinetto & guello interno <o
gquello esterno.

Nell'esempio illustrato nella figura 1, il bor-
do periferico 21, illustrato in condizione indefor-
mata o libera, & conformato in modo tale da essere
ingerito forzatamente nella gola circonferenziale 13
dell'anello girevele e guindi per bloccare 1'encoder
a guesto anello. Nella forma di attuazione preferi-
ta, 11 bordo 21 & incurvato ed assottigliato e ha

una sezione trasversale sostanzialmente a forma 4i



gancio con concavitd rivelta via dal cuscinstto che
facilita 1’inserimentc nella gola e si oppone
all’estrazione.

Llencoder ha un‘estensione radiale preferibil-
mente tale da attraversare 1’intercapedine tra gli
anelli e raggiungevre l'anello stazionario, 11 quale
costitulisce cosi una superficie di arresto per il
bordo dell’encoder oppoeste a quelle di connessione
21. Grazie a questa configurazione & possgibile inse-
rire con un semplice movimento d4di spinta assiale
ltencoder sul cuscinetto, fino ad ottenere lo scatto
e quindi il bloccaggio del bordo 21 nella gola 13
dell'tanello rotante. La copertura dell’intercapedine
pud essere desiderabile pex impedire 1l'accesso di
pulviscelo ed altri contaminanti all'interno del cu-
scinetto. Tuttavia, poichéd 1l'enceder non ha funzieni
specifiche di tenuta, non necessariamente la defor-
mazione del bordo periferico deve essere tale da co-
piare esattamente la forma della gola. In particola-
re, il bordo di montaggic pud essere conformato come
bordo continuce, cicé che si estende circonferenzial-
mente con continuitd attorne alltencoder, o cosbi-
tuito da una pluralitd di alette discrete.

Nell’esempio della figura 2, l’enceder 20 ha

una sezione trasversale a forma di L con una porzio-



ne cilindrica 22 atta ad essere affacciata in senso
radiale ad un associato senscore ¢ trasdutiore magne-
tico/elettrico 8. L’'esempic della figura 1 sgi rife-
risce invece ad un encoeder discoldale anulare che va
affacciato ad un sensore {non illustrato} per una
lettura orientata in direzicone assiale.

Prima o dopo 1l'assembiaggico dell'encoder sul-
ltanello del cuscinetto, l'encoder vienes polarizzato
magneticamente per formare, in zone o campi angolari
predeterminati, una successione di poli nord/sud op-
portunamente alternati e/o distanziati. Le proprietéd
magnetiche vengone date all'encoder tramite un'appa-
recchiatura che magnetizza permansntemente la fervi-
te in zone predeterminate con 1l'orientazione polare
desiderata.

Una wvolta nontato 1l7encoder nell'unitd cusci-
netto, 1l'encoder pud esgere operativamente affaccia-
to in direzione radiale ¢ agsiale, a seconda dei ca-
s8i, ad un associato sensore © trasduttiors magneiti-
co/elettrico montato su una parte stazionaria. Du-
rante la rotazione dell'anellc girevole, il flussc
magnetico concatenato dal trasduttore wvaria al pas-
saggio delle zone magnetizzate dell'encoder di fron-
te al trasduttore, 1l guale fornisce impulsi elet-

trici indicativi di dati 4i rotazione (ad esemplo



posizione, velocita, accelerazione angolare, ecc...)
dell'anello gireveole., I gegnalil elettrici resi di-
sponibili dal trasduttore wvengono trasmessi ad una
centralina elettronica e processatl da guesta per
ottenere informazioni sul movimento delltanello gi-
revole.

81 intende che l'invenzione non & limitata alle
forme di realizzazione qui descritte ed illustrate,
che sonce da considerarsi come esempi dell'unitd;
l'invenzione € invece suscettibile a modifiche rela-
tive a forme, dimensioni e disgposizioni di parti,
dettagli costruttivi e materiali usati. Ad esempio,
l'anelloc stazionario potrad essere prive delle gole

illustrate nella figura 1.



RIVENDICAZIONI

1. Unitd cuscinetto con encoder, che include:

un cuscinetto con un anello stazionario {11) ed
almence un anello girevole (10} con almenc una gola
circolare {13} su almenc un suo lato,

un enccder di plastoferrite (20) rotazionalmen-
te solidale allfanello girevole,
caratterizzata dal fatto che l'encoder (20} forma
integralmente mezzi di montaggico (21} dimensionati
per adattarsi nella gola {13} e bloccare 1'encoder
allfanello girevole (10).
z. Unitd cuscinetto secondo la rivendicazione 1,
caratterizzata dal fatto che 1 mezzi di montaggio
includono un bordo periferico di montaggio (21} con-
formato in modo tale da essere accoppiabile in modo
rapido nella gcla (13).
3. Unitd cuscinetto secondo la rivendicazione 1 ©
2, caratterigzata dal fatto che il borde di montag-
gio (21} €& incurvatc ed asscttigliato e ha una se-
zione trasversale sostanzialmente a forma di gancic
con concavitd rivelta via dal cuscinetto.
4, Unitd cuscinstto seconde la rivendicazione 1,
caratterizzata dal fatte che 1lfencoder si estende
radialmente attraversando 1'intercapedine tra gli

anelli stazionario (11} e girevole {10]}.
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5. Unitd cuscinetto secondoe la rivendicazicne 2,
caratterizzata dal fatto che il bordo periferico di
montaggio (21) si estende circonferenzialmente con
continuitd attorno all'encoder.

& . Unitd cuscinstto secondo la rivendicazione 1,
caratterizzata dal fattce che 1 mezzi di montaggio
(21} includono una pluralitd di alette elastiche di-
screte bloccabili elasticamente © a scatte nella go-
la (13}.

7. Unitd cuscinetto secondo la rivendicazione 1,
caratterizzata dal fatto che Ll'encoeder ha una por-
zione sostanzialmente discoidale anulare atta ad es-
sere affacciata in senso assiale ad un associato
gensore o trasduttore magnetico/elettrico (S).

%. Unitd cuscinetto seconds la rivendicazione 1,
caratterizzata dal fatto che l'encoder ha una por-
zione cilindrica {22} atta ad essere affacciata in
senso radiale ad un asgsociato sensore ¢ trasduttore
magnetico/elettrico (8}).

9. Unitd cugcinetts secondeo la rivendicazione 1,
caratterizzata dal fatto che il cuscinetto & un cu-
geinetto veolvente standard dove la gola (13) & del
tipo destinato per accogliere almeno pavzialmente un

dispogitivo di tenuta.
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