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(54) ‘ Zaf{zen{ pro ndst¥ik cementovldknitého
kowmpozitu

(57) Pro vyrobu stavebnich a konstrukinich
prvkd z cementovldknitého kompozitu je ur-
deno st¥fkaci zaif{zeni opatifené ustrojim

pro sekéni vldken s pneumatickym pohonem a
sm&3ovacim ustrojim, které Je tvoreno cen~-

trdln{ trubic{ navazujic{ na vnit¥n{ pros-
tor ustrojf pro sekéni vldken, na ni%. jsou
nasazeny rozvdddci kotoule, z nichZ prvnf

a t¥et{ rozvdd&ci kotoul jsou opatieny.

hrdlem pro p¥ivod tlakového vzduechu, propo-
Jenym radidlnim kendlem s obvodovou drdZkoun
na vanit¥ni{m prim&ru rozvddé&cich kotoudd,
vymezujicf vidi povrchu centrdln{ trubice
prstencové dutiny propojené s vnit¥nim
prostorem centrd trubice soustavou roz-
pradovacich kandlkd, jejichZ osy sviraji

se sm&rem prouddn{ v centrdln{ trudbici ost-
ry thel, zatimco druhy rozvdd&ci kotoul Je
opatien ndustkem pro p¥f{vod cementové sm¥-
si propojenym p¥{vodnim kandlem s alespon
jednou vnit¥nf. tryskou v t&lese centrAlni

trubice zaust¥nou‘'do vnit¥nfho prostoru
centrdln{ trubice.
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Vynélez se tyké zal{zen{ pro ndstfik cementovldknitého kompozitu opatieného
ustrojim pro sekdn{ vldken s pneumatickjym pohonem a sm¥fovacim ustrojim.

5 ndhradou azbestu jinymi vldkmy,-zejména alkalivzdornymi sklendnywi vldkny je-
ko mikrovyztuZe cementovldknitych kompozitl se krom¥ .dosud-nejroz¥{fendjisf techmolo- -
gie Hatschek objevily i deld{ vyrobni postupy, zejméne ndst¥ik sm¥si cementopiskové
brelky a nasekeného vldima do formy. K tomuto ulelu se pouiivajf specidlnf za¥{zeni,
tzv, stifikaci pistole, v nichZ Jje vldkno sekéno na kusy piedem stanovend délky a
tlekovym vzduchem vhédn¥no v mnoZstvi asi 5 % hmot. 40 proudu nandZené b¥eXky. PoZa-
dovand tloudfka kompozitu Je vytvﬁfdne pohybem zeffzen{ podél a nap#{& povrchu for-
wy. Takovy ndst¥ik Je mo¥no provdddt ruind, zejména pro tvarovE sloiit¥éjif vyrobdbky,
nebo automaticky rizenym pohybem st¥ikaciho gzetfzenf ¥i formy. NejvEtiim problémem
u této technologie je doséhnout rovnomdrného rozptyleni vldken v proudu st¥f{kané
bretky tek, aby vnit¥nf{ struktura nast¥fkaného kompozitu byla co nejhomogenndjsi. -
Problémy vzdjemného slad¥ni rvchlogti proudin{ a mnoZstvi vldken s tokem cementové
brelky a problém ucpédvdni st¥f{kaci pistole byl nejprve Feden oddélenym sti¥{kdnfm
vldken a bielky. Proud nasekanych vldken hnanych stlalenym vzduclhem byl nasméro-
vén do proudu cementopfskové brelky vychdzejfefho z Jedné nebo dvou ssmostatnych
trysek, ktery vlidkna strhdval v urleném smiru do vlastnl formy. Promisen{ vldken
8 cementopiskovou bfelkou visk u tohoto typu st¥fkeciho zaffzen{ nenf{ dostatelné, -
nevic diky velmi rozdilné m¥rné hmotnosti vldken a dbelky byla vldkna p¥i{mo roz-
stiikovédna na vSechny streny a dochézelo k.velkym ztrdtdm vlidken dopadsjicfch mi-
mwo formu. Podstatného zlepdenf v kvalitd nendSeného kompozitu bylo dosaleno u zarfi-
zeni, kde z jJediné trysky vychdz{ JiZ sm¥s vldken a cementové dbredky. Je zndmo za-
r*i{zen{, jehoZ sm&Sovaci Ustroji Je tvoleno soustavou t¥f souosych vdled, kde do
voitfatho vélece je tlekovym vsduchem vhéndn proud nasekenych vldken, do prostfedni-
ho vélce byla vhénina cementovd bielka a do vnsJjifho vdlce byl privédén pomocny
tlakovy vzduch. K vlastnfuu sufsenf cementové bFedky s vlidkny dochdz{ na konei
voit¥ntho védlce, kde vldime vstupuli do stfedu kuZelovitého proudu dbiefky a prou~
dem z vn¥Jjiku privddsného vzduchu je sm¥s hnéna otvorem-jedind trysky wen.-Obdodn¥ .

Je Yeleno st¥fkeci zaffzen{, kde je na rozd{l od vyse popsaného provedeni proud
brelky priveden do vndjifho vdlce a p¥fvod pomocného tlakového vzduchu zaveden do
prostfedntho vélce. U obou t¥chto konstrukef st¥f{kectho za¥fzeni dochdzf ke smise-
n{ vldken a bretky af pr{mo v trysce, po velmi krdtkou dobu, taekie nabaleni bFelky
na vldkna je nedostatelné, cof ddle zhoriuje negativn{ vliv nfzké cementonosnosti
prevéin¥é pou¥{vaného alkalivzdorného sklen¥ného vldkna. Toto zarfzenf proto vyia~-
duje vldkno 8 hrubym povrchem, aby se na ném cementovd bfelka zachytila. U obou

: popéanych.konhtrukci~3e potom vldimo ze sekecfho Ustroj{ vytla¥ovéno proudem tlako-
‘vého vzduchu do podévqciho vnitintho vdlce. Tim se v této ¥dsti za¥izenf vytvdlej{
shluky vldken ddle zhoréudici podminky pro rovnom¥rné rozpt¥len{ vldken ve sm¥si.
Disledkem je ndst¥ik kompozitu s nerovnom&rng rozloenjui vldkny. '

- Uvedené nedoatatky Jsou odstrandny u zef{zen! podle vyndlezu, jJehoZ podstata
spodivd v tom, e sm¥Sovaci Ustroj{ Jje tvoleno centrdlnt trubiei navazujict na
vaiting proator ustroji pro sekdn{ vldken, na n{f jsou nasazeny rozvdddci kotouée,

2 nich? prvn{ a thet{ rogvdd¥ci kotoud Jsou opaerony hrdlem pro p¥i{vod tlakového
vzduchu, propojenym radidlnim kendlem s obvodovou dréd¥fkou na vnitfafm primdru rozvé-
d¥cich kotoud¥l, vymezujfct vidi povrchu centrdlnf trubice prstencové dutiny propoje-
né s vnitfnim prostorem centrdln{ trubice soustavou rozprafovacich kendlkd, jejich:
osy sviraj{ se sm¥rem prouddn{ v centrdlnf{ trubici ostry thel, zat{mco druhy rozvd-
d¥c{ kotoud je opatien ndistkem pro pffvod cementové emési propojenym p¥{vodnim ka-
pdlem s alespon jednou vnit¥n{ tryskou v t&lese centrdlni trubice, zaustEnou do
vnitfniho prostoru centrdlnf{ trubice.
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U tohoto provedeni jsou vldkna ze sekactho ustrojf odsdvdna, takie nedochdz{
k vytvdfen{ shluku vldken, jako je tomu u dosavadnich provedenf. Ke smfsen{ vldken
s cementovou brelkou dochdz{ postupnd, po dostaten& dlouhé drdze uvnit#¥ centrdlnt
trubice, takZe vldkna Jsou ve vytvéPejlfc{ se sm¥si dostateln? rozptylena a cemento-
vou hmotou obalena. P¥{davny vzduch zaéﬁdénj do tFfetiho rozvédd&ciho kotoude napomdhd
Jek ddkladnému promfseni sm¥si, tak i jejfmu plynulému odvodu pies vn¥jsf trysku.
Z ust{ trysky tak vychdz{ dostatein homogenni sm¥s vldken a cementové bielky, kte-
rou Je moZno v pom¥rn& uzkém proudu nasm&rovat do formy, nedochdzi ke ztrédtdm vld-
ken eni vlastn{ sm&si. Zaf{zen{ Je schopno pracovat se 3irokou paletou rdznych dru-
hi vldken,

Pr{klad proveden{ zaf{zeni pro ndstfik cementovldknitého kompozitu podle vynsd-
lezu je uveden na vykresech, kde je na obr. 1 zndzorn¥n &eln{ pohled na za¥{zen{,
obr. 2 zndzornuje pohled shora na za¥fzenf podle obr. 1 a na obr. 3 Jje zndzorn&no
sm&Sovac{ zar{zeni{ v axidlnfm Fezu,

Pfedmdtné zar{zen{ se sklddd z iustroji 1 pro sekdnf vldken, sm&Zovaciho Ustro-
J1 2, p¥{vodu 3 cementové bfelky a rozvodu stlaleného vzduchu.” Ustrodt 1 pro sekén{
vldken, predstavujfici zdkladni{ mechanickou ¥é4st celého zat{zeni{, Jje tvofeno zéklad-
nou 4, na niZ Jsou ulofeny svisle usporddany sekaci vdlec 5_se soustavou no%d po ob-
vodu, JjejichZ rozte¥ urduje délku sekaného vldkna a k sekaci{mu védlei 5 pFiléhajfci
p¥{tlalny vdlec 6, Sekaci vdlec 5 Je pohén¥n vzduchovou turbinou 7, kterd je upevni-
na zespodu k zdkladné 4 a tvoi{ rukovdt celého za¥fzenf. Sekaet vdlec 5 spolu s pi{i-
tlainym vdlcem 6 Jsou zakryty krytem 8 s odnimatelnym vikem 9, které dovoluje &il-
t&n{ ustroji 1 pro sekén{ vldken. Svazek 10 vldken je do ustrojf 1 pro sekdnf vld-
ken pfiv4d¥n privlakem 11 v bo¥nf st¥n® krytu 8 a jeho plynulé navdddnf zajisfuje
vodicl ofko 12, upevniné na drZdku lg. Na ustrojf{ 1 pro sekdnf vldken navazuje sm&-
Sovaci Ustroji 2, slofené z centrdlnfi trubice 14, jejiZ osa je kolmé na rovinu pro-
loZenou osami sekactfho védlce 5 a pf{tlainého vélece 6, a t¥{ rozvdd¥cich kotou¥u 15,
16, 17, nasazenych na centrdlnf trubici 14. Centrdln{ trubice 14 svou p¥echodovou
kuZelovitou Zdsti 18, jejii prﬁieg se zmen3uje smérem k tst{ centrdlni trubice, na-
vazuje p¥imo na vnit¥ni prostor ustrojf 1 pro sekdn{ vldken. Zatfmeo oba krajnf, tJ.
prvol rozvdd¥el kotoud 15 a tFeti rozvdd¥c{ kotou& 17 jsou p¥ipojeny na rozvod stla-
geného vzduchu, je prostiednf, druh¥ rozvdd¥ci kotoud 16 nepojen na pi¥ivod 3 cemen~
topiskové b¥efky. Prvni a tPet{ rozvddde{ kotou¥ 15, 17 Jsou stejného provedeni.
Oba maj{ tvar plochého prstence s obvodovou drdikou 19 na vnit¥nim prim¥ru. Z této
dréZky vybihd radidln{ kendl 20, na n¥j% na vn&jsim povrchu navazuje hrdlo 21
s vn&Jj8{m zdvitem pro pfipojeni hadice 22 rozvodu tlakového vzduchu. Hrdlo 21 Je po-~
moef daldfho zdvitu.do t¥lesa rozvédictho kotoude 15, 17 nadroubovdno. Obdobn& je
proveden i druhy rozvéd&ci. kotoud 16, M4 rovndi tvar plochéhc prstence, na jeho
vn¥jsim obvodu je nasroubovédn ndvistek gé pro nasazeni hadice pfivodu 3 cementopis-
kové em¥si. Na ndistek 23 navazuje pFivodni kandl tvofeny radidln& vedenym spojova-
cim- kandlem 24, Ustfeim do distribudn{ drdiky 25 na vnit¥nim obvodu tohoto druhého
rozvédd&eiho kotou¥e 16, Distribulni drdZka 25 v¥ak nemusf vidy obepinat cely obvod,
Jak bude popsdno déle. Fo nasazeni viech t¥{ rozvdd&cich kotouZd 15, 16, 17 na cen-
trdlnf trubiei }i_vymézudi obvodové drdiky 19 prvniho a t¥etfho rozvdd¥ctho kotouie
15, 17 vi&i ﬁovrchu centrdlnf trubice 14 prstencové dutiny 26. Oba prostory jsou
soustavou rozpradovacich kandlkd 27 propojeny s vanit¥n{m prostorem centrdlnf trubi-
ce 14, RozpraSovac{ kandlky 27 Jsou uspoidddny ve dvou ¥addch rovnomdrn& po obvodu
centrdlni trubice 14 a jejich osy sviraji se sm3rem proudén{ vldken v centrdlni
trubici 14 ostry vhel, tzn., Ze rozpraSovaci kandlky Jsou nesm&rovény k ust{ cen-
trdln{ trubice 14. Distribulnf dréZka 25 druhého rozvddeiho kotoule 16 vymezuje




S 270330, Bl 3

viéi povrchu centrdlnf trubice li' dutinu podobnou prstencové duting 26 pod prvnim a
tret{m rozvdd¥c{m prstencem 15, 17. Také dutina vymezend distribu¥nf drdikou 25 Je
propojena 8 vnitfnim prostorem centrdlni dutiny 14, a to alespor jednou voitfni trys-
kou 28, V daném pFf{padé je vnitin{ tryska 28 vytvorena §ikmym proffznutf{m t¥lesa cen-
trdln{ trubice 14, prilemZ rovina rezu svird se smdrem proud¥ni v centrdlnf trubici
ostry thel. Otvor vytvoleny vnit¥nt tryekou 28 zabird jednu t¥etinu obvodu, co%
dostaluje pro plynulé proudéni cementopfskové dre¥ky do centrdln{ trubice 1l4. Vnitir-
ni tryska 28 nemus{ bft celistvim otvorem, lze Ji. rozd¥lit na n¥kolik ¥dst{ rozlo-
fenych po obvodu centrdlni trudbice l4. Podle tvaru a rozloZeni vnitfnich trysek 28
Je provedena i distribu¥ni drdika 25, kterd v krajnim p¥{pad¥ obepind cely vnitin{
obvod druhého prstence 16, obdobn¥ provedeni obvodové drdiky 19 u ostatnich dvou
rozvdd&cich kotoudd 15, 17. Jak Je:zfejmé z obr. 3, opird se prvni rozvdddc{ kotoud
15 o osazeni 29 na rozhren{ mezi kuZelovitou ¥dsti 18 a zbyvajifc{ védlcovou &dsti
centrédlni trubice 1l4. Viechny t¥i rozvdddci prstence 15, 16, 17 Jsou vzdjemn¥ stla-
teny a v poloze zajist¥ny watic{ 3O nairoubovanou na centrédlnf trubici 14, Tlak vy~
tvorené sm¥si v centrdlnf trubici 14 zvySuje a Jejf proud usmdrnuje vndjdf tryska 31
upevn&nd bajonetovym uzdvirem na usti centrdlnf{ trubice 14 za matici 30. Ztrdtém
tlaku v prstencovych dutindch 26 i v dutind vymezené distribudnf drdikou 25 zabranu-
J1 bud ploché izolace vloZené mezi sousednf rozvédd¥cf kotoule 15, 16, 17, nebo, jak
Je patrno na obr. 3, prstencovité vystupky na Selnf st¥nd rogvéddsefho kotoufe, zapa-~
dajfci do obdobn¥ tvaerovené prohlubn¥ sousedniho rogzvdddciho prstence.

Hadice piivodu 3 cementopiskové blelky Je nasazena p¥{mo na néistek 23 druhého
prstence 16. Pf{vod tlakového vzduchu je semostatny pro vzduchovou turbfmu 7 i pro
su¥¥ovaci ustrodf 2, Hadice tlskového vzduchu pro vzduchovou turbfnu 7 je nasroubo-
véna na vstupn{ ventil 32 turbiny, nachédzejfcf se pod zdkladnou 4. Vstupnf ventil 33
rozvodu tlakového vzduchu pro sm¥Zoveci ustrojf 2 Je na boku zékladnq 4+ Zde se
proud vzduchu d¥l{ na 4vé v¥tve. Prvnf tlekovzdusnd vitev 34 s prvnim regulainim
ventilem 35 privddl vzduch do prvafho rozvédd¥ciho kotoule 15, Aaruhé tlakovzdu¥nd
vétev 36 druhym regulalnim ventilem 37 vede vzduch do t¥etfho rozvdd¥eiho kotoufe 17.
Taek je moZno nastavit potfebny tlak vzduchu v keZdém rozvéd!cim kotouti 15, 17 sa-
mostatn®, nezdvisle na tlaku ve druhém,. -

Svazek 10 vldken, sklendnych alkalivzdornyeh nebo textilm‘.ch. Je v \istrodi py
pro sekdnf vldken nasekén na poZadovanou délku, obvykle 6_a% 15 um, Proudem vzduchu
privddéného do prvniho rozvédd¥ciho kotoule 15 Jsou vldkne odsdvéna do centrdlnf tru-
bice 14, kde se misi cementopiskovou nebo té% cementopopflkovou bielkou., Dikladnému
prouiseni nepomdhé p¥idavny proud vzduchu z t¥etfho rozvdd¥ctiho kotoude 17. Vn¥jsi
' g&_skpu 31 vychdzi proud dokonale promiseného cementovlidkmitého kompozitu.

PREDUNE D VINKLEzU

1. Zar{zen{ pro néstfik cementovldimitého kompozitu, opatfené ustrojfm pro sekd-
n{ vldken s pneumatickym pohonem a sm¥Zovacim ustrojim, vyznadujfct se tim, %e sm&fo-
vaci ustrodf (1) Je tvoleno centrdlnf trubief (14) nevazujfc{ ns vnitinf prostor :
Ustrodi (2) pro sekdni vldken, na nif Jeou nesszeny rozvdddci kotoule, z nich# prvni
a tret{ rozvdd¥ci kotou¥ (15, 17) Jjeou opat¥eny hrdlem (21) pro p¥fvod tlakového
vzduchu, propojenym redidlnfm kendlem (20) s obvodovou drdikou (19) na vnitinim primru
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rozvdddeich kotoudl, vymezujief vi¥i povrchu centrdlnf trubice (14) prstencové duti-
ny (26), propojené g vnit¥nim prostorem centrdln{ trubice (14) soustavou rozprasova-
cich kandlkd (27), jJejich% osy sviraji se smérem prouddn{ v centrdélni trubici (14)
ostry uhel, zatimco druhy rozvéd¥ci kotou¥ (16) je opatfen ndustkem (23) pro p¥ivod
cementové sm&si propojenym pfi{vodnim kendlem s alespon jednou vnit¥n{ tryskou (28)
v t&lese centrdlnf trubice (14), zaust¥nou do vnit¥nfiho prostoru centrdln{ trubice
(14). :

2. Zatfzeni podle bodu 1, vyznalujfci se tfm, %e centrdlnf trubice (14) je ukon-
Sena vnéjsi tryskou (31), JejiZ otvor méd primdr o 1 a% 3 mm men3f, neZ je wvnitint
primér centrdlnf trubice (14).

2 vykresy
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