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@ Dispositif d’entrainement en rotatlon a couple limité et 4 glissement, notamment pour ventilateurs de machines
électriques tournantes.

@ Refroidisseur de machines électriques tournantes.

Le dispositif conforme a linvention est caractérisé en ce
qu'il comprend :

— un roulement 21 du type & billes dont la bague exté-
rieure 25, associée.au moyeu 28 du Ventilateur, est constituée
par deux demi- bagues 26, 27 séparées perpendiculairement_ a
laxe du roulement, I'une des demi-bagues étant montée E
force et centrée dans le moyeu, tandis que l'autre demi-bague
est flottante sur les billes:

— et un organe 31 de précontrainte axiale de la demi-
bague flottante sur les billes, formé par un organe élastique
porté par le ventilateur.

Application aux alternateurs.
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La pré&sente invention est relative au probléme général
du refroidissement des machines &lectriques tournantes et, princi-
palement, des alternateurs de moteurs 3 combustion interne de véhi-
cules, plus spécialement automobiles.

Pour que de telles machines fonctionment.selon des con-
ditions optimales, on sait qu’'il est nécessaire de limiter la tem-
pérature maximale qui leur est imposée par suite de leur fonectionne-
ment propre, mais aussi, en raison de 1'apport thermique par
conduction, cenvexion et/ou rayonnement, 2 paftir de la chaleur de
fonctionnement du moteur 3 combustion interne. A cette fin, il est
préconisé de monter, sur 1'arbre d'entrafnement en rotation du rotor
d'un tel alternateur, une roue de ventilateur orientde face 3 des
oules de ventilation permettant 3 1%air soufflé ou pulsé de tra-
verser 1'alternateur. '

De tels ventilateurs sont donc entrainés 3 la vitesse
de rotation de 1l'arbre d'entrainement du rotor dans le cas de mon-—
tage en liaison directe avec cet arbre.

Un montage de cet ordre posséde un certain nombre d'in-
convénients.,

Le premier réside dans le bruit &levé produit par le
ventilateur centrifuge dans les gammes de haute vitesse de rotation.

Le second tient 3 la tenue mécanique insuffisante, soit
de la roue de ventilateur, soit de son adaptation sur 1l'arbre, en
raison des forces centrifuges élevées se développant aux vitesses
de rotation maximales.

Le troisiéme tient au fait que la puissance absorbée
par 1'entrainement en rotation du ventilateur centrifuge est tr&s
élevée, alors que le besoin de ventilation, en relation avec le

fonctionnement de 1l'alternateur, serait notablement plus faible,
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de l'ordre de 4 3 | par rapport 3 celle effectivement absorbée.

On sait, en effet, qu'un alternateur, entrainé en rota-
tion pour débiter sa tension maximale, connait une stabilisation de
sa température qui s'&tablit sous une forme de palier aux environs
de 4 000 tours/minute. La vitesse de rotation du ventilateur pourrait
donc €tre limit&e 2 ce palier pour assumer la fonction de refroidis-
sement qui lui est dévolue.

Afin d'apporter une solution & un tel probléme, l'art
antérieur a pfoposé différents dispositifs congus de fagon 2 per-
mettre, soit un débrayage-embrayage de 1'accouplement entre la roue
de ventilateur centrifuge et 1'arbre d'entrafnement, soit un glisse-
ment progressif en vue de réduire la vitesse maximale d'entrainement
de la roue de ventilateur.

Une solution consiste 3 mettre en oeuvre, ainsi que cela
est pr8conisé par la demande frangaise 82-06 800 (2 525 408), un axe
traversant 1'arbre d'entrainement et dont une extrémitd est adaptée
3 un dispositif sensible 3 la température et capable d'assurer le
déplacement axial de 1'axe 3 1'intériéur de 1'arbre. L'autre extré-
mité de 1'axe commande le déblacement d'un plateau d'embrayage,
solidaire en rotation de 1'arbre d'entrainement et destiné 3 coopé-
rer avec une garniture de fﬂiction portée par la roue de ventila-

teur. Coe - :
Une telle ptopoéition résoud. le probléme &voqué mais

présente 1'inconvénient d'&tre délicate d'usinage, de montage et de
réglage et d'accroitre, de fagon importante, le prix de revient
d'un alternateur ainsi &quipé.

La demande frang;ise 80-20 758 (2 468 032) préconise
une autre solution consistant 3 monter la roue de ventilateur sur
1'arbre d'entrainement, par 1'intermédiaire de deux roulements dont
les bagues int@rieures sont rendues solidaires en rotation de 1'ar-
bre. Les deux roulements soit séparé&s par un empilement de ron—-
delles élastiques prenant aﬁpni sur les bagues extérieures des rou-
lements, de mani&re 3 charger axialement des billes ou analogues
pour conférer 2 1'ensemble un couple de frottement limité&,

Cette solution, plus simple que la précédente, présente,
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cependant, 1'inconvénient d'étre relativement encbmbrante, en raison
de la nécessaire existence de deux roulements et dela presence d'un
empilement de rondelles &lastiques entre eux.

Par ailleurs, une telle solution est également onéreuse,
car il convient d'utiliser des roulements 3 bagues 8paulées, pour que
la charge axiale soit efficace.

Cette méme demande de brevet ptéconise; également, en

tant que solution paralléle, d'assurer 1'entrainement de la roue de

ventilateur par un dispositif 2 courant'de FOUCAULT qui s'avére peu:

pratique et 1ncapab1e d’apporter une solutlon convenable au probléme
posé.

L'art antérieur révéle ume autre solution, telle que
celle préconisde par le mod&le d'utilitd allemand € 83 04 043.9.
Selon cet enseignement, la roue de-ventilateur est accouplée 3
1'arbre d'entrainement du rotor de 1'alternateur, par un dispositif
d'entrainement 3 couple limité et 3 glissement comprenané ur roule-
ment, du type 2 billes, interpos@ emtre 1'zrbre et le mbyeu de la
roue. La bague 1nter1eure de ce roulement est usinée de manidre 3
1imiter sa portée de contact avec les billes 2 la moitié de sa
surface axiale, 1'autre moitig é&tant décolletée sur une epalsseur
radiale sufflsante pour permettre 1'engagement d'une bague flottante
susceptible de coulisser ax1alement. La position axiale de la bague
est déterminée par un organe élastique poussant cette bague contre
les billes, afin de soumettre cesrdernleres 3 une charge axiale
contre la demi-portée de la bague intérieure.

I1 peut &étre considéré que cette solution est plus sim-
ple et plus économique que les precedentes.

Toutefois, une telle solut1on comporte,des inconvénients
non négligeables.

Pour que le deplacement ax1al de la bague, sous 1'effet
de 1'organe élastique, pu1sse 1nterven1r relativement 2 la bague
intérieure de roulement, il est nécessaire de prévoir un jeu de
glissement tenant compte des éventuelles dilatations sous 1'effet
des changements de temperatures.

La bague coulissante n'est donc pas centrée et son
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aspect flottant implique que la charge axiale n'est pas rigoufeuSé—
ment repartle sur toutes les b111es.

Le couple de frottement 1ntrodu1t est dgne essentlelle—
ment variable et peut;, dans certazus cas, etre réparti sur une ou
deux bllles seulement condulsant alors, 1nev1tablement a une des- '
truction du roulement par &chauffement excessif de ces billes con—'
traintes. S 7

La nécessité d'agir en permanence Sur la bague coulis-
sante associde 3 la bague intérieure, implique derplacerrl'organe
glastique en relation avec unrorgane porteur qui,'én,aucun cas, ne
peut &tre constitué par le moyeurdu ventilateur. Le support d'appui
de cet organe €lastique ne peuﬁﬁﬂonc se trouver que sur 1la bague
1nter1eure du roulement, sur. 1'arbre ou sur la poulie d'entraine-
ment de ce dernier. Le montage qui en résulte est ob11gato1rement
complexe et conduit 2 des solutlons_prqthues ne revétant pas, dans -
le temps, la fiabilit& nécessaire pour aésumer, de fégqn irrépro- 7
chable, la fonction pour laquelle le dispositif est cohgﬁ.

L'objet de 1'invention est, juétement,'de remédier 2 cet
inconvénient, en proposant un. dlsp031t1f d'entraznement en rotatxon,
du type 2 couple limité et 3 glxssement, dont la conceptlon est
justement choisie pour &liminer les lnconvenlents attachés 3 la so-
lution selon le modéle d utlllté allemand G 83 04 043.9.

Un objet de 1'invention est de proposer un dispositif
d'entrainement en rotation, du type c1—dessus, particuligrement plus
simple de constructlon et plus fiable de fonctlonnement dans le
temps. ] . '
Pour atteindre les buts ci—dessus, l'objét de l'inben—;
tijon est caractérisé en ce qu'il comprend : 7 o

- un. roulement du type 3 billes dont la bague ex~
ter1eure,;assoc1ee au moyeu- du ventilateur, est
constituéfpar deux demi-bagues séparées perpen=
diculairement 3 1'axe du- roulement, 1 une des -
demi-bagues &tant montée 2 force et centrée
dans le moyeu, tandis que. l'autre demi-bague

est flottante sur les billes,
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- et un organe de précontrainte axiale de la demi-
bague flottante sdr les billes, formé par un
organe &lastique porté par le ventilateur.

Diverses autres caractéristiques ressortent de la des-
cription faite ci-dessous-en r&férence aux dessins annex&@s qui mon-
trent, 3 titrve d'exemples non limitatifs, des formes de réalisation
de 1'objet de 1'invention.

La fig. | est une demi-coupe 8lévation d'un alternateur
faisant application de 1'objet de 1'invention.

La fig. 2 est une demi-coupe &lévation montrant, 3 plus
grande échelle, une forme de réalisation du dispositif selon 1’in~
vention.

La fig. 3 est une demi-coupe &lévation partielle illus-
trant une variante de réalisation,

La fig. 1 montre un alternateur, du type de ceux &qui-
pant les moteurs 3 combustion interne des véhicules automobiles. Un
tel alternateur, d&signé dans son ensemble par la réfgremce 1, com-
prend un flasque antérieur 2 et un flasque post8rieur 3 vBunis entre
eux par des vis, boulons ou tirants 4 assurant simultandment le
maintien d'un paquet de tOles 5 géndralement dénommé masse feuilletée.
Le paquet de tdles5 est associé 3 un bobinage 6 pour former un
stator généralement dénommd &galement "induit”.

Les flasques 2 et 3 délimitent des paliers 7 et 8 sup~
portant, par des roulements 9 et 10, un arbre 11 comportant une
partie terminale l[irfaisant saillie hors du flasque antérieur 2.

L'arbre 11 supporte, dans sa partie médiane, un rotor
12 constitué, ainsi que cela est connu dans la teéhnique, pér des
masses polaires et un bobinage, afin de former un inducteur. L'arbre
11 supporte, également, entre le rotor 12 et le roulement 10, deux
bagues collectrices 13 et 14 sur lesquelles frottemt deux balais
15 et 16 qui sont reliés & une source excitatrice.

La partie terminale 1la de 1l'arbre 11 est munie d'une
poulie d'entrainement 17 reliée, par exemple, par une courroie
trapézoidale, 3 une poulie motrice entrainée en rotation par le

fonctionnement du moteur & combustion interne &quipé de
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1'alternateur.

La partie lla de 1'arbre 1] supporte, également, une
roue de ventilateur 18 dont les ailettes 19 sont chargées de produire,
loxrs de 1l'entrainement en rotation fonctionnel, un flux d'air dans
le sens de la fléche f1 pour assurer le refroidissement des €l&ments
constitutifs de 1'alternateur.

La roue de ventilateur 18 est montée sur la partie termi-
nale lla de 1'arbre 11 par un dispositif 20 d'entrainement en rota-
tion A couple limité& et 3 glissement, objet de 1'invention.

Comme cela ressort plus particuliBrement de la fig. 2, le
dispositif 20.est constitué par un roulement, du type 3 billes, dé-
signé dans son ensemble par la référence 21. Le roulement 2} comprend
une bague intérieure 22 qui est immgbilisée axialement et angulaire-
ment sur la partie terminale 11a, par teut mbyen convenable. Un tel
moyen est, par exemple, formé, notamment, par des entretoises 23 et
24 serrées axialement, de pait et d'autre de la bague 22, en appui
contre le roulement 9 et contre la poulie 17. Le roulement 21 com-
prend une bague extérieure 25 constituge par deux demi-bagues 26 et
27 s@parées selon un plan perpendiculaire 3 1'axe du roulement. Les
demi-bagues possédent chacune une largeur axiale inférieure 2 la
demi-largeur de la bague inté&rieure 22. La demi-bague extérieure 26
est mont&e & force dans le palier 28 d'un moyeu 29 de la roue 18 et
se trouve ainsi centrée, par la présence des billes 30, par rapport
3 la bague intérieure 22. La demi-bague extérieure 27 est montée en
appui contre les billes 30, sans relation de contact de surface avec
le palier 28, La demi-bague extérieure 27 est maintenue en position
par 1l'intermédiaire d'un organe Elastique 31 exergant sur cette
demi-bague une contrainte constante dans le sens de la fléche fi,
c'est-a-dire dirigée axialement pour appliquer la demi-bague 27
contre la rangée de billes 30.

Le montage décrit ci-dessus a pour coms&quence que les
deux demi-bagues extérieures 26 et 27 sont maintenues relativement
en &tant s8parées par un intervalle 32. Ces demi-bagues &tablissent
un contact selon deux lieux circulaires avec les billes qui sont

maintenues, en raison des contraintes radiales concourantes
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provenant des demi~bagues extérieures,ieﬁ applicationrdahs le fond
du chemin de roulement de 1a bague intérieuré;22; S

L'intervalle 32 separant 1les deux demi-bagues extérieures
26 et 27 est fermé ou en partie occupe paxr une garniture d' étanchéité
33 s opposant 2 l‘lntroductlon de tout corps etranger, a1n51 qu's
1*expulsion, par force centrlfuge, de la graisse ou autre produ1t
lubrifiant interposé entre les bagues et "les billes.

La contralnte axxale developpee par 1t organe glastique
31 est déterminde de manigre a conférer -au roulement 21 “une re51s—'
tance limitde 2 un couple d’ entralnement en rotation. Cette résis-
tance est calculde pour gue le roulement 21 se condulse cogme un
dispositif d'accouplement positif assurant 1a liaison angulaire
entre 1'arbre et la roue, tant que ie couple exerce entre i’ arbre 11 '
ot 1la roue de ventilateur 18 est 1nfer1eur 2 la 2351stance limitée
qui lui est conférée. Dans de telles conditions de fonctlonnement,
1a roue de ventllateur 18 est entrainée en rotation en_synchronlsme
avec la vitesse de rotation de l'arbre 11. .

Par contre, lorsque le ‘couple de rotation depasse 1a
résistance limitée, le roulement 11 se conduit comme une 11a1son
angulaire admettant un gllssement. La roue “de ventllateur 18 est
alors entrainée 2 une vitesse de rotatlon asynchrone par rapport a.
celle de 1'arbre 11, avec un coeff1c1ent de gllssement cr01ssant,
en relation avec le couple applxque.-' T

L' organe élastique 32 est congu de manlere que la charge
axiale selon la fléche f2 confére ‘au roulement 21 une qualité a' ac~

couplement positif, assurant une rotatlon synchrone pour une. vitesse

'de 1'arbre 11 correspondant 4 une fonctlon maximale de refroidis-

sement de 1l'alternateur 1. A titre d'exemple, une telle vitesse
peut 8&tre de 1'ordre de 4 000 tours/minute.

) Au-deld, la roue 18 n Test plus. soumise 3 un entrainement
synchrone et sa vitesse de rotation relative chute pour stre limitée
3 une vitesse de rotation maximale, par exemple de 1'ordre de cing
4 six mille tours par mlnute. :

- Le montage structurel preconlse par 1'1nvent10n pre—

sente 1'avantage d'étre simple de constructlon, de montage et
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d'entretien, étant donné qu'il ne fait intervenir aucune contrainte
de montage, de concentricité ou d'adaptation pour ce qui concerne
la demi-bague flottante 27. En outre, comme 1a fonction de contrainte
axiale est assumée par une demi-bague extérieure, il devient possi- -
ble de faire porter 1'orgame ¢lastique 31 directement par ‘la roue
de ventilateur et, ainsi, de faciliter et simplifier le montage
de cet organe constitutif sams compliquef la constrﬁction, 1'usinage
ou 1'adaptation entre la poulie 17 et 1'arbre 11. '
~ Selon 1'exemple de réalisation illustré par la fig. 2,
1'organé élastique 31 est constitué,parruhe rondelle 33 dont la
périphérie ext@rieure est associde 3 une virole ou 2 des pattes de
fixation 34 agrafées ou soud@es sur le moyeu de la roue 18. La
rondelle 33 peut &tre préconformée pour que son montage sur la demi-
bague 27 la soumette 3 une contrainte de déformation. engendrant, par
réaction, la contralnte ax1a1e selon la fleche £5.

La fig. 3 illustre une variante de réalisation selon
laquelle le palier 28 de la roue 18 est conformé pour contenir les
deux demi-bagues ext@rieures 26 et 27. Dans un tel cas, le falier
28 présente un décolletage 36 supprimant toute 11alson ou contact
de surface .entre lui-méme et la demi-bague 27. ’

L'organe élastique 31 peut &tre constLtué par une ron-
delle 37 maintenue radialement par le palier 28 et axialement par
une rondelle plate 38 fixée sur la roue de ventilateur 18. '

L'invention n'est pas limitée aux exemples décrits et
représentés, car diverses modifications peuvent y &tre apportées

sans sortir de son cadre.
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REVENDICATIONS

I - Dispositif d'entrainement en rotation 3 couple limité

et 3 glissement, notamment pour ventilateur de machine €lectrique
tournante, du type comprenant, entre un arbre d'entrainement (11) et
le ventilateur (18), un roulement (21) dont les billes ou analogues
subissent, par un organe &lastique précontraint, une charge axiale
conférant au roulement une résistance limitée au couple d'entrai-
nement,

¢ caracté@risé en ce qu'il comprend :

- un roulement (21) du type 2 billes dont la bague
extérieure (25), associZe au moyeu (28) du ven-
tilateur, est constituée par deux demi-bagues
(26, 27) sd@pardes perpendiculzirement & 1'axe
du roulement, 1'une des demi-bagues Etant montée
3 force et centrée dans le moyeu, tandis que
1%'autre demi-bague est flottante sur les billes,

- et un organe (31) de précontrainte axiale de la
demi-bague flotiante sur les billes, formé par
un organe &lastique porté par le ventilateur,

2 - Dispositif selon la revendication 1, caracté@risé en
ce que les deux demi-bagues (26, 27) sont séparies par un jeu occu-
pant le plan médian du roulement perpendiculaire & 1'axe,

3 - Dispositif selon la xevendicationm 2, caractéris@ en

ce qu'un joint (33) est interposé entre les demi-bagues.
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