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Vynédlez se tyka zplsobu extrakce kald,

vznikajicich pfi &i$téni odpadnich vod obsa-
hujicich uhlovodiky, zejména ropného puvodu,

a kald obdobného charakteru za uUdelem eli- -

minace vlivu uvedenych latek na mikrobidlni
procesy probihajici v biologickych stupnich
Cistirny, na manipulaci s kaly na <istirné a na
dalsi vyuziti kala. ' '
Dosud obvykly zpusob likvidace organic-
kych suspendovanych a rozpusténych latek
v mechanicko-biologickych &istirnéch spoéiva
" v jejich mikrobidlni degradaci. Stale se zvy-
Sujici koncentrace ropnych uhlovodiki, zej-
ména ropného pivodu, v piftoku na &istirnu
snizuje efektivnost mikrobidlnich procest a
vytvaii fadu problémt spjatych s kalovym
hospodarstvim i's dal§im vyuzitim kald. Li-
terarni udaje i praxe dokazuji, e b&hem mi-
krobialnich procesti dochézi-k biologické de-
gradaci i uhlovodikt a latek podobného cha-
rakteru, limitujici je v8ak jejich koncentrace.
Pri pretiZeni aktivace témito latkami neni od-
bourdvani vplné. Céast ropnych latek piechazi
nasorbovand ma prebytotném aktivovaném
kalu do vyhnivaci nadrze. Jde o latky o sti‘ed-
nim a vysokém bodu varu, nebot niZ$i uhlo-
- vodiky jsou témét kompletn& odvétrany. I z u-
sazovaci riddrze pfichdzi na amaerobni stupeti
kal - s" masorbovanymi uhlovodiky, tentokrét
is eventudlné piitomnymi leh&imi podily.

204362

.

ZatiZeni” anaerobniho stupn& uhlovodiky,
zejména-ropného puivodu, co? je dano rostouci
spotfebou ‘ropy 1 rostoucim podtem havarij-
nich Unikd, vytvaii fadu problémiu souvisi-
cich jednak s u¢innosti anaerobniho stupné,
jednak s manipulaci s kalem a jeho dalgim
vyuzitim:

— klesa produkce kalového plynu inhibici pii-
tomnych mikroorganismd. Pfesné hodnoty

~ jsou dény typem kontaminujiciho uhlovo-
diku i sloZenim kalu ve vyhnivaci nadrzi;

—zpomaluje se vyhnivani organickych latek
v kalu pritomnych, je nutno prodlouit dobu
zdrzeni kalu; - E :

— ve vyhnivaci nadrzi se vytvari deka zaole-
jovaného kalu, jeZ zmensuje efektivni ob-

- jem vyhnivaci nadrZe a tim zkracuje sku-

+ te¢nou dobu zdrZeni; ' o

—u vyhnilého kalu se v zahustovaci nadr¥i &
na kalovém- poli vytvafi vrstva zaolejova-
_ného kalu, jez zpomaluje odvodiiovéni kalu
a sniZuje Ucinnost filtraéniho podlozi ka-
lového pole; : »

— pouziti takto kontaminovanych kalti pro z4-
vlahy, hnojeni apod. miiZe znamenat even-
tudlni ohroZeni Zivotniho prost¥edi, zej-
ména muZe byt piitinou kontaminace pod-
zemnich vod, tj. zdroji zasobovani pitnou

_ vodou. _ ' T

Vyse:uvedené nevyhody jsou odstranény



vynélezem zaloZenym na extrakei uhlovedikll
z kall nizkovroucimi uhlovodiky: pentanem,
hexanem, dietyléterem, tetrachlérmetanem,
s vyhodou s ohledem na cenu mnizkovroucimi
ropnymi frakcemi distribuovanymi do obchod-
ni sité pod mazvem petroléter a lehky benzin.
Po oddéleni obou fazi jsou zbytky extrakéniho
¢inidla z kalové vrstvy oddeleny provétranim

plynem, s vyhodou vzduchem ¢&i kalovym ply- -

nem.

V ptipadé aplikace tohoto zpusobu u suro-

vého kalu nedochézi ke sniZeni efektu anae-
robniho procesu. V piipadé aplikace u vyhni-
1ého kalu se zlepSuje odvodnitelnost kalu,
zamez{ snizeni filtraéni schopnosti podlozi ka-
lovych poli a tim se sniZi naklady na jejich
udrzbu. Vyhnily kal po extrakci lze pouZzit
i pro ptihnojovani poli o nizké bonité, s ma~
"lym obsahem humusovitych ldtek a pludnich
mikroorganismui, jez puUsobi aerobmi rozklad
uhlovodikd. Tato pole je moZno ihned kulti-
vovat, neni tfeba vy¢kavat na likvidaci uhlo-
vodikt pldnimi mikroorganismy. Neni ne-
bezpedi ptipadné kontaminace vodnich zdroju.

V podminkach provozu &istirny je vhodné
timto zplsobem d¢istit podle potieby bud kal
surovy pii vy8§im obsahu uhlovodikd, nebo
kal vyhnily, piipadné i dalsi kaly obdobného
charakteru, jako dnové kalové sedimenty
z nadrzi a pod.

Extrahované latky se od extrakéniho €¢inidla
oddéluji na destilaéni kolon&, mohou se s vy-
hodou rafinovat nebo priddvat k topnym ole-
jim a spalovat, ¢imZ se zvyhodni energetika
Provozu c1st1rny, extrakéni ¢inidlo se po pie-
destilovanj vraci do kolob&hu.

Uvedeny zplisob je energeticky méné néa-
roény nezli likvidace kald spalovanim, nepfi-
chéazeji mazmar organické latky z kall s vy-
sokou hnojivou hodnotou. Extrakce kalll je
vyhodnéj$i mnezli extrakce odpadnich vod u
pritoku na ¢istirnu, nebot jde o extrakci men-
§ich objem.

Navrzeny postup:

Na kal obsahujici uhlovodiky se pusob1 ex- .

trakénim éinidlem kontinudlnim & diskonti-
nudlnim, souproudym & protiproudym zpi-
sobem. P‘o dosazeni mezni koncentrace uhlo-
vodikli v extrakénim d&inidle se éinidlo
regeneruje a vraci do kolobéhu, oddélené ole-
jovité latky je moZno s vyhodou rafinovat ¢i
. spalovat. Zbytky extrakéniho ¢inidla v kalu
se odstrani odvétranim plynem, s vyhodou
vzduchem & kalovym plynem.

Mezni koncentrace uhlovodik(i v extrakié-
nim éinidle je takova koncentrace, jeZ pii dané
zbytkové koncentraci extrakéniho ¢inidla
v kalu (dané Géinnosti separace obou fazi) ne-
zptsobi pri odvétrani extrakéniho cinidla
opétovné zvyseni obsahu ropnych latek v kalu
o vice neZ cca 100 mg/l.

MnoZstvi pouZitého extrakéniho é&inidla
v poméru k mmnoZstvi zpracovidvaného kalu
lze vzhledem k ekonomice regenerace roz-
poustédla uvazovat maximélné v.pomérul : 1,

ale z ekonomickych diivodd je vyhodné pouzit

- extrakéniho ¢inidla jen tolik, aby pravé dosta-

Covalo k provedeni extrakce. Nedostatek ex-
trakéniho ¢inidla by naopak vedl k neposta-
Cujicimu stupni extrakce a tim eventuelné
k brzdéni biologickych rozkladnych procest
na &istirné. :

Priklad provedeni:

Smichd se jeden objemovy dil extrakéniho
€¢inidla (pentanu, hexanu, dietyléteru, tetra-
chlérmetanu, petroléteru nebo lehkého ben-
zinu) s jednim aZ deseti objemovymi dily su--
rového kalu, jenZ obsahuje 100 g leteckého
petroleje PL 4 na 1 litr kalu (PL 4 = nejéast&ji

.pouzivany letecky petrolej). Jako nejvyhod-

néji se ukazal pomér 1 : 4. Po oddéleni obou
fazi se kalova vrstva odvétrd vzduchem nebo
kalovym plynem,

Extrakei a provétramim jsou odstranény
v dostatetné mire latky inhibujici anaerobni
procesy. Dokazuje to pfipojeny graf zachycu-
jlci kiivku produkce kalového plynu v &asové
z4vislosti (ve staciondrnich podminkéch). Jed-
notlivé vzorky kallt byly michédny v poméru
1 objemovy dil surového kalu a 9 objemovych
diltt vyhnilého kalu, coZ napodobuje pomér
kalll ve vyhnivaci nadrzi s desetidennim zdr-
Zenim.

Krivka & 1 znizoriniuje produkei kalového
plynu smési surového a vyhnilého kalu bez
kontaminace ropnymi latkami. (kontrolni vzo-
rek). Pribéh kiivky je totoZny s k¥ivkou &. 3.

Krivka €. 2 znézoriuje prOdukci kalového
plynu v pripadg, kdy surovy kal obsahuje 10 g
leteckého petroleje PL 4 na litr. Je patrné
vyrazné zpomalem produkce kalového plynu.

Krivka ¢ 3 znazoriiuje produkci kalového
plynu vzorkd kontaminovanych leteckym pe-
trolejem PL 4. Surovy kal obsahoval 10 g PL
4/1, byl extrahovédn, provzduinén a smichin
s vyhnilym kalem. Pomér objemu extrakéniho
¢inidla ku objemu kalu ¢inil 1:1 az 1:10,
vzorky vykazuji totoZny priabéh produkce ka-
lového plynu.

Z grafu je ziejmé, Ze navrzenym zpusobem
je eliminovin negativni vliv ropné kompo-
nenty ma pribéh mikrobidlnich procest, coZ
je dulezité nejen z hlediska priibéhu mikro-
bidlnich anaerobnich procesd, ale i pro dalsi
zpracovani a vyuziti kali. .

Za predpokladu provozu vyhnivaci nadrZe
o objemu 1000 m3 a dobé zdrZeni 15 dnt je
pritok 67 m3 kald za den. P#i havarijnim tni-
ku lze predpokladat cca 12 hodin trvani vy-
sokych koncentraci v surovém kalu. To &ini
35 m3 kalu kontaminovaného ruznymi uhlo-
vodiky. Jestlize se pouZije uvedeného diskon-
tinudlniho zplsobu extrakce, petroléter se po-
uzije jednordzové a hned se regenmeruje, ¢inf
néklady na extrakei 35 m3 kalu kolem 100 Kés
(vypoéteno ze specifického a vyparného tepla
pentanu a hexanu bez prihlédnuti ke staveb- .
nim nékladim, komstrukénim,. obsluze apod.).
Pri efektivnéjsim zpisobu extrakce se nékla-
dy priméfené snizi.
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PREDMET VYNALEZU -

Zptsob odstrafiovani uhlovodikd, zejména

téni odpadnich vod, extrakci, vyznadeny tim,
Ze se na jeden aZ deset objemovych dild su-

~rového kalu, s vyhodou na 4 objemové dily

suroveho kalu, pusobi jednim objemovym di-
lem extrakéniho ¢inidla, a to nizkovroucimi
organickymi rozpoustédly: pentanem, hexa-

’

A nem, dietyléterem, tetrachlérmetanem, petrol-

éterem, lehkym benzinem, s vyhodou petrol-
éterem, provede se extrakce komtinualnim,
diskontinudlnfm, souproudym & protiprou-
dym zpusobem a po oddéleni obou fazi se ka-

lova vrstva zbavi zbytkll extrakéniho ¢&inidla
provétranim vzduchem & kalovym plynem.

1 vykres

o N i o
ﬁ | 8 (Y 1 ) 3 ¢ [ —
+ 0
+ X — 3
+ Q s
& A
++ 8@ —
“'i; ® =l
— + % §
O + ® ,
-[.: .
A -3
w N -4
X + (o)
N
o X + 0 %
o % %
X +
+
H ]
+ ®
o +
(@) ®
®
®
S 8
£ | ~+ + ®
o
— + |
Q. 4 ®.
) ®
< ®
+ -




	BIBLIOGRAPHY
	CLAIMS

