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(57) Resumo: MESA DE OSCILAGAO. A presente invengao refere-
se a uma mesa de oscilagéo para plantas de produgéo de lingotes ou
tarugos, compreendendo pares de barras, localizadas em pelo menos
um plano horizontal, que constituem os elementos elasticos de suporte
do cristalizador, permitindo, desta forma, uma orientagdo ideal da
oscilagdo deste exclusivamente na diregdo de fundigéo, os ditos pares
de barras constituindo um sistema de haste de ligacéo - esteio atuando
no dobramento que confere a mesa uma rigidez a tor¢do e lateral
muito alta. Possibilita uma alta precisdo na orientagéo do cristalizador,
permitindo a este oscilagdes mais amplas apenas ha diregdo axial de
fundicéo.
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MESA DE OSCILAGAO

Campo Técnico

A Dpresente invencéao refere-se a uma mesa de
oscilagdo, em particular a uma mesa utilizada em plantas
para a producdo de tarugos e lingotes de maneira a

possibilitar a oscilacdo do cristalizador.

Estado da Técnica

Mesas de oscilacdo tradicionais foram descritas em
vadrios documentos de patés. Destes, o documento US 5642769
descreve um dispositivo de fundic¢do continua compreendendo
um mecanismo de oscilacdo e orientacdo do cristalizador,
montado em uma estrutura de suporte. Em particular, a mesa
de oscilacdo descrita compreende:

- uma estrutura de suporte fixada no chd3o ou
pavimento da fabrica,

- uma estrutura de suporte intermedidria entre a dita
primeira estrutura e um cristalizador,

- e um cristalizador em si.

A estrutura de suporte intermedidria é adequada para
oscilar sob a acdo de meios de acionamento hidrdulico ou
mecdnico, e € conectada com a estrutura fixa e com o
cristalizador por meios de uma primeira e uma segunda
membranas eldsticas, respectivamente.

O mecanismo de orientacdo do cristalizador compreende
esta segunda membrana que, tal como a primeira, é feita
como uma mola com um formato em disco anelar. Este disco
em formato de anel € conectado nas proximidades de sua

borda interna com a extremidade do cristalizador e nas
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proximidades de sua borda externa com a estrutura de
suporte intermedidria, através de meios de fixacéo
mecanicos.

Esta mesa de oscilacdo, entretanto, apresenta uma
série de desvantagens.

Uma primeira desvantagem ¢é o de prover elementos
eldsticos em membrana entre a estrutura fixada ao chdo e a
estrutura intermedidria mdével. A utilizacdo da membrana
ndo possibilita a obtencd3o de oscilagles axiais muito
amplas, na medida em que a acdo da membrana é limitada por
seu ponto de rendimento. Esta membrana deve, de fato,
absorver no campo eldstico todas as forcas de orientacdo e
cada ponto da membrana no orificio interno é forcada ndo
apenas em tracdo ao longo da direcdo radial, mas também em
tragcdo a partir dos pontos adjacentes ao longo das direc8es
circunferenciais; esforcos excessivos fazem com que se
alcance o ponto de rendimento e entdo ao rompimento da
mesma membrana.

Uma segunda desvantagem ¢é representada pelo fato de
que devem ser obtidas conexdes das membranas com a
estrutura fixa e com a estrutura mdével por meio de uma
quantidade considerdvel de parafusos, pinos ou outros meios
de fixacdo mecdnica, necessdrios a distribuicdo das cargas
geradas pelas forcas induzidas pelas oscila¢des em uma tal
espessura limitada da mesma membrana.

Uma outra desvantagem desta mesa de oscilacdo é que
torna a operacdo de substituigcdo do cristalizador
inconveniente no caso, por exemplo, em que o formato do

produto a ser fundido deve ser alterado. Além disto, a
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mesa de oscilacdo é estruturada de tal forma que ndo prevé
a possibilidade de alojar cristalizadores curvos.

Finalmente, uma desvantagem adicional é representada
pelo fato de que a &gua de resfriamento sob pressdo, em
adicdo ao fato de exercer uma forca considerdvel sobre a
membrana inferior que conecta a estrutura fixada ao chdo a
estrutura intermedidria mével, impede uma operacdo ideal do
cristalizador na medida em que mesmo a Agua em Si estd em
movimento criando uma inércia e forcas adicionais
indesejadas, desta forma influenciando negativamente as
dindmicas dos 6rgdos em movimento.

Em outras mesas de oscilacdo do estado da técnica, a
presenca de suportes, sujeitos a desgaste, torna sua
utilizacdo desvantajosa na media em que estes requerem
manutencdo freqgliiente com considerdveis custos e maior
consumo de tempo. Além disto, durante o processo de
fundicdo de um produto de ag¢o, movimentos da mesa de
oscilacdo indesejaveis sdo criados devido a folgas nos
suportes, o valor das quais é amplificado em freqiiéncias de
oscilacdo altas.

Uma tentativa em ser superar algumas destas
desvantagens foi feita com a mesa descrita no documento US
5623983. Entretanto, esta tem a desvantagem de apresentar
uma estrutura volumosa e um peso total excessivo. Forcgas
de acionamento mais altas sdo, portanto, requeridas, isto
é, um maior comando de oscilagdo. Além disto, a duracéo
das molas € limitada pelos altos esforcos alternados de
dobramento que resultam da inércia alta. Desvios e
deslocamentos do cristalizador da trajetéria de orientacdo

desejada sdo também observados, e também as influencias do
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calor s&8o ainda mais ©perceptiveis. Finalmente, a
configuracdo desta mesa torna a operacdo de substituicdo do
cristalizador dificil.

A necessidade ¢é, desta forma, no sentido a se
produzir uma mesa de oscilacdo inovadora que torne possivel

a superacdo dos inconvenientes acima.

Sumdario da Invencdo

O objetivo principal da invencdo é obter uma mesa de
oscilagdo para uma planta de producdo de tarugos ou
lingotes que apresente uma alta rigidez a torcdo e lateral
e que permita uma precisdo alta de orientacdo do
cristalizador, desta forma possibilitando que este oscile
mais amplamente exclusivamente na direcdo de fundicdo.

Um objetivo adicional é o de obter uma mesa de
oscilacdo de considerdvel simplicidade construtiva e com
auséncia de organismos mecanicos sujeitos a desgaste, tais
como, por exemplo, suportes, pinos rotativos, unides,
roldanas, etc., desta forma praticamente eliminado-se a
necessidade de manutencdo e obtencdo de uma economia
substancial de tempo e dinheiro.

A presente invencdo, desta forma, tem por objetivo
superar as desvantagens descritas acima pela producdo de
uma mesa de oscilacdo que, de acordo com a reivindicacdo 1,
compreende:

- uma estrutura mdével, inserida em uma estrutura de
suporte fixada no chdo, a estrutura mdével compreendendo um
cristalizador definindo uma direcd@o de fundicdo e adequado
para ser guiado em uma oscilacdo por primeiros meios

eldsticos, dispostos transversais a direcdo de fundicéo,



10

15

20

25

30

5/19

- meios de acionamento, adequados para transmitir
impulsos alternados em uma direcdo substancialmente
vertical ao «cristalizador, de maneira a provocar um
movimento de oscilacdo deste,

caracterizada pelo fato de que os ditos primeiros
meios eldsticos compreendem um numero par de pares de
primeiras barras eldsticas e um numero par de pares de
segundas barras eldsticas, os ditos pares de primeiras
barras sendo dispostos alternativamente em dois planos
paralelos entre si e eqUidistantes da dita direcdo de
fundicdo, os ditos pares de segundas barras sendo dispostos
alternativamente em dois segundos planos paralelos entre si
e eqliidistantes da direcdo de fundicdo, os ditos segundos
planos sendo substancialmente perpendiculares aos ditos
primeiros planos de maneira a conferir a mesa uma rigidez a
torcdo e lateral predeterminada em torno da direcdo de
fundigdo e para possibilitar a oscilacdo do cristalizador
apenas na direcdo de fundicdo.

A maior simplicidade construtiva é também obtida por
meio de um dispositivo para fixar o dispositivo de suporte
de cristalizador, conhecido como “cartucho”, a dita mesa de
oscilagcdo. O dito dispositivo de suporte de cristalizador,
incorporando um cristalizador, e compreendendo em uma
extremidade uma estrutura formando um manifold para a
alimentagcdo de pelo menos um fluido de resfriamento do
cristalizador, €& caracterizado pelo fato de prover meios
hidrdulicos para a fixagdo do dito dispositivo de suporte
de cristalizador a estrutura mével da mesa de oscilacdo.

Vantajosamente, a configuracdo particular dos

elementos de centralizacdo e orientacdo do cristalizador,
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preferivelmente pares de barras elédsticas de formato
redondo ou plano, possibilita uma orientacdo ideal de sua
oscilag8o exclusivamente na direcdo de fundicdo, excluindo
quaisquer movimentos rotacéao em torno dos eixos
perpendiculares ao eixo de fundicdo que podem ser gerados
por um movimento de torgdo, gracas a acdo combinada de
hastes de ligacdo e esteios que atuam no dobramento.

Além disto, tais barras tornam possivel a obtencdo de
rigidez 1lateral alta da estrutura mével como um todo,
incluindo o dispositivo de suporte de cristalizador.

A mesa de oscilacdo da invencdo, em adigdo ao fato de
garantir uma rigidez muito alta a torgdo e lateral, também
torna possivel se obter as seguintes vantagens:

- uma inércia baixa na medida em que os organismos em
movimento e seus pesos sdo reduzidos a um minimo;

- um peso total baixo que é igual a cerca de apenas
1600 kg, excluindo o agitador eletromagnético que é fixado
estaticamente, e é, desta forma, substancialmente metade do
peso em relacdo a parte mével de uma mesa tradicional;

- a possibilidade de operacdo com oscilacdes mais
amplas que aquelas de mesas com membranas, onde a acdo das
membranas é limitada por seu ponto de rendimento;

- a possibilidade de oscilagdo em curva seguindo um
arco com uma circunferéncia correspondendo a um raio
predeterminado, isto €, de alojamento de cristalizadores
curvilineos, gracas a possibilidade de se instalar parte
dos elementos de orientagdo de forma inclinada em relacdo a
um plano horizontal com um eixo de rotacdo comum;

- a possibilidade de opcionalmente se instalar o

agitador no interior da estrutura, tendo em vista, por
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exemplo, o caso da produgdo de produtos de aco especiais ou
de qualidade, o protegendo ao mesmo tempo de qualquer
possibilidade de danificacdo, por exemplo, por uma alta
carga de calor, de vazamento do aco liquido, etc.;

- a possibilidade de uma substituicdo extremamente
rapida do <cristalizador, quando necessdrio devido a
desgaste ou alterag¢des de formato, gracas ao sistema de
fixacdo com bracadeiras hidrdulicas colocado no topo da
mesa.

Uma vantagem adicional é representada pelo fato dos
cilindros de movimento hidrdulico serem conectados a
estrutura com feixes de molas de intertravamento e ndo com
pinos ou outros meios mecdnicos, por exemplo, suportes ou
unides, o que envolveria opera¢des de manutencdo. A
completa auséncia de organismos rotativos na mesa de
oscilacdo torna possivel, desta forma, a eliminacdo de
todos os movimentos indesejados devidos a folgas, o valor
das quais ¢é amplificado com o tempo, tendo em vista as
altas freqiéncias de oscilacédo.

A mesa de oscilacdo da invencdo prové o alojamento de
um cristalizador reto ou curvo, provido com orificio de
resfriamento longitudinais obtidos em sua espessura, que
permitem deformacdes menores das paredes do cristalizador,
causadas pela pressdo do fluido de resfriamento que flui

dentro dos orificios, e, desta forma, uma maior rigidez

geral. Vantajosamente, o manifold de alimentacdo do dito
fluido, sendo parte do dispositivo de suporte de
cristalizador, é fixado a mesa por meio das ditas

bracadeiras hidrdulicas: a presenca de parafusos e rebites

de fixacgd@o €, por esta razdo, reduzida a um minimo, se ndo
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eliminada, e o tempo substituicdo é reduzido a um minimo.
Desta forma, em relacdo as solucdes da técnica conhecida, a
adgua de resfriamento vantajosamente néo influencia
negativamente as dindmicas dos elementos em movimento.

As reivindicacgles dependentes descrevem realizacdes

preferidas da invencdo.

Breve Descric¢do das Figuras

Caracteristicas e vantagens adicionais da invencdo
serdo adicionalmente &bvias tendo em vista a descricdo
detalhada da uma realizacdo preferida, embora nao
exclusiva, de uma mesa de oscilagdo, tal como ilustrada
pelo exemplo ndo limitante com o auxilio dos desenhos
anexos nos quais:

A Fig. 1 ilustra uma secdo vertical da mesa de
oscilacdo de acordo com a invencédo.

A Fig. 2 ilustra uma secdo ao longo do plano A-A da
vista planar da mesa de oscilac¢do da Fig. 1.

A Fig. 3 ilustra uma sec¢do vertical de uma variante
da mesa de oscilacdo de acordo com a invencdo.

A Fig. 4 ilustra uma seg¢do vertical de uma primeira
realizacdo de um componente da mesa de oscilagdo da Fig. 1.

A Fig. 5a ilustra uma secdo vertical de uma segunda
realizacdo de um componente da mesa de oscilacdo da Fig. 4.

A Fig. 5b ilustra uma variante da segunda realizacdo

do componente na Fig. 4.

Descricgdo Detalhada das RealizacBes Preferidas da
Invencgao
A Fig. 1 ilustra uma mesa de oscilacdo, globalmente

indicada com a referéncia (1), que apresenta uma estrutura
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de suporte de carga externa (10) ou uma primeira estrutura
de suporte, fixada no chdo. Uma segunda estrutura de
suporte intermedidria (20), adequada para alojar um
cristalizador tubular (30) contido em um dispositivo de
suporte de cristalizador (34) provido com um manifold (7)
para alimentar e distribuir pelo menos um fluido de
resfriamento do cristalizador, coopera com a estrutura de
suporte de carga externa (10). O cristalizador (30) e o
manifold (7) sdo unidos de forma solidédria por um flange de
fechamento superior (38).

O movimento de oscilacdo na segunda estrutura (20) e,
desta forma, no dispositivo de suporte de cristalizador
(34) contendo o cristalizador. (30), é provocado por um
controle de oscilacd@o, compreendendo, por exemplo, um par
de meios de acionamento hidrdulicos (3), tais como
cilindros. Estes meios de acionamento hidrdulicos (3) s&o
conectados ao chdo com feixes de molas de intertravamento e
sdo conectados em sua outra extremidade & segunda estrutura
(20), como um elemento mdével, novamente com um feixe de
molas de intertravamento. Como em tal controle de
oscilagdo ocorre uma completa auséncia de suportes, pinos,
unides ou outros elementos mecdnicos, s3o eliminadas as
folgas de tais componentes, o0s quais s&o notoriamente
sujeitos a desgaste, ensejando freqiiéncias operacdes de
manutencado.

De maneira a se evitar desvios do cristalizador (30)
da trajetdéria desejada, preferivelmente os que ocorrem ao
longo da direcdo de fundig¢do ou eixo X por parte do
cristalizador (30), sdo providos elementos de orientacédo

elasticos (11, 11’, 12, 12’') na segunda estrutura (20) que



10

15

20

25

30

10/19

aloja em sua cavidade central o dispositivo de suporte de
cristalizador (34), fixados prdéximos a este por meio de
bracadeiras hidraulicas (15) ou outros meios mecénicos.

Tais elementos de orientag¢do (11, 11’, 12, 12’'), por

exemplo, na forma de barras elédsticas de intertravamento

redondas ou planas, sdo dispostos como ilustrado, por
exemplo, nas figuras 1 e 2.

Nesta realizacdo preferida, tais elementos eldsticos
de orientag¢do vantajosamente compreendem quatro pares de
primeiras barras elasticas (11, 11’) e quatro pares de
segundas barras eldsticas (12, 12’'). O numero de pares de
primeiras e segundas barras pode ser também diferente, mas
é, em qualguer caso, um numero par.

Os quatro pares de primeiras barras elésticas (11,
11’) s&o dispostos em pares, respectivamente, em dois
planos verticais paralelos entre si e ao eixo de fundicdo X
e eqglidistantes do dito eixo. Similarmente, os quatro
pares de segundas barras eldasticas (12, 12’) sdo dispostos
em pares, respectivamente, em dois segundos planos
verticais paralelos entre si e ao eixo de fundicdo X e
eqiidistantes do dito eixo; os ditos segundos planos sendo
substancialmente perpendiculares aos ditos primeiros
planos.

As barras (11, 11', 12, 12'), tais como, por exemplo,
barras redondas ou barras com outras secdes de formato
substancialmente plano, tais como, por exemplo, retangular,
em uma sua primeira extremidade sdo fixadas a segunda
estrutura de suporte (20) do dispositivo de suporte de
cristalizador (34), isto €, a parte mbével da mesa de

oscilacdo, e em uma segunda extremidade sdo fixadas a



10

15

20

25

30

11/19

estrutura de suporte de carga externa (10) ou a primeira
estrutura de suporte.

Os sistemas para a fixac8o das barras & estrutura de
suporte (20) sdo constituidos, por exemplo, por bracadeiras
soldadas a dita estrutura que apresenta orificios de
passagem nos quais as barras sdo inseridas; as extremidades
de tais Dbarras sdo inseridas e seu travamento nas
bracadeiras ocorre por meio dé porcas.

A fixacdo das barras a estrutura de suporte de carga
externa (10) pode ser realizada com sistemas similares,
isto €&, por meio da introduc¢do da extremidade inserida das
barras na espessura da estrutura e travamento desta com
porcas.

Em cada um destes primeiros e segundos planos, a
distdncia entre o par superior de barras, disposto em
proximidade a cabeca do cristalizador, e o par inferior,
disposto em proximidade ao apoio do cristalizador, é
vantajosamente a mesma. As primeiras barras eldsticas (11,
11’) sdo paralelas entre si, assim como o sdo as segundas
barras (12, 127).

As barras elasticas sdo dispostas de forma a serem
resistentes ao dobramento nas direcdes transversais em
relacdo a direcdo de fundicdo X ou direcdo de oscilacdo e
flexiveis apenas na direcgdo X.

Uma realizacdo prové a utilizacdo de feixes de molas
ou molas semelhantes como elementos eldsticos de orientacdo
do cristalizador (30).

Vantajosamente, o fato de que em cada um dos
primeiros e segundos planos cada uma das barras elédsticas

de cada um dos pares apresentar a primeira extremidade
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fixada a parte mével da mesa e a segunda extremidade fixada
a parte fixa de forma oposta em relacdo as extremidades
correspondentes da barra imediatamente adjacente do mesmo
par, em conjunto com o fato de que a disposicdo dos pares
das barras correspondentes, respectivamente, nos primeiros
e segundos planos ser assimétrica em relacdo a direcdo de
fundic¢cdo ou eixo X (como mostrado, por exemplo, observando-
se as barras (12, 12’) na Fig. 1 ou na Fig. 2), torna a
oscilacdo do cristalizador (30) apenas possivel ao longo da
direcdo do eixo de fundicdo X.

De fato, tal configuracdo dos pares de barras
eldsticas (11, 11’, 12, 12’) torna possivel se contrastar
cada momento de torgdo que poderia ocorrer paralelo a
direcdo de fundicd3o X. De acordo com o sentido deste
momento de torcdo, metade das barras estardo submetidas a
tragdo, atuando como hastes de 1ligacdo, enquanto gque a
outra metade estard submetida a compressdo, atuando como
esteios.

Uma segunda realizacdo da mesa de
oscilacdo, objeto da invencdo, prové o alojamento de
cristalizadores curvos no interior da segunda estrutura de
suporte (20). Um exemplo desta mesa é ilustrado na Fig. 3.
Neste caso, vantajosamente sdo providos em um ou dois
planos verticals dois pares de primeiros elementos
eladsticos de orientagdo (35, 35’), por exemplo, na forma de
barras eldsticas redondas ou planas de intertravamento,
cada par apresentando uma inclinacdo predeterminada, igual
em valor absoluto, mas de sinal oposto, ao outro par, em
relacdo a um plano horizontal perpendicular & direcdo de

fundic¢do X. Em cada um dos primeiros planos verticais os
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dois pares de primeiras Dbarras eldsticas (35, 357),
respectivamente, apresentam um ponto de intersecdo ideal
(37) que define um centro de rotacdo em comum. Os dois
centros de rotagdo sdo dispostos em um eixo de rotacdo
localizado no dito plano horizontal e perpendicular a
direcdo de fundigdo ou eixo X, de maneira a possibilitar o
movimento de oscilagdo da mesa sSeguindo um arco de
circunferéncia correspondendo a um raio de curvatura
predeterminado.

Em geral, os pares de primeiras barras eldsticas (35,
35') em cada primeiro plano vertical ndo s3o paralelos
entre si, podem apresentar inclinacdes diferentes entre si
e seu ponto de intersecdo ideal define um centro de rotacdo
em comum.

Similarmente a primeira realizacdo, sdo providos
quatro pares de segunda barras eldsticas (36, 36'),
dispostos em pares, respectivamente, em dois segundos
planos verticais paralelos entre si e ao eixo de fundicdo e
eqiidistantes do dito eixo; os ditos segundos planos sendo
substancialmente perpendiculares aos ditos primeiros
planos. As segundas barras eldsticas (36, 367),
diferentemente das primeiras Dbarras (35, 357}, sdo
dispostas horizontalmente e sdo todas paralelas entre si.

Também nesta realizacdo, o fato de em cada um dos
ditos primeiros e segundos planos verticais cada uma das
barras eldsticas de cada par apresentar a primeira
extremidade fixada a parte mével da mesa e a segunda
extremidade fixada a parte fixa em oposicdo em relacdo as
extremidades correspondentes da barra imediatamente

adjacente do mesmo par, em conjunto com o fato de que a
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disposicgédo dos pares de barras correspondentes,
respectivamente, nos primeiros e segundos planos ser
assimétrica em relagcdo a direcdo de fundicdo ou eixo X,
torna a oscilag¢do do cristalizador (30) possivel apenas ao
longo do eixo de fundicdo X, seguindo um arco de
circunferéncia correspondendo a um raio de curvatura
predeterminado, substancialmente igual ao raio de curvatura
do cristalizador curvo ou de valor diferente.

Em ambas as realizacles da mesa de oscilacdo da
invencdo, a utilizacdo de elementos eldsticos de orientacdo
consideravelmente simplificados e sua configuracdo
particular possibilitam, desta forma, uma precisdo muito
alta de orientacdo do cristalizador e uma considerdvel
reduc¢do de marcas de oscilac¢do no produto de fundicdo.

A mesa de oscilagdo objeto da invencdo possibilita
também, gragas aos melhoramentos descritos acima, um
formato mais compacto e uma maior simplicidade construtiva
e uma operacdo a freqiéncias de oscilacdo acima de 6 Hz,
acima das freqiiéncias normais iguais a 4 Hz.

Tendo em vista o formato compacto e ao menor peso da
parte mével da mesa da invencdo, ndo é necessédrio se prover
meios eldsticos adicionais, por exemplo, compressdo ou ar
ou feixes de molas, com a finalidade de reduzir o peso da
estrutura.

No caso da producdo de produtos de fundigdo, por
exemplo, fetos de agos especiais e acgos de qualidade, é
provida a utilizacdo de um agitador eletromagnético (4),
disposto entre a estrutura de suporte de carga externa (10)
e a estrutura de suporte intermedidria (20) e

vantajosamente protegido da carga de calor. O peso total
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da mesa de oscilacédo, sem o agitador (4), é de
aproximadamente 1600 kg, aproximadamente a metade do de uma
mesa de oscilac¢do tradicional.

Vantagens adicionais da mesa de oscilacdo da invencédo
derivam do fato de ser capaz de alojar com uma operagdo
simples o cristalizador tubular (30), reto ou curvo, na
segunda estrutura de suporte (20).

De fato, o dispositivo de suporte de cristalizador
(34) é fixado na mesa de oscilacdo (1), em conjunto com um
manifold em forma de anel (7) para a alimentacdo de fluidos
de resfriamento, ¢é obtido por fusdo ou por meio de uma
estrutura soldada e que circunda a cabeca do cristalizador,
gracas a superficie (60) que atua como um apoio para a
estrutura de suporte (20) e por meios de bracadeiras

hidrdulicas (15).

O dito cristalizador (30), o qual é preferivelmente
monolitico, é provido <com orificios de resfriamento
longitudinais (5) produzidos em sua espessura: isto

possibilita a obtencdo de deformag¢des menores da parede,
causadas pela pressdo do fluido de resfriamento que flui no
interior dos orificios (5), e, desta forma, uma maior
rigidez. A rigidez maior determina também uma melhor troca
de calor entre as paredes do cristalizador e o a¢o liquido,
obtendo-se assim uma menor romboidade do produto de
fundicdo e uma maior qualidade superficial externa deste,
este tipo de construgdo do cristalizador ¢é também capaz de
manter seu desenho cbénico no tempo.

Os orificios de resfriamento 1longitudinais (5), o
dito resfriamento conhecido como primdrio, sendo préximos

as paredes internas (6) do cristalizador, permitem uma
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excelente troca de calor e, desta forma, a transferéncia de
calor do metal liquido, no interior do cristalizador, para
o exterior. Os orificios longitudinais (5) sédo
preferivelmente dispostos em paralelo entre si e a direcédo
de fundicdo ou eixo X.

O fluido de resfriamento primdrio, em geral &gua, é
introduzido nos orificios (5) a partir da parte superior na
direcdo da parte inferior através de uma primeira cémara de
alimentac¢do (31) do manifold em forma de anel (7),
alimentado por mangueiras ndo mostradas. A alimentacdo a
partir da parte superior na direcdo da parte inferior
possibilita também uma melhor troca de calor na parte
superior do cristalizador.

A parede interna do dispositivo de suporte de
cristalizador (34) e a parede externa do cristalizador (30)
vantajosamente definem um duto (5’) para a re-ascensdo do
fluido de resfriamento primario, o dito duto se comunicando
com os orificios ou canais (5) em correspondéncia com o
apoio do cristalizador (30).

Vantajosamente, o manifold em forma de anel (7)
compreende também a cédmara de circuito de retorno (32) do
fluido de resfriamento primdrio e uma segunda cémara de
alimentacdo (33) do fluido de resfriamento secunddrio,

preferivelmente 4&gua ndo tratada, que vai alimentar os

aspersores (40), dispostos em correspondéncia com oOs
cilindros (50) no apoio do cristalizador (30), cruzando um
duto ou varios dutos adicionais (5”), feitos na espessura

do dispositivo de suporte de cristalizador (34), de maneira

a resfriar o tarugo imediatamente apds sua saida do
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cristalizador. A mesa &agua resfria os ditos cilindros no
apoio também por fora.

A presenca do manifold (7) de trés cédmaras e o0s
respectivos orificios ou dutos feitos na espessura das
paredes do cristalizador e do dispositivo de suporte de
cristalizador, possibilita um formato ainda mais compacto
da mesa de oscilacdo como um todo e uma reducdo no peso da
estrutura de suporte intermedidria (20), e, desta forma,
uma menor inércia da parte mdével da mesa.

Preferivelmente, as camaras (31, 32, 33) sdo
dispostas no interior do manifold em foram de anel (7) de
forma concéntrica em relagdo a dita direcdo de fundicdo.
Em um plano perpendicular a direg¢do de fundigcdo X, o
cristalizador (30) pode apresentar, por exemplo, uma forma
circular ou quadrada ou retangular ou outra.

A mesa de oscilagdo da invencdo pode vantajosamente
alojar outras realizagdes do dispositivo de suporte de
cristalizador (34), ilustradas nas Figs. 5a e 5Db. 0
dispositivo de suporte de cristalizador ilustrado na Fig.
5a € provido com um manifold de alimentacdo de fluido de
resfriamento (7) preferivelmente, mas ndo necessariamente,
na forma de anel, compreendendo apenas a céamara de
alimentacdo de fluido de resfriamento primario (31) e a
camara de circuito de retorno (32) do dito fluido. Em

adigcdo aos orificios ou canais longitudinais (5) feitos na

espessura do cristalizador (30), apenas um ou mais dutos
(5') sd8o providos no cartucho (34) para a re-ascensdo do
fluido de resfriamento primdrio. Também neste caso, de

fato, os orificios longitudinais (5) estdo em comunicacédo
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com o duto (5’') em correspondéncia com o apoio do
cristalizador (30).

Vantajosamente, o resfriamento secunddrio, isto é, o
resfriamento com &gua ndo tratada do lingote continuo que
deixa o cristalizador e dos cilindros (50) no apoio, é
realizado por meio de um ou mais manifolds de alimentacdo
com &gua externos, dispostos em correspondéncia com a
extremidade inferior do cristalizador.

Uma primeira variante ilustrada na Fig. 5a prové um
manifold externo (70) fixado & estrutura de suporte externa
(10), fixada no chdo, de uma mesa de oscilacdo na qual o
dispositivo de suporte de cristalizador estd alojado.
Nesta primeira realizacdo, o manifold externo é constituido
de uma cédmara em forma de anel (70) alimentada com um
fluido de resfriamento pressurizado, em geral &gua nédo
tratada, por tubos (80). Em sua parte interna, ‘a dita
cédmara em forma de anel (70) é provida com uma pluralidade
de orificios (100) adequados para gerar jatos do dito
fluido direcionados para os cilindros (50) no apoio e para
o lingote continuo.

Uma segunda variante, ilustrada na Fig, 5b, por outro
lado, prové tubos (80’) que alimentam os manifolds em forma
de anel (90) que por sua vez alimentam bocais de aspersdo
(200), dispostos em correspondéncia com os cilindros (50)
no apoio do cristalizador (30).

Vantajosamente, esta segunda realizacdo do
dispositivo de suporte de cristalizador em suas duas
variantes possibilita a obtencdo de um formato mais
compacto do manifold (7), uma reducdo das dimensdes totais

e uma maior simplicidade construtiva do dispositivo de
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suporte de cristalizador, na medida em que menos vedacdes
sdo necessdrias, e tem-se um peso total menor do complexo
catucho-cristalizador.

Este sistema de resfriamento secundadrio, tanto na
variante com bocais de aspersdo quanto na variante com
cédmara perfurada, é fixado a estrutura de suporte fixa da
mesa de oscilacdo e, desta forma, ndo oscila com o restante
do molde de lingote, reduzindo assim a inércia da parte
mével feita para ser oscilada pela mesa.

Uma vantagem adicional é representada pelo fato de
tal sistema de resfriamento secunddrio externo ndo ser
substituido juntamente com o cristalizador e poder ser

utilizado para todas as segdes de fundicdo.
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REIVINDICAGOES

1. Mesa de oscilacdo compreendendo:

- uma estrutura mével (20), inserida em uma estrutura
de suporte (10) fixada no chdo, a estrutura mével (20)
compreendendo um cristalizador (30) definindo uma direcdo
de fundigdo (X) e adequado para ser guiado em uma oscilacdo
por primeiros meios eldsticos (11, 11’, 35, 35’, 12, 12’,
36, 36’), dispostos transversais a direcdo de fundicio,

- meios de acionamento (3), adequados para transmitir
impulsos alternados em uma direcdo substancialmente
vertical ao cristalizador (30), de maneira a provocar o
movimento de oscilacdo deste,

caracterizada pelo fato dos ditos meios elésticos
compreenderem um numero par de pares de primeiras barras
eldsticas (11, 11’, 35, 35’) e um numero par de pares de
segundas barras eldsticas (12, 12’, 36, 36’), os ditos
pares de primeiras barras sendo dispostos alternativamente
em dois primeiros planos paralelos entre si e eqiidistantes
da dita direcdo de fundigdo (X), e os ditos pares de
segundas barras eldsticas sendo dispostos alternativamente
em dois planos paralelos entre si e eqiidistantes da
diregdo de fundigdo (X), os ditos segundos planos sendo
substancialmente perpendiculares aos ditos primeiros planos
de maneira a conferir a mesa uma rigidez & torcdo e lateral
na direcdo de fundigcdo e para possibilitar a oscilacdo do

cristalizador (30) apenas na direcdo de fundicdo (X).

2. Mesa de oscilacdo de acordo com a reivindicacdo 1,

caracterizada pelo fato de cada uma das barras eldsticas de
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cada par prover um primeira extremidade fixada & estrutura
mével (20) e uma segunda extremidade fixada & estrutura de
suporte (10), em oposicdo as extremidades correspondentes

da outra barra do mesmo par.

3. Mesa de oscilagdo de acordo com a reivindicacdo 2,
caracterizada pelo fato da disposicdo dos pares de
primeiras e segundas barras, respectivamente,
correspondendo aos primeiros e segundos planos, ser

assimétrica em relagdo a direcdo de fundicdo (X).

4. Mesa de oscilagdo de acordo com a reivindicacsdo 3,
caracterizada pelo fato de serem providos segundos meios

elédsticos conectando os meios de acionamento (3) ao chdo.

5. Mesa de oscilacdo de acordo com a reivindicacdo 4,
caracterizada pelo fato do cristalizador (30) ser alojado
no interior de um dispositivo de suporte de cristalizador
(34) fixado a estrutura mével (20) por meio de um
dispositivo de fixacé&o compreendendo bracadeiras

hidrdulicas (15).

6. Mesa de oscilacdo de acordo com a reivindicacdo 5,
caracterizada pelo fato do numero par de pares de primeiras

e segundas barras eldsticas serem igual a quatro.

7. Mesa de oscilacdo de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizada pelo fato dos pares de primeiras barras

eldsticas (11, 11’) serem paralelos entre si.
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8. Mesa de oscilagdo de acordo com a reivindicacdo 6,
caracterizada pelo fato dos pares de primeiras barras
elasticas (35, 35’) em cada plano vertical ndo serem
paralelos entre si, e seu ponto de intersecdo ideal (37)

definir um centro de rotacdo ideal de comum.

9. Mesa de oscilagdo de acordo com qualquer uma das
reivindicagbes 1 a 8, caracterizada pelo fato das ditas
barras elésticas (11, 11’, 35, 35’, 12, 12', 36, 36')

apresentarem uma secdo redonda.

10. Mesa de oscilagdo de acordo com qualquer uma das
reivindica¢bes 1 a 8, caracterizada pelo fato das ditas
barras elésticas (11, 11°, 35, 35’, 12, 12‘, 36, 36')

apresentarem uma se¢do retangular plana.

11. Dispositivo para fixacdo de um dispositivo de
suporte de cristalizador (34) a uma mesa de oscilacdo tal
como definida na reivindicagdo 1, o dito dispositivo de
suporte de cristalizador (34) incorporando um cristalizador
(30) e compreendendo em correspondéncia com uma sua
extremidade uma caixa (7) para a alimentacdo de pelo menos
um fluido de resfriamento do cristalizador, caracterizado
pelo fato de prover meios de fixag¢do hidrdulicos (15) para
fixar o dito dispositivo de suporte de cristalizador (34) a

estrutura mével (20) da mesa de oscilacdo.

12. Dispositivo de acordo com a reivindicacdo 11,
caracterizado pelo fato dos ditos meios de fixacdo

hidrdulicos serem bracadeiras hidrédulicas.
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RESUMO
MESA DE OSCILAGAO

A presente invenc¢do refere-se a uma mesa de oscilagdo
para plantas de prodﬁcéo de lingotes ou tarugos,
compreendendo pares de barras, localizadas em pelo menos um
plano horizontal, que constituem os elementos eldsticos de
suporte do cristalizador, permitindo, desta forma, uma
orientacdo ideal da oscilagédo .deste exclusivamente na
direcdo de fundicdo, os ditos pares de barras constituindo
um sistema de haste de ligagdo - esteio atuando no
dobramento que confere a mesa uma rigidez a torgdo e
lateral muito alta. Possibilita uma alta precisdo na
orientacdo do cristalizador, permitindo a este oscilacgdes

mais amplas apenas na direcdo axial de fundigdo.
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