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electrically connected to a first arc contact (11°) of the circuit breaker when the latter is closed. A closure resistor (6B) is arranged
inside the hollow bar (4B) and is electrically connected to the circuit breaker by a component inserting appliance (10), said bar

immersed in the case to form an angle with the axial direction (AX). The closure resistor is electrically connected via the component

& insertion appliance (10) to a second arc contact (12°) which is electrically insulated from the hollow bar at least when it is separated
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(57) Abrégé : Le poste blinde a haute tension comprend un disjoncteur, qui est entoure par une cuve (4) qui s’étend selon une
direction axiale (AX), ce disjoncteur étant associe a une barre creuse électriquement conductrice (4A, 4B) qui est électriquement
reliée a un premier contact d’arc (11°) du disjoncteur lorsque ce dernier est ferme. Une résistance d’insertion (6B) est disposée
a l'intérieur de la barre creuse (4B) et est électriquement reliée au disjoncteur par un insereur (10), cette barre plongeant dans la
cuve pour former un angle avec la direction axiale (AX). La résistance d’insertion est électriquement reliée par ("insereur (10) a un
second contact d’arc (12°) qui est électriquement isole de la barre creuse au moins pendant qu’il est séparé du premier contact d’arc
(117). L’encombrement du poste est ainsi significativement réduit, en particulier I’encombrement longitudinal par rapport a un poste
classique dans lequel la résistance d’insertion est montée en extrémité de disjoncteur.
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Poste blindé a haute tension comprenant un disjoncteur avec une
résistance d’insertion montée dans une barre conductrice

L'invention concerne un poste blindé a haute tension, comprenant entre
autre un disjoncteur, une résistance d'insertion et une barre électriquement
conductrice raccordant le disjoncteur au reste du poste. Un tel poste blinde
est décrit par exemple dans le document de brevet francais FR2784500.
Dans ce poste blindé, le disjoncteur est placé a l'intérieur d’une enveloppe et
la résistance d’insertion (aussi appelée résistance de fermeture) est montee
4 une extrémité de I'enveloppe a lintérieur d’un réservoir fixé a I'enveloppe
par une bride. D’autres configurations existent ou la résistance d'insertion et
son réservoir sont disposés en paralléle de 'enveloppe du disjoncteur. Dans
certaines configurations, comme montré par exemple dans le document de
brevet japonais JP01313823, la résistance d'insertion est disposée a
Pintérieur méme de l'enveloppe du poste de fagon coaxiale a l'axe du
disjoncteur, et est entourée a distance par un cylindre métallique qui relie
électriquement un contact d’arc & un pdle du disjoncteur. Dans ce dernier
document, le poste est cependant a isolation dans Fair contrairement a un
poste dit blindé, puisqu’il comprend une enveloppe isolante qui supporte les
deux pdles et renferme le gaz isolant. Il existe toutefois des configurations
équivalentes dans les postes blindés, le pole du disjoncteur en question
étant alors prolongé par une barre conductrice entourée a distance par
I'enveloppe métallique du poste.

Ces dispositions de la résistance d’insertion sont penalisantes pour les
dimensions du disjoncteur et pour 'encombrement du poste blindé, en
particulier pour un poste blindé présentant une architecture semblable a
celle du poste montré sur la figure 1 et dans lequel on souhaite installer des
résistances d'insertion. Pour un tel poste, linstallation de résistances
d’insertion selon les agencements connus de I'état de la technique imposera
soit un allongement important de 'enveloppe métallique du poste afin de
loger les résistances dans cette enveloppe, soit 'adjonction de réservoirs
paralléles & cette enveloppe pour loger les résistances a l'extérieur de
enveloppe.

Un but de linvention est de remédier a 'encombrement important des
postes blindés classiques possédant des résistances d'insertion logées
longitudinalement dans l'enveloppe métallique du poste, en proposant un
poste blindé plus compact dans la direction longitudinale.
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A cet effet, I'invention a pour objet un poste blindé & haute tension
comprenant au moins un disjoncteur qui est entouré par une cuve qui
s'étend selon une direction axiale, ce disjoncteur étant associé a une barre
creuse électriquement conductrice pour le passage du courant permanent
dans le poste, cette barre creuse étant électriquement reliée a un contact
mobile du disjoncteur lorsque le disjoncteur est en position fermée de
passage du courant permanent, ce contact mobile comprenant a une
extrémité un premier contact d’arc, une résistance d'insertion étant disposée
a lintérieur de la barre creuse et électriguement reliée au disjoncteur par un
inséreur, caractérisé en ce que la barre creuse plonge dans la cuve pour
former un angle avec la direction axiale, et en ce que la résistance
d'insertion est électriquement reliée a un second contact d'arc du disjoncteur
par I'inséreur, ce second contact d'arc étant électriquement isolé de la barre
creuse au moins pendant qu'il est séparé du premier contact d'arc.

Selon un mode de réalisation particulier d'un poste blindé selon
Pinvention, llinséreur est monté a lintérieur d’'un carter qui est fixé a une
extrémité de la barre conductrice, ce carter étant agencé pour raccorder
électriquement la barre au contact mobile du disjoncteur lorsque ce dernier
est en position fermée.

Avantageusement, l'inséreur comprend un contact glissant relié d’'une part
3 la résistance d’insertion et d'autre part a un contact fixe prolongé par le
second contact d’arc du disjoncteur, ce contact glissant étant constitué d’un
premier support cylindrique qui est mobile selon la direction axiale en
pouvant coulisser dans un second support qui est fixe. Ce second support

by

fixe est préférablement relié par une tige conductrice a la résistance
d'insertion.

Selon un autre mode de réalisation particulier, le premier support
cylindrique de I'inséreur est agencé pour entrer en contact, en fin de course
de inséreur, avec un contact fixe électriquement relié a la barre conductrice.

L'invention sera maintenant décrite plus en détail, et en référence aux
dessins annexés qui en illustrent une forme de réalisation a titre d’exemple
non limitatif.

La figure 1 est une vue d'ensemble d’un poste blindé comprenant deux
sous-ensembles de coupure disjoncteurs, et pouvant étre avantageusement
transformé en un poste selon l'invention;
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La figure 2 est une vue schématique d’une partie d’extrémité d’un poste
blindé selon linvention obtenu sur la base d'un poste analogue a celui
montré a la figure 1, une résistance d’insertion étant montée a lintérieur
d’une barre conductrice creuse qui forme un péle du poste;

La figure 3 est une représentation schématique de l'inséreur équipant le
poste selon l'invention durant la fermeture du disjoncteur ;

La figure 4 est une représentation schématique de linséreur équipant le
poste selon I'invention dans un état fermé du disjoncteur.

Figure 1, le poste blindé comprend entre autre une enveloppe métallique
1 qui entoure un disjoncteur s'étendant selon une direction longitudinale AX.
Dans cet exemple le disjoncteur comprend deux sous-ensembles de
coupure 2A et 2B disposés de part et d'autre d'un actionneur 3. Les sous-
ensembles de coupure 2A, 2B sont espacés le long de la direction
longitudinale AX qui est ici horizontale, et chacun d’eux est électriquement
connecté a une barre conductrice creuse correspondante 4A, 4B qui est ici
verticale. Chaque barre 4A, 4B est entourée par une partie cylindrique
verticale de I'enveloppe métallique 1.

Chaque barre forme donc ici un angle de 90° par rapport a la direction
longitudinale AX, mais on peut aussi bien envisager une configuration
analogue dans laquelle au moins une barre forme un angle différent de 90°
par rapport & la direction longitudinale. L'enveloppe métallique 1 comprend
une cuve 4 qui entoure le disjoncteur, ainsi que deux viroles 5A, 5B
entourant chacune une barre conductrice correspondante 4A, 4B. Chaque
virole forme sensiblement un tube s'étendant verticalement autour de la
barre conductrice correspondante et est fixée par une pluralité de boulons a
un piquage correspondant de la cuve 4.

Avantageusement, ce poste blindé peut étre équipé de deux résistances
d’insertion disposée chacune a lintérieur d'une barre conductrice 4A, 4B
coopérant chacune avec un sous-ensemble de coupure 2A, 2B pour
diminuer 'amplitude des surtensions injectées dans le réseau €électrique lors
de la fermeture du disjoncteur du poste. Une telle modification pour obtenir
un poste selon linvention peut s'effectuer sans avoir a modifier les
dimensions du postes, en particulier & partir du moment ou chaque barre
conductrice creuse 4A, 4B posséde un espace intérieur suffisant pour y loger
la résistance d'insertion souhaitée. Ainsi, selon I'invention, chaque résistance
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d’insertion est logée dans une barre creuse qui plonge dans la cuve d'un
disjoncteur pour former un angle avec la direction axiale AX du disjoncteur.

La figure 2 est une représentation plus détailiée d’'une barre conductrice
4B qui définit sensiblement une forme tubulaire creuse. La résistance
d’insertion 6B qui a ici une forme cylindrique est montée a lintérieur de la
barre conductrice 4B en étant disposée de fagon sensiblement coaxiale a
celle-ci.

Dans I'exemple donné figure 2, la résistance d’insertion est isolée
électriquement de la barre conductrice par le gaz diélectrique contenu dans
Penveloppe du poste blindé. On peut toutefois envisager d’avoir une
résistance d'insertion 6B cylindrique de plus grand diamétre et isolée
électriquement de la barre conductrice par une couche d'isolant solide.

La résistance d'insertion est maintenue centrée a lintérieur de la barre
conductrice 4B par deux piéces isolantes 7 et 8 montées respectivement a
chaque extrémité de la barre conductrice 4B. La piéce de centrage 8
consiste ici en un céne isolant, et est située en extrémité inférieure de la
barre conductrice 4B. Elle est fixée sur son pourtour a la surface interne de
la barre conductrice en étant traversée en son centre par une tige
conductrice 9 située dans le prolongement de la résistance d'insertion. Cette
tige conductrice 9 est électriquement reliée a l'extrémité inférieure de la
résistance d'insertion 6B.

Comme visible sur la figure 3, 'extrémité inférieure de la barre conductrice
et de la résistance d’insertion sont reliées électriquement a un inséreur 10
qui s'étend le long de laxe longitudinal AX qui est aussi l'axe de
déplacement des contacts mobiles des sous-ensembles de coupure 2A et
2B. Cet inséreur 10 coopére avec un équipage de contact mobile du sous-
ensemble de coupure 2B. Cet équipage de contact mobile comporte une tige
conductrice qui est munie, & son extrémité orientée vers linséreur, d'un
premier contact d’arc 11’ qui présente ici la forme d'une tulipe. Il comporte
aussi une partie tubulaire qui est fixée & la tige de fagon coaxiale et qui est
apte a étre connectée a un carter de I'inséreur 10 pour assurer le passage
du courant permanent comme expliqué plus loin. Dans ce qui suit, 'équipage
de contact mobile est appelé contact mobile 11.

Plus particulierement, 'inséreur 10 est monté a lintérieur d'un carter 17
qui est fixé a l'extrémité inférieure de la barre conductrice 4B dans I'exemple
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de réalisation de la figure. Ce carter 17 est ainsi éIectriquément connecté a
la barre conductrice 4B. On peut toutefois envisager des moyens
supplémentaires de fixation du carter 17 dans la cuve 4, par exemple a l'aide
d’au moins un support isolant entre le carter et la cuve, et assurer la
connexion électrique entre le carter et la barre conductrice par des moyens
de connexion qui n‘assurent pas nécessairement a eux seuls une fonction
de support du carter.

La tige conductrice 9 qui prolonge la résistance d’insertion pénétre dans
le volume du carter 17 a travers une ouverture ménagée dans le carter, pour
étre électriquement reliée a un premier support mobile 14 par lintermediaire
d'un élément tubulaire de contact glissant 15 qui est fixé et électriquement
connecté & la tige conductrice 9. Dans ce qui suit, on désigne par second
support fixe de l'inséreur cet élément 15 qui est destiné a former un contact
glissant avec le premier support mobile 14 tout en le supportant en partie, ce
support mobile 14 assurant quant & lui une fonction de contact mobile de
linséreur 10.

Un contact fixe 12 du sous-ensemble de coupure 2B, qui comporte un
second contact d'arc 12’ a son extrémité orientée vers le contact mobile 11,
est fixé au carter 17 par l'intermédiaire d’'une piéce électriquement isolante
18 en étant positionné le long de 'axe AX. Le second contact d'arc 12’ est |
ainsi électriquement isolé de la barre creuse tant qu'il est séparé du premier
contact d’arc 11’, ou encore tant que la résistance d’insertion n’est pas court-
circuitée comme expliqué plus loin. L'inséreur 10 entoure de fagon coaxiale
le contact fixe 12 en étant agencé pour relier électriquement le contact
mobile 11 du sous-ensemble de coupure 2B a la tige conductrice 9 durant
Papparition d’un arc électrique entre les contacts d’arc 11’ et 12’ pour que le
courant traverse la résistance d’insertion 6B, ce qui correspond a I'état
représenté figure 3. L'inséreur 10 est également agencé pour relier
électriquement le contact mobile 11 a la barre conductrice 4B de sorte que le
courant électrique traverse la barre conductrice en fin de fermeture de
Pinséreur, ce qui correspond a I'état représenté dans la figure 4.

Comme visible dans les figures 3 et 4, le contact mobile 11 du sous-
ensemble de coupure 2B comprend une piéce 13 en matériau isolant qui
entoure son extrémité constituée du contact d’arc 11’ et qui est en appui
contre un premier support mobile 14 de linséreur. Ce premier support
mobile 14 a une forme sensiblement cylindrique qui entoure le contact fixe
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12 auquel il est électriquement relié. Ce support 14 est apte a se déplacer en
translation le long de 'axe AX lorsqu’il est entrainé en mouvement par la
piece 13 a I'encontre d’un ressort de rappel 14, et est également libre de
coulisser a I'intérieur du second support fixe 15 .

Le second support fixe 15 est maintenu en position par la tige conductrice
9, et posséde une forme sensiblement cylindrique qui entoure le premier
support mobile 14 pour le laisser libre de coulisser le long de 'axe AX en
assurant un contact électrique glissant. Ainsi, la résistance d'insertion est
électriquement reliée au second contact d’arc 12’ en extrémité du contact
fixe 12 du disjoncteur par l'intermédiaire de la tige conductrice 9, du second
support fixe 15, et du premier support mobile 14 de l'inséreur 10.

Avec cette disposition, I'inséreur 10 peut étre fixé en extrémité inférieure
de la barre conductrice tout en étant électriquement connecté d’une part a
cette barre conductrice a travers son carter 17, et d’autre part a la résistance
d’insertion.

Sur fermeture du disjoncteur, le premier contact d’arc 11’ est approche du
second contact d’arc 12’, ce qui provoque l'apparition d'un arc entre ces
deux contacts. Le courant d’arc traverse alors le contact fixe 12, puis le
premier support mobile 14 et le second support fixe 15 de Finséreur pour
atteindre la résistance d’insertion a travers la tige conductrice 9, comme
visible sur la figure 3.

Aprés que le premier contact d’arc 11’ ait commencé a recouvrir le
second contact d’arc 12’, le support mobile 14 de l'inséreur entre en contact
avec un contact fixe 16 de linséreur qui est fixé au carter 17 pour étre
électriguement relié a la barre conductrice 4B, ce qui correspond a I'état
représenté sur la figure 4. La résistance d'insertion est alors court-circuitée,
puisque le second contact d’arc 12’ devient électriquement relié a la barre
creuse 4B par lintermédiaire du premier support mobile 14, du contact fixe
16 et du carter 17 de l'inséreur.

Le contact fixe 16 est monté selon la direction axiale AX, et comprend
une partie tubulaire qui est en contact avec la paroi intérieure cylindrique du
carter 17. En fin de fermeture du disjoncteur, le contact mobile 11 continue
sa course pour atteindre une position non représentée dans laquelle son
extrémité est emmanchée dans le carter 17. Ainsi, le contact mobile est
électriquement connecté au carter de maniére a augmenter notablement la
section de contact pour assurer le passage du courant permanent vers la



WO 03/107370 PCT/FR03/01699

10

barre conductrice en court-circuitant la résistance d'insertion disjoncteur
lorsque le disjoncteur est en position fermée. On rappelle que le courant
permanent est généralement défini comme le courant nominal que le poste
est apte a faire transiter.

La présence d’un support mobile 14 associé a un contact fixe 16 pour
inséreur nest pas indispensable dans un poste blindé selon linvention,
mais est généralement préférable afin de pouvoir court-circuiter la résistance
d’insertion avant que le courant permanent ne circule entre le contact mobile
11 et la barre conductrice 4B par I'intermédiaire du carter 17 de l'inséreur.

Linvention peut étre appliquée a d'autres types de disjoncteurs, en
particulier des disjoncteurs de type monochambre de coupure, c’'est-a-dire
comportant un seul sous ensemble de coupure tel que 2A ou 2B et un seul

inséreur.
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REVENDICATIONS

1/ Poste blindé a haute tension comprenant au moins un disjoncteur qui
est entouré par une cuve (4) qui s'étend selon une direction axiale (AX), ce
disjoncteur étant associé a une barre creuse électriquement conductrice (4A,
4B) pour le passage du courant permanent dans le poste, ladite barre creuse
étant électriquement reliée a un contact mobile (11) du disjoncteur lorsque le
disjoncteur est en position fermée de passage du courant permanent, ledit
contact mobile (11) comprenant & une extrémité un premier contact d’arc
(11’), une résistance d'insertion (6B) étant disposée a lintérieur de ladite
barre et électriquement reliée au disjoncteur par un inséreur (1 0), caractérisé
en ce que ladite barre creuse plonge dans ladite cuve pour former un angle
avec la direction axiale (AX), et en ce que ladite résistance d'insertion est
électriquement reliée & un second contact d’arc (12) du disjoncteur par ledit
inséreur (10), ledit second contact d'arc étant électriquement isolé de ladite
barre creuse (4B) au moins pendant qu'il est séparé dudit premier contact

d’arc (171’).

2/ Poste blindé selon la revendication 1, dans lequel ledit inséreur (10) est
monté a lintérieur d’un carter (17) qui est fixé a une extrémité de ladite barre
conductrice (4B), ledit carter étant agencé pour raccorder électriquement
ladite barre au contact mobile (11) du disjoncteur lorsque ce dernier est en

position fermée.

3/ Poste blindé selon 'une des revendications 1 et 2, dans lequel ledit
inséreur (10) comprend un contact glissant (14, 15) relié d’'une part a ladite
résistance d'insertion (6B) et d'autre part a un contact fixe (12) prolongé par
le second contact d’arc (12’) du disjoncteur, ledit contact glissant étant
constitué d’un premier support cylindrique (14) qui est mobile selon la
direction axiale (AX) en pouvant coulisser dans un second support (15) qui

est fixe.

4/ Poste blindé selon la revendication 3, dans lequel ledit second support
fixe (15) de linséreur (10) est relié par une tige conductrice (9) a la
résistance d’insertion (6B).
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5/ Poste blindé selon 'une des revendications 3 et 4, dans lequel le
premier support cylindrique (14) de l'inséreur (10) est agenceé pour entrer en
contact, en fin de course de linséreur, avec un contact fixe (16)
électriquement relié a ladite barre conductrice (4B).

6/ Poste blindé selon la revendication 5, dans lequel le carter (17) de
Pinséreur présente une forme sensiblement tubulaire selon la direction axiale
(AX) de la cuve (4), et dans lequel ledit contact fixe (16) est monté selon
cette direction axiale et est agencé pour étre en contact électrique avec la

paroi intérieure dudit carter .

7/ Poste blindé selon l'une des revendications 1 a 6, dans lequel ladite
barre creuse 4A, 4B) forme un angle droit avec la direction axiale (AX) de la
cuve (4) et est entourée par une virole cylindrique (5A, 5B) fixée a un
piquage correspondant de la cuve.
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