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(57) Abstract: The invention relates to a device and a method for preparing dialysis fluid. The invention further relates to a dialysis
device with a device for preparing dialysis fluid. The device for preparing dialysis tluid has a balancing device (8), which comprises
at least one balance chamber (9, 10) for balancing fresh and used dialysis fluid, and a metering device (28) for filling the at least one
balance chamber with permeate and concentrates in a predetermined mixing ratio for producing dialysis fluid. The metering device
(28) is configured in such a way that predetermined quantities of concentrates are fed into the at least one balance chamber (9, 10) in
successive operating cycles. Since the predetermined quantities of concentrates are not added at the same time, the concentrates can be
fed by means of a single metering pump. This is advantageous, because the metering pump is a relatively expensive component of the
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mixing circuit. In practice, this results in a simplified, compact structure with lower maintenance costs.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt eine Vorrichtung und ein Vertahren zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit. Dar-
iiber hinaus betrifft die Erfindung eine Dialysevorrichtung mit einer Vorrichtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit. Die Vor-
richtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit verfiigt iiber eine Bilanziereinrichtung (8), die mindestens eine Bilanzkammer (9,
10) zum Bilanzieren von frischer und gebrauchter Dialysierfliissigkeit aufweist, und eine Dosiereinrichtung (28) zum Befiillen der
mindestens einen Bilanzkammer mit Permeat und Konzentraten in einem vorgegebenen Mischungsverhéltnis zur Herstellung von Dia-
lysierfliissigkeit. Die Dosiereinrichtung (28) ist derart ausgebildet, dass vorgegebene Mengen an Konzentraten in aufeinanderfolgenden
Arbeitstakten in die mindestens eine Bilanzkammer (9, 10) gefordert werden. Da die vorgegebenen Mengen an Konzentraten nicht
gleichzeitig zudosiert werden, kénnen die Konzentrate mit nur einer einzigen Dosierpumpe getérdert werden. Dies ist insofern von
Vorteil, als die Dosierpumpe ein relatives teures Bauteil des Mischkreises darstellt. In der Praxis ergibt sich ein vereintachter, kompak-
ter Aufbau mit geringeren Wartungskosten.
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Vorrichtung und Verfahren zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit und
Dialysevorrichtung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit mit
einer Bilanziereinrichtung, die mindestens eine Bilanzkammer zum Bilanzieren von
frischer und gebrauchter Dialysierfliissigkeit aufweist, und einer Dosiereinrichtung zum
Befiillen der mindestens einen Bilanzkammer mit Permeat und Konzentraten in einem
vorgegebenen Mischungsverhiltnis zur Herstellung von Dialysierfliissigkeit. Dartiber
hinaus betrifft die Erfindung eine Dialysevorrichtung mit einer Vorrichtung zur
Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit und ein Verfahren zur Bereitstellung von

Dialysierfliissigkeit fiir eine Dialysevorrichtung.

Zur Entfernung von harnpflichtigen Substanzen und zum Fliissigkeitsentzug werden beim
chronischen Nierenversagen verschiedene Verfahren zur apparativen Blutreinigung bzw.
Blutbehandlung eingesetzt. Wegen der groflen Austauschmengen besteht die
Notwendigkeit der exakten Bilanzierung von frischer Dialysierfliissigkeit und gebrauchter
Dialysierfliissigkeit unter Beriicksichtigung der tiber die Membran des Dialysators dem
Patienten entzogenen Menge an Fliissigkeit. An die Genauigkeit der Bilanzierung werden

sehr hohe Anforderungen gestellt.

Zum Stand der Technik gehdren Bilanziersysteme, die iiber Bilanzkammern verfiigen, die
von einer flexiblen Membran in zwei Bilanzkammerhilften unterteilt sind. Die DE-A-28
38 414 C2 beschreibt eine Dialysevorrichtung mit einem Bilanziersystem, das iiber zwei
Bilanzkammern verfiigt, die von einer Membran jeweils in zwei Bilanzkammerhalften
unterteilt sind, die in aufeinanderfolgenden Bilanzkammer-Takten aufeinanderfolgender
Arbeitszyklen wechselweise betrieben werden, so dass eine Bilanzkammerhilfte mit
frischer Dialysierfliissigkeit unter Verwerfung gebrauchter Dialysierfliissigkeit aus der

jeweils anderen Kammerhilfte befiillt werden.

Zur Herstellung von Dialysierfliissigkeit finden im Allgemeinen vorgefertigte
Dialysatkonzentrate Verwendung, die mit einer vorgegebenen Menge an Wasser verdiinnt

werden. Als Konzentrate werden saure Konzentrate und basische Konzentrate verwendet.



WO 2018/036859 PCT/EP2017/070635

Das Wasser und die Konzentrate werden in einem sogenannten Mischkreis der
Dialysevorrichtung gemischt, der das Bilanziersystem umfasst. In dem Mischkreis werden
die Konzentrate dem Permeat (Reinwasser) in einem exakt vorgegebenen volumetrischen
Verhiltnis zudosiert, wobei sich die Volumina direkt aus den verwendeten Konzentraten
und den Vorgaben fiir die herzustellende Dialysierfliissigkeit ableiten. Die bekannten
Mischkreise verfiigen fiir jedes Konzentrat iiber eine eigene Dosierpumpe, die das
jeweilige Konzentrat in den einzelnen Bilanzkammer-Takten den Bilanzkammern
gleichzeitig zufiihren. Dabei stellt die Zufiihrung der Konzentrate innerhalb eines
Bilanzkammer-Taktes eine technische Herausforderung dar. In der Praxis liegt die Fillzeit
einer Bilanzkammer mit einem Volumen von 30ml bei einem Permeatfluss von 1400

ml/min bei nur 1,3 s.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung zur Bereitstellung von
Dialysierfliissigkeit fiir eine Dialysevorrichtung zu schaffen, die eine genaue Dosierung
von Permeat und Konzentraten erlaubt. Dariiber hinaus liegt der Erfindung die Aufgabe
zugrunde, eine Dialysevorrichtung bereitzustellen, bei der die Dialysierfliissigkeit in einem
genauen Mischungsverhiltnis aus Permeat und Konzentraten hergestellt wird. Eine
Aufgabe der Erfindung ist auch ein Verfahren zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit
anzugeben, bei dem die Dialysierfliissigkeit in einem genau vorgegebenen volumetrischen
Verhiltnis aus Permeat und Konzentraten gemischt wird. Insbesondere liegt der Erfindung
die Aufgabe zugrunde, den konstruktiven Aufwand und die Kosten fiir die Herstellung der

Dialysierfliissigkeit zu verringern.

Die Losung dieser Aufgaben erfolgt erfindungsgeméfl mit den Merkmalen der
unabhédngigen Patentanspriiche. Die abhingigen Anspriiche betreffen vorteilhafte

Ausfiihrungsformen der Erfindung.

Die erfindungsgeméife Vorrichtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit und die
erfindungsgeméife Dialysevorrichtung mit der Vorrichtung zur Bereitstellung von
Dialysierfliissigkeit zeichnen sich durch einen vereinfachten Aufbau und geringer

Herstellungskosten aus. Dartiber hinaus ist der Aufwand fiir die Wartung der Vorrichtung
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geringer. Ein weiterer Vorteil liegt in der kompakten Bauweise und dem geringeren

Gewicht.

Die Vorrichtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit verfiigt iiber eine
Bilanziereinrichtung, die mindestens eine Bilanzkammer zum Bilanzieren von frischer und
gebrauchter Dialysierfliissigkeit aufweist, und eine Dosiereinrichtung zum Befiillen der
mindestens einen Bilanzkammer mit Permeat und Konzentraten in einem vorgegebenen

Mischungsverhéltnis zur Herstellung von Dialysierfliissigkeit.

Die Dosiereinrichtung ist derart ausgebildet, dass vorgegebene Mengen an Konzentraten in
aufeinanderfolgenden Arbeitstakten in die mindestens eine Bilanzkammer gefordert
werden. Da die vorgegebenen Mengen an Konzentraten nicht gleichzeitig zudosiert
werden, konnen die Konzentrate mit nur einer einzigen Dosierpumpe gefordert werden.
Folglich sind nicht mehrere Dosierpumpen erforderlich. Dies ist insofern von Vorteil, als
die Dosierpumpe ein relatives teures Bauteil des Mischkreises darstellt. Mit nur einer
Dosierpumpe entfallen auch weitere Komponenten, die fiir weitere Dosierpumpen
erforderlich wiren. In der Praxis ergibt sich ein vereinfachter, kompakter Aufbau mit

geringeren Wartungskosten.

Eine bevorzugte Ausfithrungsform der Dosiereinrichtung sieht eine Dosierpumpe mit
einem Einlass und einem Auslass und eine Verteileranordnung vor, die Einldsse zum
Zufithren der Konzentrate und einen Auslass aufweist. Der Auslass der Verteileranordnung
ist mit dem Einlass der Dosierpumpe verbunden ist. An den Einldssen der
Verteileranordnung konnen Fliissigkeitsleitungen zum Ansaugen der Konzentrate aus
Konzentratquellen angeschlossen sein. Die Konzentratquellen konnen Behiltnisse sein,
beispielsweise Kanister oder Beutel, in denen das Konzentrat, beispielsweise ein
Saurekonzentrat und ein basisches Konzentrat, insbesondere Bikarbonat, bereitgestellt

werden.

Die Dosierpumpe ist vorzugsweise eine Membranpumpe, insbesondere
Exzentermembranpumpe. Die Membranpumpe erlaubt eine genaue und schnelle

Dosierung innerhalb des relativ kurzen Bilanzkammertaktes. Zur Dosierung des
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Konzentrats konnen aber auch andere Pumpen mit einer ausreichend hohen
Dosiergenauigkeit und einer ausreichend hohen Forderrate verwendet werden. Sollte die
Forderrate der verwendeten Dosierpumpe nicht ausreichend sein, kann eine vollstindige
Befiillung der Bilanzkammer auch durch eine Begrenzung des maximalen

Dialysierfliissigkeitsflusses sichergestellt werden.

Bei einer weiteren bevorzugten Ausfithrungsform weist die Verteileranordnung
Absperrorgane zum Offnen und SchlieBen der Einlisse auf. Die Absperrorgane werden
von einer Steuereinheit angesteuert, die derart konfiguriert ist, dass die Absperrorgane
nicht gleichzeitig sondern nacheinander jeweils fiir ein vorgegebenes Zeitintervall gedffnet
werden. Die Dauer der vorgegebenen Zeitintervalle sollte kleiner als das Zeitintervall eines
Bilanzkammer-Taktes sein, so dass die Zudosierung simtlicher Konzentrate innerhalb

eines Bilanzkammer-Taktes erfolgen kann.

Eine besonders bevorzugte Ausfithrungsform sieht vor, dass die Bilanziereinrichtung

eine erste und eine zweite Bilanzkammer aufweist, die durch eine Membran jeweils in eine
erste und zweite Bilanzkammerhilfte aufgeteilt sind, so dass beim Befiillen einer
Kammerhilfte mit frischer Dialyisierfliissigkeit gebrauchte Dialysierfliissigkeit aus der
anderen Kammerhilfte verdriangt wird oder beim Befiillen einer Kammerhilfte mit
gebrauchter Dialyisierfliissigkeit frische Dialysierfliissigkeit aus der anderen
Kammerhilfte verdriangt wird. Der Bilanziereinrichtung wird frische Dialysierfliissigkeit
iiber eine Zufiihrleitung zugefithrt und gebrauchte Dialysierfliissigkeit wird aus der
Bilanziereinrichtung iiber eine Abfithrleitung abgefiihrt. Die Bilanziereinrichtung ist derart
ausgebildet ist, dass zur Bilanzierung von frischer und gebrauchter Dialysierfliissigkeit in
aufeinanderfolgenden Bilanzkammer-Takten von aufeinanderfolgenden Arbeitszyklen die
Bilanzkammerhilften wechselweise befiillt bzw. entleert werden. Derartige

Bilanzkammersysteme gehoren zum Stand der Technik.

Die frische Dialysierfliissigkeit wird vorzugsweise dadurch hergestellt, dass an einem
Mischpunkt Permeat und Konzentrat zugefithrt werden. Der Mischpunkt kann vor der
Bilanzkammer liegen, so dass die aus Permeat und Konzentrat hergestellte

Dialysierfliissigkeit in die Bilanzkammer stromt, wo sich Permeat und Konzentrate noch
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weiter vermischen konnen.

Bei einer weiteren besonders bevorzugten Ausfiihrungsform geht die Zufiihrleitung der
Bilanziereinrichtung fiir frische Dialysierfliissigkeit von einem Mischpunkt ab, zu dem
eine Permeat-Forderleitung zum Fordern von Permeat aus einer Permeatquelle und eine

von dem Auslass der Dosiereinrichtung abgehende Konzentrat-Forderleitung fiihrt.

Die Dosiereinrichtung kann einen Spiilmodus fiir die Dosierpumpe vorsehen, die
nacheinander unterschiedliche Konzentrate fordert, um zu verhindern, dass in der
Dosierpumpe verbleibende Reste der Konzentrate miteinander reagieren konnen. Die
Spiilung der Dosierpumpe erfolgt vorzugsweise mit einer Spilfliissigkeit, die dem Einlass
der Dosierpumpe iiber eine Spiilleitung zugefiithrt wird. Zur Unterbrechung des Spiilzyklus
kann in der Zufiihrleitung ein Absperrorgan vorgesehen sein, das von der Steuereinheit
angesteuert werden kann. Die Steuereinheit ist vorzugsweise derart konfiguriert, dass
zwischen einzelnen Arbeitstakten, in denen eine vorgegebene Menge eines Konzentrates in
die mindestens eine Bilanzkammer gefordert wird, das in der Spiilleitung angeordnete
Absperrorgan gedffnet und die Absperrorgane zum Offnen bzw. SchlieBen der Einlisse

der Verteileranordnung geschlossen sind.

Die erfindungsgeméife Dialysevorrichtung verfiigt iiber einen extrakorporalen
Blutkreislauf und ein Dialysierfliissigkeitssystem, das von dem extrakorporalen
Blutkreislauf durch eine semipermeable Membran eines Filters oder Dialysators getrennt
ist, der eine Blutkammer und eine Dialysierfliissigkeitskammer aufweist, wobei die
Blutkammer Teil des extrakorporalen Blutkreislaufs und die Dialysierfliissigkeitskammer
Teil des Dialysierfliissigkeitssystems ist. Bei der erfindungsgeméfen Dialysevorrichtung
ist die Vorrichtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit Bestandteil des
Dialysierfliissigkeitssystems der Dialysevorrichtung. Daher kann die Vorrichtung zur
Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit auch von Komponenten der Dialysevorrichtung
Gebrauch machen. Beispielsweise kann die Steuereinheit der Vorrichtung zur
Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit Bestandteil der zentralen Steuer- und Recheneinheit

der Dialysevorrichtung sein.
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Nachfolgend wird ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung unter Bezugnahme auf die

Zeichnungen niher erldutert.

Es zeigen:

Fig. 1 die wesentlichen Komponenten der erfindungsgeméflen Dialysevorrichtung
mit der erfindungsgemédfBen Vorrichtung zur Bereitstellung von
Dialysierfliissigkeit in vereinfachter schematische Darstellung,

Fig. 2 der Fluss der Konzentrate wihrend eines Bilanzkammer-Taktes der
Bilanziereinrichtung ohne Spiilphase, und

Fig. 3 der Fluss der Konzentrate wihrend eines Bilanzkammer-Taktes der

Bilanziereinrichtung mit Spiilphase.

Fig. 1 zeigt in vereinfachter schematischer Darstellung eine Dialysiervorrichtung, die iiber
eine Vorrichtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit verfiigt. In Fig. 1 sind nur die

fiir die Erfindung wesentlichen Komponenten der Dialysiervorrichtung dargestellt.

Die Dialysevorrichtung weist einen Dialysator 1 auf, der durch eine semipermeable
Membran 2 in eine Blutkammer 3 und eine Dialysierfliissigkeitskammer 4 unterteilt ist. An
den Einlass 3A der Blutkammer 3 ist eine Blutzufiihrleitung 5 und an den Auslass 3B der
Blutkammer 3 ist eine Blutabfiihrleitung 6 angeschlossen. Das Blut des Patienten wird im
extrakorporalen Blutkreislauf I mit einer Blutpumpe 7 gefordert, die in der

Blutzufiihrleitung 5 vorgesehen ist.

Das Fliissigkeitssystem II weist eine Bilanziereinrichtung 8 auf, die in der DE 28 38 414

C2 im Einzelnen beschrieben ist, auf die ausdriicklich Bezug genommen wird.

Die Bilanziereinrichtung 8 umfasst eine erste Bilanzkammer 9 und eine zweite

Bilanzkammer 10. Die Bilanzkammern 9, 10 weisen jeweils ein starres Gehéduse auf, das
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durch eine flexible Membran 11, 12 in eine erste und eine zweite Bilanzkammerhilfte 9A,

9B bzw. 10A, 10B unterteilt ist.

Zu einem Einlass der ersten Bilanzkammerhilfte 9A der ersten Bilanzkammer 9 fiihrt ein
erster Abschnitt 13A einer Zufiihrleitung 13 fiir frische Dialysierfliissigkeit, in der ein
erstes Absperrorgan 14 angeordnet ist, und zu einem Einlass der zweiten
Bilanzkammerhilfte 10B der zweiten Bilanzkammer 10 fiihrt ein zweiter Abschnitt 13B
der Zufiihrleitung 13 fiir frische Dialysierfliissigkeit, in dem ein zweites Absperrorgan 15
angeordnet ist. Von einem Auslass der zweiten Bilanzkammerhélfte 9B der ersten
Bilanzkammer 9 fiihrt ein erster Abschnitt 16A einer Abfiihrleitung 16 fiir verbrauchte
Dialysierfliissigkeit, in dem ein drittes Absperrrogan 17 angeordnet ist, zu einem Abfluss
18. Von einem Auslass der ersten Bilanzkammerhilfte 10A der zweiten Bilanzkammer 10
fiihrt ein zweiter Abschnitt 16B der Abfiihrleitung 16 fiir verbrauchte Dialysierfliissigkeit,

in dem ein viertes Absperrorgan 19 angeordnet ist, zu dem Abfluss 18.

Ein Auslass der ersten Bilanzkammerhilfte 9A der ersten Bilanzkammer 9 und ein Auslass
der zweiten Bilanzkammerhilfte 10B der zweiten Bilanzkammer 10 sind iiber einen ersten
bzw. zweiten Abschnitt 20A, 20B einer Zufiihrleitung 20 fiir frische Dialysierfliissigkeit
mit einem Einlass der Dialysierfliissigkeitskammer 4A des Dialysators 1 verbunden, wobei
in den ersten bzw. zweiten Abschnitt der Zufiihrleitung ein fiinftes bzw. sechstes
Absperrorgan 21, 19 angeordnet sind. Ein Auslass der Dialysierfliissigkeitskammer 4 des
Dialysators 1 ist iiber eine Abfiihrleitung 23 fiir gebrauchte Dialysierfliissigkeit mit einem
Einlass der zweiten Bilanzkammerhilfte 9B der ersten Bilanzkammer 9 und mit einem
Einlass der ersten Bilanzkammerhilfte 10A der zweiten Bilanzkammer 10 verbunden. In
den zugehorigen Leitungsabschnitten 23A, 23B der Abfiihrleitung 23 sind ein siebtes und
achtes Absperrorgan 24, 25 angeordnet. Die Absperrorgane konnen elektromagnetisch

oder pneumatisch betitigbare Ventile sein.

Zum Fordern der Dialysierfliissigkeit in die Dialysierfliissigkeitskammer 4 des Dialysators

1 ist in der Zufiihrleitung 13 eine Dialysierfliissigkeitspumpe 27 angeordnet.
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Die Absperrorgane werden von einer Steuereinheit 26 angesteuert, die iiber nicht
dargestellte Steuerleitungen mit den Absperrorganen verbunden sind, so dass die
Absperrorgane betitigt werden konnen. Die Steuereinheit 26 steuert auch die Blutpumpe 7

und die Dialysierfliissigkeitspumpe 27 an, um die Flussraten der Pumpen einzustellen.

Die Steuereinheit kann einen allgemeinen Prozessor, einen digitalen Signalprozessor
(DSP) zur kontinuierlichen Bearbeitung digitaler Signale, einen Mikroprozessor, eine
anwendungsspezifische integrierte Schaltung (ASIC), einen aus Logikelementen
bestehenden integrierten Schaltkreis (FPGA) oder andere integrierte Schaltkreise (IC) oder
Hardware-Komponenten aufweisen, um die einzelnen Verfahrensschritte auszufithren. Auf
den Hardware-Komponenten kann zur Durchfiihrung der Verfahrensschritte ein
Datenverarbeitungsprogramm (Software) laufen. Es ist auch eine Mehrzahl oder

Kombination der verschiedenen Komponenten moglich.

Die Absperrorgane bilden zwei Gruppen von Absperrorganen, wobei das erste, dritte,
sechste und achte Absperrorgan 14, 17, 19, 25 eine erste Gruppe und das zweite, vierte,

fiinfte und siebte Absperrorgan 15, 22, 21, 24 eine zweite Gruppe bilden.

Die Steuereinheit 26 ist derart konfiguriert, dass die Absperrorgane 14, 17, 19, 25 der
ersten Gruppe geoffnet sind, wenn die Absperrorgane 15, 22, 21, 24 der zweiten Gruppe
geschlossen sind oder umgekehrt. Dadurch arbeiten die beiden Bilanzkammern 9, 10
abwechselnd, wobei die Bilanzkammerhilften 9A, 9B bzw. 10A, 10B in
aufeinanderfolgenden Bilanzkammer-Takten wechselweise befiillt bzw. entleert werden.
Die Befiillung und Entleerung der Kammern erfolgt in einzelnen Bilanzkammer-Takten

eines Arbeitszyklus von aufeinanderfolgenden Arbeitszyklen.

Wenn beispielsweise die Absperrorgane 14, 17, 19, 25 der ersten Gruppe gedffnet sind,
wird frische Dialysierfliissigkeit in die erste Bilanzkammerhiélfte 9A der ersten
Bilanzkammer 9 gefordert, wihrend gebrauchte Dialysierfliissigkeit aus der zweiten
Bilanzkammerhilfte 9B der ersten Bilanzkammer 9 in den Ablauf 18 abflieit. Aus der
zweiten Bilanzkammerhilfte 10B der zweiten Bilanzkammer 10 flie3t frische

Dialysierfliissigkeit in die Dialysierfliissigkeitskammer 4 des Dialysators 1 und gebrauchte
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Dialysierfliissigkeit flieBt in die erste Bilanzkammerhiélfte 10A der zweiten Bilanzkammer

10.

Die erfindungsgeméife Vorrichtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit fiir den
Dialysator der Dialysevorrichtung umfasst die Bilanziereinrichtung 8 und eine
Dosiereinrichtung 28 zum Befiillen der Bilanzkammern 9, 10 der Bilanziereinrichtung 8

mit Permeat und Konzentraten in einem vorgegebenen Mischungsverhiltnis.

Das Permeat (Wasser) wird in einer Permeatquelle 29 bereitgestellt. Von der
Permeatquelle 29 fiihrt eine Permeat-Forderleitung 30 zu einem Mischpunkt 31, von dem
die Zufiihrleitung 13 fiir frische Dialysierfliissigkeit der Bilanziereinrichtung 8 abgeht und
zu den Bilanzkammern 9, 10 fiihrt, so dass Permeat in die Bilanzkammern der
Bilanziereinrichtung stromen kann. In der Zufiihrleitung ist ein Absperrorgan 32

angeordnet, so dass die Zufuhr von Dialysierfliissigkeit unterbrochen werden kann.

Die Dosiereinrichtung 28 verfiigt iiber eine Dosierpumpe 33, insbesondere eine
Membranpumpe, die einen Einlass 33A (Saugseite) und einen Auslass 33B (Druckseite)
aufweist. Der Auslass 33B der Membranpumpe ist iiber eine Konzentrat-Forderleitung 34,
in der ein Riickschlagventil 35 angeordnet sein kann, mit dem Mischpunkt 31 verbunden.
Bei dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel wird mit der Dosierpumpe 33 dem Permeat an
dem Mischpunkt 31 eine vorgegebene Menge an einem ersten Konzentrat, beispielsweise
einem Sidurekonzentrat, und eine vorgegebene Menge an einem zweiten Konzentrat,
beispielsweise einem basischen Konzentrat, insbesondere Bikarbonat, zudosiert. Das erste

und zweite Konzentrat werden in Behéltnissen 36, 37 bereitgestellt.

Dartiiber hinaus weist die Dosiereinrichtung 28 eine Verteileranordnung 38 auf, die einen
ersten Einlass 38A zum Zufiihren des ersten Konzentrats und einen zweiten Einlass 38B
zum Zuftihren des zweiten Konzentrats sowie einen Auslass 38C aufweist. Der Auslass
38C der Verteileranordnung 38 ist iiber eine Fliissigkeitsleitung 39, in der ein
Riickschlagventil 40 angeordnet sein kann, mit dem Einlass 33A der Dosierpumpe 33
verbunden. An dem ersten Einlass 38A ist eine erste Ansaugleitung 40 angeschlossen, die

zu dem ersten Behéltnis 36 fithrt, und an dem zweiten Einlass 38B ist eine zweite
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Ansaugleitung 41 angeschlossen, die zu dem zweiten Behiltnis 37 fiihrt, Zum Offnen bzw.
VerschlieBen des ersten und zweiten Einlasses ist jeweils ein Absperrorgan 42, 43,

beispielsweise ein elektromagnetisch betitigbares Ventil, vorgesehen.

Das Dialysierfliissigkeitssystem kann auch einen Entgasungskreislauf umfassen, der aber

in Fig. 1 nicht dargestellt ist.

Bei dem vorliegenden Ausfiithrungsbeispiel ist der Leitungsabschnitt der Permeat-
Forderleitung 30 stromauf des Mischpunktes 31 tiber eine Spiilleitung 44, in der weiteres
Absperrorgan 45 angeordnet ist, mit dem Einlass 33A (Saugseite) der Dosierpumpe 33

verbunden.

Die Steuereinheit 26 der Bilanziereinrichtung 8 steuert auch die Absperrorgane 42, 43 der
Verteileranordnung 28 sowie die Absperrorgane 32, 45 in der Zufiihrleitung 13 und der
Spiilleitung 44 an. Die Steuereinheit 26 ist derart konfiguriert, dass in einem
Bilanzkammer-Takt wihrend der Fiillphase an dem Mischpunkt 31 die beiden Konzentrate

nacheinander zudosiert werden.

Wenn beispielsweise in einem Bilanzkammer-Takt wihrend der Fiillphase die
Absperrorgane 14, 17, 19, 25 der ersten Gruppe geoffnet sind, um Dialysierfliissigkeit in
die erste Bilanzkammerhilfte 9A der ersten Bilanzkammer 9 zu férdern, wird das erste
Absperrorgan 42 der Verteileranordnung 38 fiir ein vorgegebenes erstes Zeitintervall
gedffnet, wobei die Dosierpumpe 33 in dem vorgegebenen ersten Zeitintervall aus dem
ersten Konzentratbehilter 36 das erste Konzentrat ansaugt und an dem Mischpunkt 31
zudosiert. Wenn das erste Absperrorgan 42 wieder geschlossen ist, wird das zweite
Absperrorgan 43 der Verteileranordnung 38 fiir ein vorgegebenes zweites Zeitintervall
gedffnet, wobei die Dosierpumpe 33 in dem vorgegebenen zweiten Zeitintervall aus dem
zweiten Konzentratbehilter 37 das zweite Konzentrat ansaugt und an dem Mischpunkt
zudosiert. Das erste und zweite Zeitintervall diirfen nicht linger als die Dauer des
Bilanzkammer-Taktes wihrend der Fiillphase sein, so dass die Konzentrate wihrend der
Fiillphase zudosiert werden kénnen. Die vollstindige Befiillung der jeweiligen

Bilanzkammer kann beispielsweise durch eine Uberwachung des Fiilldrucks sichergestellt
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werden. Die Dauer des ersten und zweiten Zeitintervalls bestimmt das volumetrische
Verhiltnis von Permeat und Konzentrat und wird von der Steuereinheit 26 in Abhédngigkeit
von der gewiinschten Zusammensetzung der Dialysierfliissigkeit vorgegeben. Die
Dosierpumpe 33 wird also in einem Bilanzkammer-Takt der Bilanziereinrichtung in

aufeinanderfolgenden Arbeitstakten betrieben.

Um zu verhindern, dass Konzentratreste des ersten Konzentrats mit Konzentratresten des
zweiten Konzentrats in der Dosierpumpe 33 reagieren, kann die Dosierpumpe zwischen
dem ersten und zweiten Arbeitstakt, in dem jeweils ein Konzentrat zudosiert wird, gespiilt
werden. Wihrend der Spiilphase ist das Absperrorgan 32 in der Zufiihrleitung 13
geschlossen und das Absperrorgan 45 in der Spiillleitung 44 offen und das erste und zweite
Absperrorgan 42, 43 der Verteileranordnung 38 sind geschlossen, wobei die Dosierpumpe

33 betrieben wird, so dass Permeat in einem Spiilkreislauf zirkuliert.

Fig. 2 zeigt den Fluss des ersten und zweiten Konzentrats wihrend eines Bilanzkammer-
Taktes der Bilanziereinrichtung 8 zum Fiillen einer Bilanzkammer ohne Spiilphase. Die
Bilanzkammer hat bei dem vorliegenden Ausfithrungsbeispiel ein Volumen von 30 ml.
Das Dosiervolumen des ersten Konzentrats ist bei dem Ausfiihrungsbeispiels 828 uL und
des zweiten Konzentrats 1159 pL. In Fig. 2 ist auf der Abzisse die Zeit in Millisekunden
(ms) und auf der Ordinate ist der Fluss der Dosierpumpe [uL/s] / Fiillfluss der
Bilanzkammer [ml/min] / 10 aufgetragen. Ein negativer Fluss bedeutet, dass die
Dosierpumpe 33 Konzentrat ansaugt. Der Konzentratfluss des ersten Konzentrats ist mit
einer durchgezogenen Linie und der Konzentratfluss des zweiten Konzentrats ist mit einer
gestrichelten Linie dargestellt. Mit einer gepunkteten Linie ist das Auffiillen der
Bilanzkammer mit Permeat (Reinwasser) aus einem Entgasungskreis dargestellt. Es zeigt
sich, dass die Konzentrate der Reihe nach innerhalb der Dauer des Bilanzkammer-Taktes

zudosiert werden.

Fig. 3 zeigt den Fluss des ersten und zweiten Konzentrats wihrend eines Bilanzkammer-
Taktes der Bilanziereinrichtung 8 zum Fiillen einer Bilanzkammer mit einer Spiilphase. In
Fig. 3 ist der Fluss der Spiilfliissigkeit (Permeat) mit einer strichpunktierten Linie

dargestellt. Die Spiilung erfolgt in einem Zeitintervall zwischen der Zudosierung des
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ersten Konzentrats und der Zudosierung des zweiten Konzentrats. Das Spiilvolumen
betrdgt bei dem Ausfiithrungsbeispiel 580 pL. Aufgrund der Spiilung verldngert sich die
serielle Konzentratzugabe. Es zeigt sich aber, dass die Konzentratzugabe innerhalb eines

Bilanzkammer-Takes abgeschlossen ist.
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Patentanspriiche

1.

2.

3.

Vorrichtung zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit fiir eine Dialysevorrichtung

mit

einer Bilanziereinrichtung (8), die mindestens eine Bilanzkammer (9, 10) zum

Bilanzieren von frischer und gebrauchter Dialysierfliissigkeit aufweist, und

einer Dosiereinrichtung (28) zum Befiillen der mindestens einen Bilanzkammer (9,
10) mit Permeat und Konzentraten in einem vorgegebenen Mischungsverhiltnis zur

Herstellung von Dialysierfliissigkeit,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Dosiereinrichtung (28) derart ausgebildet ist, dass vorgegebene Mengen
der Konzentrate in aufeinanderfolgenden Arbeitstakten in die mindestens eine

Bilanzkammer (9, 10) gefordert werden.

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosiereinrichtung
eine Dosierpumpe (33) mit einem Einlass (33A) und einem Auslass (33B) und eine
Verteileranordnung (38) aufweist, die Einlidsse (38A, 38B) zum Zufiihren der
Konzentrate aus Konzentratquellen (36, 37) und einen Auslass (38C) aufweist,
wobei der Auslass (38C) der Verteileranordnung (38) mit dem Einlass (33A) der

Dosierpumpe (33) verbunden ist.

Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verteileranordnung (38) Absperrorgane (42, 43) zum Offnen und SchlieBen der
Einldsse (38A, 38B) aufweist, wobei die Dosiereinrichtung (38) eine Steuereinheit
(26) fiir die Absperrorgane aufweist, die derart konfiguriert ist, dass die
Absperrorgane (42, 43) nacheinander jeweils flir ein vorgegebenes Zeitintervall

gedffnet sind.
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4. Vorrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, dass die

Dosierpumpe (33) eine Membranpumpe ist.

5. Vorrichtung nach Anspruch 3 oder 4, dadurch gekennzeichnet, dass die

Bilanziereinrichtung (8) aufweist:

eine erste und eine zweite Bilanzkammer (9, 10), die durch eine Membran (11, 12)
jeweils in eine erste und zweite Bilanzkammerhilfte (9A, 9B; 10A, 10B) aufgeteilt
sind, so dass beim Befiillen einer Kammerhélfte mit frischer Dialyisierfliissigkeit
gebrauchte Dialysierfliissigkeit aus der anderen Kammerhilfte verdriangt wird oder
beim Befiillen einer Kammerhélfte mit gebrauchter Dialyisierfliissigkeit frische

Dialysierfliissigkeit aus der anderen Kammerhilfte verdriangt wird, und

eine Zufithrleitung (13) fiir frische Dialysierfliissigkeit in die Bilanziereinrichtung
und eine Abfiihrleitung (16) fiir gebrauchte Dialysierfliissigkeit aus der

Bilanziereinrichtung (8),

wobei die Bilanziereinrichtung (8) derart ausgebildet ist, dass zur Bilanzierung von
frischer und gebrauchter Dialysierfliissigkeit in aufeinanderfolgenden
Bilanzkammer-Takten von aufeinanderfolgenden Arbeitszyklen die

Bilanzkammerhilften wechselweise befiillt bzw. entleert werden.

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (26)
derart konfiguriert ist, dass die Absperrorgane (42, 43) in einem Bilanzkammer-

Takt nacheinander jeweils fiir ein vorgegebenes Zeitintervall gedffnet sind.

7. Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Zufiihrleitung (13) fiir frische Dialysierfliissigkeit von einem Mischpunkt (31)
abgeht, zu dem eine Permeat-Forderleitung (30) zum Fordern von Permeat aus
einer Permeatquelle (29) und eine von dem Auslass (33B) der Dosierpumpe (33)

abgehende Konzentrat-Forderleitung (34) fiihrt.
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Vorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass zu
dem Einlass (33A) der Dosierpumpe (33) eine Spiilleitung (44) zum Zufiihren einer
Spiilfliissigkeit fiihrt, in der ein Absperrorgan (45) angeordnet ist.

Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die Steuereinheit (26)
derart konfiguriert ist, dass zwischen einzelnen Arbeitstakten, in denen ein
Absperrorgan (42, 43) fiir ein vorgegebenes Zeitintervall gedffnet ist, das in der
Spiilleitung (44) angeordnete Absperrorgan (45) gedffnet und die Absperrorgane
(42, 43) zum Offnen und SchlieBen der Einlisse (38A, 38B) der

Verteileranordnung (38) geschlossen sind.

10. Dialysevorrichtung mit einem extrakorporalen Blutkreislauf (I) und einem

Dialysierfliissigkeitssystem (II), das von dem extrakorporalen Blutkreislauf durch
eine semipermeable Membran (2) eines Dialysators (1) getrennt ist, der eine
Blutkammer (3) und eine Dialysierfliissigkeitskammer (4) aufweist, wobei die
Blutkammer Teil des extrakorporalen Blutkreislaufs (I) und die
Dialysierfliissigkeitskammer Teil des Dialysierfliissigkeitssystems (I) ist und das
Dialysierfliissigkeitssystem (I) eine Vorrichtung zur Bereitstellung von

Dialysierfliissigkeit nach einen der Anspriiche 1 bis 9 aufweist.

11. Verfahren zur Bereitstellung von Dialysierfliissigkeit fiir eine Dialysevorrichtung,

die eine Bilanziereinrichtung mit mindestens einer Bilanzkammer zum Bilanzieren
von frischer und gebrauchter Dialysierfliissigkeit aufweist, wobei die mindestens
einen Bilanzkammer mit Permeat und Konzentraten in einem vorgegebenen
Mischungsverhéltnis zur Herstellung von Dialysierfliissigkeit befiillt wird, dadurch
gekennzeichnet, dass vorgegebene Mengen der Konzentrate in
aufeinanderfolgenden Arbeitstakten in die mindestens eine Bilanzkammer

gefordert werden.

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass zur Bilanzierung von

frischer und gebrauchter Dialysierfliissigkeit in aufeinanderfolgenden

Bilanzkammer-Takten von aufeinanderfolgenden Arbeitszyklen die
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Bilanzkammerhilften mindestens einer Bilanzkammer wechselweise befiillt bzw.
entleert werden, und dass in einem Bilanzkammer-Takt vorgegebene Mengen der
Konzentrate in aufeinanderfolgenden Arbeitstakten in die mindestens eine

Bilanzkammer geftrdert werden.

13. Verfahren nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, dass die

vorgegebenen Mengen der Konzentrate mit einer Dosierpumpe gefordert werden.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, dass die Dosierpumpe
zwischen einzelnen Arbeitstakten, in denen eine vorgegebene Menge eines
Konzentrates in die mindestens eine Bilanzkammer geférdert wird, in einem

Spiilzyklus mit einer Spiilfliissigkeit gespiilt wird.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass die Spiilfliissigkeit

Permeat ist.
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Internationales Aktenzeichen
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A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. A61M1/16
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

A61IM

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

EPO-Internal, WPI Data

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.

X EP 1 491 222 Al (FRESENIUS MEDICAL CARE DE 1,10
GMBH [DE]) 29. Dezember 2004 (2004-12-29)
Y Absédtze [0021] - [0037]; Abbildungen 1, 2 2-4,7
X DE 33 33 362 Al (FRESENIUS AG [DE]) 1-3,5-9
4. April 1985 (1985-04-04)

Seite 10, Zeile 33 - Seite 18, Zeile 30;
Abbildung 1

X WO 20057118485 A1l (NEPHROS INC [US]; 1,10
SUMMERTON JAMES [US]; COLLINS GREGORY R
[US]; SPENCE)

15. Dezember 2005 (2005-12-15)

Seite 9, Zeile 17 - Seite 14, Zeile 8;
Abbildung 4

_/__

Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen "T" Spétere Veréffept__lichung, die r_1_ach dem internationalen Anmeldedatum
"A" Verdffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert, oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
v e . . Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
E" frihere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach Theorie angegeben ist

dem internationalen Anmeldedatum versffentlicht worden ist "X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er- kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

anderen im Recherchenbericht genannten Versffentlichung belegt werden myu Versffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet

.., ausgefuhr) o R werden, wenn die Versffentlichung mit einer oder mehreren
O" Verbffentlichung, die sich auf eine mindliche Offenbarung, ) Versffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht diese Verbindung fiir einen Fachmann naheliegend ist

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritatsdatum versffentlicht worden ist "&" Versffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

6. November 2017 14/11/2017

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde Bevoliméchtigter Bediensteter

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040, .
Fax: (+31-70) 340-3016 Schlaug, Martin
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C. (Fortsetzung) ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN
Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
X WO 02/32476 A2 (NEPHROS INC [US]; COLLINS 1,10
GREGORY R [US]; SUMMERTON JAMES [US];
SPENCE) 25. April 2002 (2002-04-25)
Seite 5, Zeile 1 - Seite 12, Zeile 23
Abbildung 1
Y US 2008/202591 Al (GRANT KEVIN L [US] ET 2-4,7
AL) 28. August 2008 (2008-08-28)
A Absédtze [0284] - [0300]; Anspruch 7; 1

Abbildung 8a

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 2) (April 2005)
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Feld Nr.1l Bemerkungen zu den Anspriichen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1)

GemaB Artikel 17(2)a) wurde aus folgenden Griinden fir bestimmte Anspriiche kein internationaler Recherchenbericht erstellt:

1. Anspriiche Nr. 11-15

weil sie sich auf Gegensténde beziehen, zu deren Recherche diese Behérde nicht verpflichtet ist, namlich

siehe BEIBLATT PCT/ISA/210

2. I:' Anspriche Nr.
weil sie sich auf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entspre-
chen, dass eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgeflihrt werden kann, namlich

3. |:| Anspriche Nr.
weil es sich dabei um abhangige Ansprliche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefasst sind.

Feld Nr. Il Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1)

Diese Internationale Recherchenbehérde hat festgestellt, dass diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt:

-

Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengeblihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser
internationale Recherchenbericht auf alle recherchierbaren Anspriiche.

2 I:' Da fur alle recherchierbaren Anspriiche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefiihrt werden konnte, der
’ zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt héatte, hat die Behérde nicht zur Zahlung solcher Gebuihren aufgefordert.

3. I:' Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen Recherchengebiihren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich
dieser internationale Recherchenbericht nur auf die Anspriiche, fur die Geblhren entrichtet worden sind, namlich auf die
Anspriche Nr.

4. |:| Der Anmelder hat die erforderlichen zusétzlichen Recherchengebuihren nicht rechtzeitig entrichtet. Dieser internationale
Recherchenbericht beschrankt sich daher auf die in den Anspriichen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden
Ansprichen erfasst:

Bemerkungen hinsichtlich Der Anmelder hat die zusétzlichen Recherchengeblhren unter Widerspruch entrichtet und die
eines Widerspruchs gegebenenfalls erforderliche Widerspruchsgebiihr gezahlt.

Die zuséatzlichen Recherchengebihren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt,
jedoch wurde die entsprechende Widerspruchsgebuhr nicht innerhalb der in der
Aufforderung angegebenen Frist entrichtet.

I:' Die Zahlung der zuséatzlichen Recherchengebiihren erfolgte ohne Widerspruch.

Formblatt PCT/ISA/210 (Fortsetzung von Blatt 1 (2)) (April 2005)
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WEITERE ANGABEN PCTASA/ 210

Fortsetzung von Feld 1II.1
Anspriiche Nr.: 11-15

Der Gegenstand der Anspriiche 11-15 fda11t nach Ansicht dieser Behorde
unter die Bestimmungen der Regeln 39.1 (iv) und 67.1 (iv) PCT. Die Griinde
dafiir sind wie folgt: die beanspruchten Verfahren zur Bereitstellung von
Dialysierfliissigkeit umfassen die Herstellung von Dialysat mit Hilfe der
Bilanziereinrichtung, die zur Durchfiihrung der beanspruchten Verfahren
das Dialysat von der Bilanziereinrichtung zum Dialysator und von diesem
zuriick zur Bilanziereinrichtung pumpt. Dies stellt einen wesentlichen
Schritt einer therapeutischen Dialysebehandlung dar und hat auch einen
direkten Einfluss auf den Stoffaustausch des Blutes und die
Dialysebehandlung selbst (siehe dazu den Gesamtzusammenhang der
Anmeldung). Der Gegenstand dieser Anspriiche wurde deshalb nicht
recherchiert (Artikel 17(2)(a)(i) /(ii) PCT) und fiir den Gegenstand
dieser Anspriiche wird somit auch kein Gutachten erstellt (Artikel
34(4)(a) (i) PCT).
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/070635
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung

EP 1491222 Al 29-12-2004 AT 506088 T 15-05-2011
DE 10328435 B3 24-03-2005
EP 1491222 Al 29-12-2004
ES 2364138 T3 25-08-2011
JP 4406325 B2 27-01-2010
JP 2005013735 A 20-01-2005
US 2005011833 Al 20-01-2005

DE 3333362 Al 04-04-1985 DE 3333362 Al 04-04-1985
EP 0149001 Al 24-07-1985
JP S60150758 A 08-08-1985
Us 4618343 A 21-10-1986

WO 2005118485 Al 15-12-2005  KEINE

WO 0232476 A2 25-04-2002 AT 354378 T 15-03-2007
AU 3290002 A 29-04-2002
CA 2425574 Al 25-04-2002
DE 60126817 T2 06-12-2007
EP 1343576 A2 17-09-2003
JP 4094946 B2 04-06-2008
JP 2004518462 A 24-06-2004
US 2004045881 Al 11-03-2004
WO 0232476 A2 25-04-2002

US 2008202591 Al 28-08-2008 AU 2008221370 Al 04-09-2008
AU 2008221455 Al 04-09-2008
AU 2008231167 Al 02-10-2008
AU 2014202773 Al 19-06-2014
AU 2017200864 Al 16-03-2017
BR PIO808038 A2 17-06-2014
BR PI0808040 A2 17-06-2014
CA 2681914 Al 04-09-2008
CA 2681916 Al 04-09-2008
CA 2682073 Al 02-10-2008
CA 2937204 Al 04-09-2008
CN 101678159 A 24-03-2010
CN 101801432 A 11-08-2010
CN 103623472 A 12-03-2014
CN 104174077 A 03-12-2014
EP 2131886 Al 16-12-2009
EP 2131887 A2 16-12-2009
EP 2131890 Al 16-12-2009
EP 2131893 Al 16-12-2009
EP 2735324 Al 28-05-2014
EP 3189863 Al 12-07-2017
EP 3195889 Al 26-07-2017
JP 5174044 B2 03-04-2013
JP 5291003 B2 18-09-2013
JP 5319558 B2 16-10-2013
JP 5643803 B2 17-12-2014
JP 5695129 B2 01-04-2015
JP 6001614 B2 05-10-2016
JP 6010151 B2 19-10-2016
JP 6093083 B2 08-03-2017
JP 6096400 B2 15-03-2017
JP 6208111 B2 04-10-2017
JP 2010519006 A 03-06-2010
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Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2017/070635

Im Recherchenbericht
angefihrtes Patentdokument

Datum der
Veroffentlichung

Mitglied(er) der
Patentfamilie

Datum der
Veroffentlichung

2010519007
2010519011
2010519463
2013063325
2013176633
2013221524
2015033638
2015039639
2015083274
2016195793
2017023766
2017124186
20090127144
20100014608
20150001853
20150058389
20160040304
20170029018
20170096230
336999
2008202591
2008208103
2008208111
2008253911
2008253912
2009004033
2011299358
2012207627
2013074959
2013177457
2014153356
2015125319
2015196698
2016175505
2017130705
2008106440
2008106538
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A2

03-06-2010
03-06-2010
03-06-2010
11-04-2013
09-09-2013
28-10-2013
19-02-2015
02-03-2015
30-04-2015
24-11-2016
02-02-2017
20-07-2017
09-12-2009
10-02-2010
06-01-2015
28-05-2015
12-04-2016
14-03-2017
23-08-2017
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07-05-2015
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