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(57) Abstract: An organic display device (10) having a
plurality of pixels (12) and a plurality of reserve pixels (14) is
provided in different embodiments. The pixels (12) each have
at least one organic light-emitting component (18, 20, 22).
The reserve pixels (14) each have at least one organic light-
emitting reserve component and are assigned to the pixels
(12). The reserve pixels (14) are arranged directly adjacent to
the corresponding pixels (12). The organic light-emitting
reserve components of the reserve pixels (14) emit light with
the same emission colour or at least approximately the same
emission colour as the organic light-emitting components
(18, 20, 22) of the corresponding pixels (12). The organic
display device (10) has at least one sensor device which is
electrically coupled to the pixels (12) and is designed to
monitor states of the pixels (12) during operation of the
organic display device (10). The organic display device (10)
has a driver unit which is electrically coupled to the sensor
device and is designed to activate the corresponding reserve
pixels (14) on the basis of the determined states of the pixels
(12) during operation of the organic display device (10).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

In verschiedenen Ausfithrungsbeispielen wird eine organische Anzeigevorrichtung (10) bereitgestellt, die eine Mehrzahl von
Pixeln (12) und eine Mehrzahl von Reservepixeln (14) aufweist. Die Pixel (12) weisen je mindestens ein organisches
lichtemittierendes Bauelement (18, 20, 22) auf. Die Reservepixel (14) weisen je mindestens ein organisches lichtemittierendes
Reservebauelement auf und sind den Pixeln (12) zugeordnet. Die Reservepixel (14) sind direkt benachbart zu den entsprechenden
Pixeln (12) angeordnet. Die organischen lichtemittierenden Reservebauelemente der Reservepixel (14) emittieren Licht mit der
gleichen oder zumindest ndherungsweise gleichen Emissionsfarbe wie die organischen lichtemittierenden Bauelemente (18, 20,
22) der entsprechenden Pixel (12). Die organische Anzeigevorrichtung (10) weist mindestens eine Sensorvorrichtung auf, die
elektrisch mit den Pixeln (12) gekoppelt ist und die dazu ausgebildet ist, im Betrieb der organischen Anzeigevorrichtung (10)
Zustdnde der Pixel (12) zu iiberwachen. Die organische Anzeigevorrichtung (10) weist eine Treibereinheit auf, die mit der
Sensorvorrichtung elektrisch gekoppelt ist und die dazu ausgebildet ist, im Betrieb der organischen Anzeigevorrichtung (10)
abhéngig von den ermittelten Zustédnden der Pixel (12) die entsprechenden Reservepixel (14) zu aktivieren.
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ORGANISCHE ANZEIGEVORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUM BETREIBEN
EINER ORGANISCHEN ANZEIGEVORRICHTUNG

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft eine organische Anzeigevorrichtung und
ein Verfahren zum Betreiben einer organischen

Anzeigevorrichtung.

Optoelektronische Bauelemente auf organischer Basis,
sogenannte organische optoelektronische Bauelemente, finden
zunehmend verbreitete Anwendung. Beispielsweise halten
organische Leuchtdioden (organic light emitting diode - OLED)
zunehmend Einzug in die Allgemeinbeleuchtung, beispielsweise
als Flachenlichtguellen oder als optisch aktive Elemente von
Pixeln organischer Anzeigevorrichtungen, insbesondere OLED-
Displays. Organische Anzeigevorrichtungen, die Pixel mit
OLEDs aufweisen, werden zunehmend als optische Anzeige bei
Mobiltelefonen, Tablet-PCs, Laptops, Monitoren und Fernsehern

verwendet.

Bel OLEDs wird bisweilen ein spontaner Ausfall (sudden death)
beobachtet. Zudem kann es durch Partikel zu sogenannten
«oright spots" kommen, die im Laufe des Betriebs der OLED zu
erhéhtem Verschleiffs und beschleunigter Alterung bis zum
Ausfall der OLED flihren kénnen. Bel organischen
Anzeigevorrichtungen fihren diese Fehlermechanismen zum
Ausfall der entsprechenden Pixel und die Wiedergabequalitat
der organischen Anzeigevorrichtung wird hierdurch negativ
beeintrachtigt.

Eine Reduzierung der Helligkeit einzelner Pixel und/oder eine
Vergchiebung des urspringlichen Farborts bei dem Betrieb der
entsprechenden Pixel aufgrund der Alterung und/oder des
Verschleiffes kénnen beispielsweise durch Verwenden einer
erhéhten Ansteuerspannung und/oder eines erhdhten
Ansteuerstroms bel den entsprechenden Pixeln kompensiert

werden., Die erhdhte Ansteuerspannung und/oder der erh&hte
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Ansteuerstrom kénnen jedoch den Verschleifz und die Alterung
weiter beschleunigen. Aufierdem nehmen mit zunehmender
Aufldésung auch die Ansteuerspannungen und Ansteuerstrome zu,
wodurch die Lebensdauer der einzelnen Pixel und damit derx
organischen Anzeigevorrichtung weiter abnehmen.
Beispielsweise nimmt mit zunehmender Aufldsung der
Fillfaktor, also das Verhdltnis aus aktiver Fladche zu nicht
aktiver Fliache, ab, was mit einer zunehmenden
Ansteuerspannung und/oder einem zunehmenden Ansteuerstrom und
damit verbunden mit einer hdéheren Helligkeit der einzelnen
Pixel kompensiert wird. Die Lebensdauer ist jedoch ein
wichtiges Qualitdtsmerkmal organischer Anzeigevorrichtung,
insbesondere bei Fernsehern.

Im Allgemeinen wird bei organischen Anzeigevorrichtungen nach
deren Herstellung eine Endkontrolle durchgefihrt, bei der
derartige Fehler zum Teil frih erkannt werden kdnnen, so dass
die entsprechenden organischen Anzeigevorrichtungen, bei
denen die Pixelfehler bereits erkennbar sind, vor der
Auslieferung aussortiert werden kdénnen. Nachtragliche
auftretende Fehler, wie beispielsweise die cben genannten
Spontanausfdlle oder beschleunigten Verschleiff- und/oder
Alterungsprozesse kénnen mit Hilfe der Endkontrolle jedoch
nicht zuverlassig ausgeschlossen werden.

Alternativ dazu kann die Belastung der einzelnen Pixel
reduziert werden und somit die Lebensdauer verlangert werden,
indem die Pixelflachen der Pixel vergrdfert wird und eine
Anpassung der Pixelfléachen der einzelnen Pixel an deren
individuelle Lebensdauer, die in der Regel bei Pixeln, die
Licht unterschiedlicher Farben emittieren, unterschiedlich
ist, erfolgt.

Eine Aufgabe der Erfindung ist es, eine organische
Anzeigevorrichtung bereitzustellen, die eine hohe
Fehlertoleranz und/oder Lebensdauer hat, insbesondere bei
einer hohen Aufldsung.
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Eine Aufgabe der Erfindung ist es, ein Verfahren zum
Betreiben einer organischen Anzeigevorrichtung
bereitzustellen, das dazu beitrigt, dass die organische
Anzeigevorrichtung eine hohe Fehlertoleranz und/oder

Lebensdauer hat, insbesondere bei einer hohen Aufldsung.

Eine Aufgabe der Erfindung wird gemaf einem Aspekt geldst
durch eine organische Anzeigevorrichtung. Die organische
Anzeigevorrichtung weist eine Mehrzahl von Pixeln, die je
mindestens ein organisches lichtemittierendes Bauelement
aufweisen, und eine Mehrzahl von Reservepixeln, die je
mindestens ein organischeg lichtemittierendes
Reservebauelement aufweisen und die den Pixeln zugeordnet
sind, auf. Die Reservepixel sind direkt benachbart zu den
entsprechenden Pixeln angeordnet. Die organischen
lichtemittierenden Reservebauelemente der Reservepixel
emittieren Licht mit der gleichen oder zumindest
ndherungsweise gleichen Emissionsfarbe wie die organischen
lichtemittierenden Bauelemente der entsprechenden Pixel. Die
organische Anzeilgevorrichtung weist eine Sensorvorrichtung
auf, die elektrisch mit den Pixeln gekoppelt ist und die dazu
ausgebildet ist, im Betrieb der organischen
Anzeigevorrichtung Zustande der Pixel zu Uberwachen. Die
organische Anzeigevorrichtung weilst eine Treibereinheit auf,
die mit der Sensorvorrichtung elektrisch gekoppelt ist und
die dazu ausgebildet ist, im Betrieb der organischen
Anzeigevorrichtung abhangig von den ermittelten Zusté&nden der

Pixel die entsprechenden Reservepixel zu aktivieren.

Ein Zustand eines der Pixel kann beispielsweise reprédsentativ
flir den Grad des Verschleifies, den Grad der Alterung, die
Helligkeit im Betrieb und/oder die Farbwiedergabe,
beispielsweise die Farbalterung, im Betrieb des
entsprechenden Pixels sein. Der Zustand kann auch
reprasentativ £Ur einen Totalausfall des entsprechenden
Pixels sein. Falls sich bei der Uberwachung ergibt, dass bei
einem der Pixel dessen Zustand derart schlecht ist, dass

dadurch die Anzeigequalitat dexr organischen
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Anzeigevorrichtung verschlechtert ist, so wird der
entsprechende, zuvor nicht aktive, Reservepixel aktiviert,
also zugeschaltet. Die Reservepixel sind bei der ersten
Inbetriebnahme der organischen Anzeigevorrichtung
vorzugswiese noch nicht in Betrieb und werden nachfolgend
erst bei Bedarf zugeschaltet. Der aktive Reservepixel
kompensiert den schlechten Zustand des entsprechenden Pixels,
wodurch die hohe Anzeigequalitat der organischen
Anzeilgevorrichtung erhalten bleibt. AuRerdem kann die
organische Anzeigevorrichtung ohne Qualitétseinbufen lange
betrieben werden. Somit hat die organische Anzeigevorrichtung
eine hohe Fehlertoleranz und/oder Lebensdauer.

Die Reservepixel kénnen die gleiche oder eine geringere
Flache aufweisen als die entsprechenden Pixel, denen sie
zugeordnet sind. Falls die Reservepixel eine geringere GréfRe
haben als die Pixel, so kann dies dazu beitragen, dass eine
Aufldsung der organischen Anzeigevorrichtung nicht
beeintrachtigt oder halbiert wird. Somit kann in diesen
Ausbildungsformen die organische Anzeigevorrichtung eine hohe
Fehlertoleranz und/cder Lebensdauer bei einer hohen Aufldsung
haben.

Die organischen lichtemittierenden Bauelemente werden
nachfolgend auch als OLEDs bezeichnet. Die organischen
lichtemittierenden Reservebauelemente werden nachfolgend auch
als Reserve-OLEDs bezeichnet. Dass die Reservepixel den
Pixeln zugeordnet gind, bedeutet, dass die Reserve-OLEDs den
entsprechenden OLEDs zugeordnet sind. Dass die Reserve-0OLEDs
den OLEDs zugeordnet sind, bedeutet, dass die Reserve-0OLEDs
direkt benachbart zu den entsprechenden QOLEDs angeordnet sind
und dass die Reserve-OLEDs Licht der gleichen oder zumindest
naherungsweisen Farbe emittieren, wie die entsprechenden
OLEDs. Dass die Farben zumindest ndherungsweise gleich sind,
bedeutet beispielsweise, dass die entsprechenden
Schwerpunktswellenlangen des Lichts maximal um beispielsweise
5 bis 20 nm, beispielsweise um maximal 10 nm voneinander
abweichen.
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Die Sensorvorrichtung ist mit den Pixeln gekoppelt, um deren
Zustande lUberwachen zu kdnnen. Die Sensorvorrichtung kann
eine, zwel oder mehr Sensoreinheiten aufweigen, die mit den
Pixeln gekoppelt sind. Beispielsweise kann jeder OLED genau
eine Sensoreinheit zugordnet sein. Beilspielsweise kénnen die
Sensoreinheiten direkt benachbart zu den OLEDs angeordnet
sein, denen sie zugeordnet sind. Die Kopplung der
Sensorvorrichtung, insbesondere der Sensoreinheiten, mit den
OLEDs, kann beispielsweise eine elektrische Kopplung sein,
mittels der ein Wert einer elektrischen Spannung, die an der
OLED anliegt, oder ein Wert eines elektrischen Stroms, der
Uber die OLED fliefit, ermittelt werden kann. Die Kopplung
kann jedoch auch eine optische Kopplung sein, wobei die
Sensoreinheiten photosgensitiv sind und das von den OLEDs,

denen sie zugeordnet sind, emittierte Licht erfassen.

Die Treibereinheit schaltet beim Aktivieren der Reservepixel
diese ein. Die Treibereinheit kann auch als Steuer- und/oder
Regeleinheit bezeichnet werden. Die Treibereinheit kann einen
integrierten Schaltkreis aufweisen oder ein Teil eines
integrierten Schaltkreises sein. Beispielsweise kdénnen die
Treibereinheit und die Sensorvorrichtung Teile desselben
integrierten Schaltkreises sein. Die Treibereinheit kann die
Reservepixel einfach mit voller Leistung anschalten,
beispielsweise bei einem Totalausfall der entsprechenden
OLED, Alternativ dazu kann die Treibereinheit mit reduzierter
Leistung betreiben, beispielsweise wenn der Zustand der
entsprechenden OLED zwar schlecht ist, jedoch noch kein

Totalausfall vorliegt.

Bel einer Weilterbildung weisen die Pixel jeweils mindestens
zwel OLEDs auf. Beispielswelse weist jeder Pixel drei OLEDs
auf, beispielsweise eine rotes Licht emittierende OLED, die
nachfolgend auch als rote OLED bezeichnet wird, eine griines
Licht emittierende OLED, die nachfolgend auch als grlne OLED
bezeichnet wird, und eine blaues Licht emittierende OLED, die

nachfolgend auch als blaue OLED bezeichnet wird. Zusgatzlich



10

15

20

25

30

35

WO 2016/116483 PCT/EP2016/051078

&

kann jeder Pixel eine weifies Licht emittierende OLED
aufweisen, die nachfolgend auch als weifie OLED bezeichnet
wird. Alternativ dazu kann jeder Pixel auch nur eine einzige
OLED aufweisen, beispielsweise eine weifle OLED. Falls die
Pixel jewells zwel oder mehr OLEDs aufweisen, so kann durch
Mischung des von den OLEDs emittierten Lichts der
Farbeindruck, insbesondere der Parbort, des von dem
entsprechenden Pixel emittierten Lichts eingestellt werden.
Falls die Pixel lediglich eine OLED aufweisen, beispielsweise
eine weifle OLED, so kann beispielsweise mittels der
entsprechenden organischen Anzeigevorrichtung ein schwarz-
weif? Bild erzeugt werden oder den Pixeln kénnen Farbfilter
zugeordnet werden, mittels derer der Farbeindruck,
insbesondere der Farbort, des von dem entsprechenden Pixel
emittierten und von dem entsprechenden Farbfilter gefilterten
Lichts eingestellt werden kann. Die OLEDs der Pixel kdénnen
auch als Subpixel oder Unterpixel bezeichnet werden. Somit
weisen die Pixel in anderen Worten mindestens zwei Subpixel
auf, wobeil jeder Subpixel von einer OLED gebildet ist.

Bei einer Weiterbildung ist den organischen
lichtemittierenden Bauelementen der Pixel jeweils mindestens
eines der organischen lichtemittierendes Reservebauelenmente
der entsprechenden Resgervepixel zugeordnet, dag keinem
anderen organischen lichtemittierenden Bauelement zugeordnet
ist. Somit besteht eine eindeutige eins-zu-eins Zuordnung von
OLED zu Reserve-OLED. Dies kann dazu beitragen, den
schlechten Zustand eines Pixels eins-zu-eins zu kompensieren.
Dies kann dazu beitragen, dass die Anzeigequalitdt trotz der
Verschlechterung des Zustands der OLEDs besonders hoch
bleibt.

Bel einer Weiterbildung weisen die Reserve-COLEDs eine erste
organische funktionelle Schichtenstruktur und mindestens eine
zweite organische funktionelle Schichtenstruktur auf, die im
Betrieb Licht mit der gleichen Emissionsfarbe emittieren. In
einem ersten Betriebszustand der Reserve-OLEDs wird die

entsprechende erste organische funktionelle Schichtenstruktur
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betrieben und in einem zweiten Betriebszustand der Reserve-
OLEDs wird die entsprechende zweite organische funktionelle
Schichtenstruktur betrieben. Beispielsweise kann in dem
ersten Betriebszustand ausschlieRlich die erste organische
funktionelle Schichtenstruktur betrieben werden und in dem
zwelten Betriebszustand kann ausschlieflich die zweite
organigche funktionelle Schichtenstruktur betrieben werden.
Alternativ dazu kann in dem ersten Betriebszustand
ausschliefflich die erste organische funktionelle
Schichtenstruktur betrieben werden und in dem zweiten
Betriebszustand kénnen die erste und die zwelte organische
funktionelle Schichtenstruktur betrieben werden. Die beiden
organischen funktionellen Schichtenstrukturen kdénnen somit
optional gemeinsam, alsc gleichzeitig, betrieben werden,
beispielsweise in dem zweiten Betriebszustand, wodurch
beispielsweise eine Erhdhung der Intensitdt der Reserve-OLED
gegenliber dem Betrieb nur einer der beiden organischen
funktionellen Schichtenstrukturen erzielt werden kann. In
jedem dieser Falle werden beide organischen funktionellen
Schichtenstrukturen einer Reserve-0LED zum Kompensieren
dergelben OLED verwendet. Falls die entsprechende OLED nur
einen teilweise verschlechterten Zustand hat, beispielsweise
im Betrieb eine verminderte Helligkeit zeigt, kann in dem
ersten Betriebszustand lediglich die erste organische
funktionelle Schichtenstruktur des entsprechenden
Reservepixels aktiviert werden. Falls die entsprechende OLED
einen stark verschlechterten Zustand hat, beispielsweise
einen Totalausfall hat, kdénnen dann in dem zweiten
Betriebszustand die erste und die zweite organische
funktionelle Schichtenstruktur der entsprechenden Resgerve-
OLED gleichzeitig aktiviert werden. Die Reserve-OLED kann
anschaulich gesprochen zweistufig betrieben werden,
beispielsweise abhangig von dem Zustand der entsprechenden
OLED. Alternativ dazu kdnnen die beiden organischen
funktionellen Schichtenstrukturen unabhingig voneinander
betrieben werden, wodurch eine doppelte Absicherung der Pixel
erzielt werden kann und die Fehlertoleranz und Lebensdauer

weiter erhdht werden kénnen. Beispielsweise kann eine der
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beiden organischen funktionellen Schichtenstrukturen nur dann
aktiviert werden, wenn die andere der beiden organischen
funktionellen Schichtenstrukturen defekt ocder in schlechtem

Zustand ist.

Bei einer Weiterbildung ist den mindestens zwei OLEDs der
Pixel eine der Reserve-OLEDs der entsprechenden Reservepixel
zugeordnet. Die Reserve-OLEDs sind jeweils so ausgebildet,
dass sie in einem ersten Betriebszusgstand Licht mit der
gleichen oder zumindest ndherungsweise gleichen
Emissionsfarbe emittieren wie eine der mindestens zwei OLEDs
und in einem zweilten Betriebszustand Licht mit der gleichen
oder zumindest ndherungsweise gleichen Emissionsfarbe
emittieren wie eine andere der mindestens zwei OLEDs. Somit
ist zwei OLEDs eines Pixels genau eine Reserve-OLED
zugeordnet. Alternativ dazu ist drei OLEDs eines Pixels genau
elne Reserve-OLED zugeordnet. Alternativ dazu ist drei CLEDs

eines Pixels genau eine Reserve-OLED zugeordnet.

Bei einer Weiterbildung weisen die Reserve-CLEDs jeweils eine
erste organische funktionelle Schichtenstruktur, die im
ersten Betriebszustand Licht einer ersten Emissionsfarbe
emittiert, und eine zweite organische funktionelle
Schichtenstruktur, die im zweiliten Betriebszustand Licht einer
zweiten Emissionsfarbe emittiert, auf. Die Emissionsfarben
des Lichts der Reserve-OLEDs sind gleich oder zumindest
naherungsweise gleich wie die Emissionsfarben des Lichts der
entsprechenden OLEDs. Somit sind die Reserve-0OLED so
ausgebildet, dass sie jeweills zur Kompensation zweier oder
mehr verschiedenfarbiger OLED aktiviert und/oder betrieben
werden konnen. Insbesondere emittieren die Reserve-OLEDs
abhangig von ihrer Ansteuerung, insbesondere abhangig von
ihren Betriebszustanden, Licht unterschiedlicher
Emissionsfarbe. Dies kann dazu beitragen, dass weniger
Reserve-QOLEDs als OLEDs ausgebildet sein kdénnen.
Beispielsweise kdnnen nur halb so viele Reserve-OLEDs wie
OLEDs oder nur ein Drittel so viele Reserve-QLEDs wie OLEDs

ausgebildet sein, letzteres falls die Reserve-0OLEDs auch noch
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eine dritte organische funkticonelle Schichtenstruktur
aufweisen und die Reserve-OLEDs jeweils drei OLEDs zugeordnet

sind.

Bei einer Weiterbildung sind die erste und die zweite
organische funktionelle Schichtenstruktur vertikal
Ubereinander angeordnet. Dies kann dazu beitragen, dass die
gesamte Fldche der entsprechenden Reserve-0OLED zur
Lichtemission genutzt werden kann, unabhdngig davon, welche
der beiden organischen funktionellen Schichtenstrukturen
betrieben wird. Alternativ dazu sind die erste und die zweite
organische funkticnelle Schichtenstruktur lateral
nebeneinander angeordnet. Dies kann dazu beitragen, dass die
Reserve-OLED bescnders einfach und/oder kostenglnstig
ausgebildet sein kann und dennoch eine doppelte Absicherung
und/oder Intensitdtserhdhung moglich sind. Beispielsweise
kann die entsprechende Reserve-OLED segmentiert sgein und die
beiden organischen funktionellen Schichtenstrukturen kdnnen

Teile zweler verschiedener Segmente der Reserve-OLED sein.

Beli einer Weiterbildung werden die Reserve-QLEDs in dem
ersten Betriebszustand mit einer positiven Spannung betrieben
und in dem zweiten Betriebszustand mit einer negativen
Spannung betrieben. Beispielsweise kénnen die organischen
funktionellen Schichtenstrukturen der Reserve-OLEDs jeweils
vertikal Ubereinander gestapelt und elektrisch anti-parallel
angeordnet sein und eine gemeinsame Zwischenelektrode
aufweisen, so dass bel einem Anlegen einer Spannung an die
Reserve-OLED entweder die obere organische funktionellen
Schichtenstruktur oder die untere organische funktionelle
Schichtenstruktur betrieben wird, abhéngig von dem Vorzeichen
und der Polung der angelegten Spannung.

Bel einer Weiterbildung sind die OLEDs der Pixel direkt
benachbart zueinander angeordnet. In anderen Worten ist
zwischen zwel OLEDs keine Reserve-OLED angeordnet. Dies kann
dazu beitragen, dass die organische Anzeigevorrichtung eine
besonders hohe Aufldsung hat. Im Allgemeinen sind die Pixel
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organischer Anzeigevorrichtungen in zweidimensionaler
Matrixform und in Zeilen und Spalten der Matrix angeordnet.
Die OLEDs eines Pixels sind regelmldfig in Zeilenrichtung
nebeneinander angeordnet. Die Reserve-OLEDs kdnnen
beispielsweise in Spaltenrichtung Uber oder unter den

entesprechenden OLEDs angeordnet gein.

Bel einer Weiterbildung ist zwischen zwel der OLEDs jewells
mindestens eine der Reserve-OLEDs angeordnet. Dies kann dazu
beitragen, ubereinander liegende Zeilen der Pixel nahe
beieinander anordnen zu koénnen.

Eine Aufgabe der Erfindung wird gemafl einem Aspekt geldst
durch ein Verfahren zum Betreiben der organischen
Anzeigevorrichtung. Bei dem Verfahren werden wadhrend des
Betriebs der organischen Anzeigevorrichtung die Zusténde der
Pixel der organischen Anzeigevorrichtung lUberwacht. Abhingig
von den Zustdnden der Pixel werden zundchst inaktive der
Reservepixel aktiviert, die den entsprechenden Pixeln
zugeordnet sind. Dass die Zustande der Pixel Uberwacht
werden, bedeutet, dass die Zustédnde der QLEDs der Pixel

Uberwacht wexrden.

Bel einer Weiterbildung werden die Pixel, insbesondere die
CLEDs der Pixel, Uberwacht, indem je ein Wert eines
Parameters der Pixel, insbesondere der OLEDs der Pixel,
erfasst wird. Der erfasste Wert des Parameters wird mit einem
vorgegebenen Schwellenwert verglichen. Der entsprechende
Reservepixel wird aktiviert, falls der erfasste Wert gleich
dem vorgegebenen Schwellenwert ist oder den vorgegebenen
Schwellenwert Uberschreitet. Dies ermdéglicht, die Zustdnde
der Pixel besonders prazise zu Uberwachen und insbesondere zu
ermitteln. Der vorgegebene Schwellenwert kann beispielsweise
empirisch ermittelt werden und auf einer Speichereinheit der
organischen Anzeigevorrichtung gespeichert werden. Der
Parameter kann beispielsweise eine Spannung sein, die an dem
Pixel, insbesondere an einer der OLEDs des Pixels, anliegt.

Alternativ dazu kann der Parameter beigpielsweise ein
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elektrischer Strom sein, der Uber den Pixel, insbesondere
eine der OLEDs des Pixels, flieRt. Alternativ dazu kann der
Parameter beispielswelse ein elektrischer Widerstand sein,
den der Pixel, insbescndere eine der OLEDg desg Pixels,
aufweist. Alternativ dazu kann der Parameter beispielsweise
eine Lichtintensitédt und/oder ein Farbort des Lichts sein,
das von dem Pixel, insbescondere einer der OLEDs des Pixels,

emittiert wird.

Bei einer Weiterbildung wird abhidngig von dem erfassten Wert
des Parameters eines Pixels ein Wert einer Steuergrdfie zum
Steuern des entsprechenden aktivierten Reservepixels
ermittelt und der entsprechende Reservepixel wird abhingig
von dem ermittelten Wert der Steuergrdffe angesteuert. Die
Steuergroffe kann beispielsweise ein Ansteuerstrom oder eine
Ansteuerspannung sein. Ein Wert der Steuergrdfie variiert in
Abhangigkeit vom Zustand des Pixels. In anderen Worten wird
der Reservepixel nicht einfach nur aktiviert, also
angeschaltet, sondern abhangig vom Zustand des Pixels mit
einer mehr oder weniger niedrigen oder einer mehr oder
weniger hohen Ansteuerspannung und/cder mit einem mehr oder
weniger schwachen oder mehr oder weniger starken
Angteuerstrom betrieben. Dieg ermdglicht, einen mehr oder
weniger schlechten Zustand des Pixels mehr bzw. weniger stark
zu kompensieren, so dass insgesamt eine gleichbleibend hohe
Anzelgegualitit gewdhrleistet ist.

Bel einer Weiterbildung ist der Wert des Parameters
reprasentativ flr einen Verschleif, ein Alter, eine
Farbwiedergabe, beispielsweise einen Farbort, und/ocder eine
Helligkeit, beispielsweise Lichtintensitat, des

entsprechenden Pixels.

Bei einer Weiterbildung wird zum Uberwachen eines der Pixel
mindestens eine OLED des entsprechenden Pixels deaktiviert
und nach dem Deaktivieren der OLED wird ein Spannungswert
einer Spannung erfasst, die an dem organischen

lichtemittierenden Bauelement anliegt. Insbesondere wird die
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Spannung kurz nach einem 2Abschalten, beispielswelise ca. eine
Sekunde nach dem Abschalten, des zu Uberwachenden,
insbesondere zu Uberprifenden, Pixels erfasst. Dies
ermdglicht auf besonders einfache und effektive Weise, den
Zustand des Pixels, insbesondere bezlglich eines
Totalausfalls, zu Uberwachen. Ferner ermdglicht dies, mehrere
elektrisch in Reihe geschaltete OLEDs zu Uberwachen.
Alternativ dazu kann die Detektion eines Totalausfalls eines
der Pixel erfolgen, indem die zum Betrieb mit einem
bestimmten Strom ndétige Spannung am Pixel durch die
Pixelansteuerung Uberwacht wird. Dies ermdglicht
beispielsweise die Detektion eines spontan aufgetretenen

Kurzschlusses bei dem entsprechenden Pixel.

Ausfihrungsbeispiele der Erfindung sind in den Figuren

dargestellt und werden im Folgenden ndher erldutert.

Es zelgen:

Figur 1 eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel einer
organischen Anzeigevorrichtung in einem ersten
Zustand;

Figur 2 eine Draufsicht auf die organische
Anzelgevorrichtung gemdfs Figur 1 in einem zweiten
Zustand;

Figur 3 eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel einer
organischen Anzelgevorrichtung in einem ersten

Zustand;

Figur 4 eine Draufsicht auf die organische
Anzeigevorrichtung gemdf Figur 3 in einem zweiten
Zustand;

Figur 5 eine Draufsicht auf ein Ausflhrungsbeispiel einer
organischen Anzeigevorrichtung in einem ersten
Zustand;
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eine Draufeicht auf die organische

Anzeigevorrichtung gemafs

Zustand;

Figur 5 in einem zweiten

eine Draufgicht auf ein Ausflhrungsbeispiel einer

organischen Anzeigevorrichtung in einem ersten

Zustand;

eine Draufsicht auf die organische

Anzeigevorrichtung gemafs

Zustand;

Figur 7 in einem zweiten

eine seitliche Schnittdarstellung einer Reserve-

QOLED;

ein EBrsatzschaltbild der
9;

ein Ablaufdiagramm eines
Verfahrens zum Betreilben

Anzeigevorrichtung;
ein Ablaufdiasgramm eines
Verfahrens zum Betreiben

Anzeigevorrichtung;

ein Ablaufdiagramm eines

Reserve-0OLED gemafs Figur

Ausfihrungsbeispiels eines

elner organischen

Ausfihrungsbeispiels eines

einer organischen

ABusfihrungsbeispiels eines

Verfahrens zum Uberwachen eines Zustands eines

Pixels.

In der folgenden ausflhrlichen Beschreibung wird auf die

beigefliigten Zeichnungen Bezug genommen, die Tell dieser

Beschreibung bilden und in denen zur Veranschaulichung

gpezifische Ausflhrungsbeispiele gezeigt sind, in denen die

Erfindung ausgelibt werden kann. Da Komponenten von

Ausfihrungsbeispielen in einer Anzahl verschiedener

Orientierungen positioniert werden kénnen, dient die
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Richtungsterminologie zur Veranschaulichung und ist auf
keinerlei Welse einschrankend. Es wversteht sich, dass andere
Ausfihrungsbeispiele benutzt und strukturelle oder logilsche
Anderungen vorgenommen werden kénnen, ohne von dem
Schutzumfang der vorliegenden Erfindung abzuweichen. Es
versteht sich, dass die Merkmale der hierin beschriebenen
verschiedenen Ausflihrungsbeispiele miteinander kombiniert
werden koénnen, sofern nicht gpezifisch anders angegeben. Die
folgende ausfihrliche Beschreibung ist deshalb nicht in
einschrankendem Sinne aufzufassen, und der Schutzumfang der
vorliegenden Erfindung wird durch die angeflgten Anspriche
definiert. In den Figuren sind identische oder ahnliche
Elemente mit identischen Bezugszeichen versehen, sowelit dies
zweckmaBRig ist.

Ein corganisches lichtemittierendes Bauelement kann ein
organisches Halbleiter-Bauelement sein und/oder als eine
organisgche lichtemittierende Diode oder als ein organischer
lichtemittierender Transistor ausgebildet sgein. Das Licht
kann beispielsweise sichtbares Licht, UV-Licht und/oder
Infrarot-Licht sein. In diesem Zusammenhang kann das
organische lichtemittierende Bauelement beispielsweise alsg
organische lichtemittierende Diode (organic light emitting
diode, OLED) oder als organischer lichtemittierender
Transistor ausgebildet sein. Ein organisches
lichtemittierendes Bauelement kann in verschiedenen

Ausfihrungsbeispielen Teil einer integrierten Schaltung sein.

Fig. 1 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausflhrungsbeispiel
einer organischen Anzeigevorrichtung 10, insbesondere auf
eine Pixelanordnung der organischen Anzeigevorrichtung 10, in
einem ersten Zustand. Die organische Anzeigevorrichtung 10
ist ein Display eines Mobiltelefons, eines Tablet-PCs oder
eines Laptops, ein Monitor oder ein Fernseher. Die organische
Anzeigevorrichtung 10 weist eine Mehrzahl von Pixeln 12, eine
Mehrzahl von Regervepixeln 14 und mindestens eine
Sensorvorrichtung auf. Die Reservepixel 14 sind den Pixeln 12

zugeordnet und dienen dazu, kei einem schlechten Zustand



10

15

20

25

30

35

WO 2016/116483 PCT/EP2016/051078

15

eines oder mehrerer der Pixel 12, den schlechten Zustand des

entsprechenden Pixels 12 zu kompensieren.

Die Pixel 12 und die Reservepixel 14 sind in Zeilen und
Spalten angeordnet. Insbesondere zeigt Figur 1 drei Zeilen
von Pixeln 12, drei Zellen von Reservepixeln 14, drei Spalten
von Pixeln 12 und neun Spalten von Reservepixeln 14. Die
Pixel 12 einer Zelle sgind in dexr entsprechenden Zeile
nebeneinander und direkt benachbart zueinander angeordnet.
Die Regervepixel 14 einer Zeile sind in der entsprechenden
Zeile nebeneinander und direkt benachbart zueinander
angeordnet. Zwischen zwel Zeilen von Pixeln 12 ist jeweils
eine Zeile von Reservepixeln 14 angeordnet. Die Reservepixel
14 gind den Pixeln 12 zugeordnet, {ber denen gie angeordnet
sind und zu denen sie direkt benachbart angeordnet sind.

Jedes der Pixel 12 weist ein erstes organisches
lichtemittierendes Bauelement 18, ein zweites organisches
lichtemittierendes Bauelement 20 und ein drittes organisches
lichtemittierendes Bauelement 22 auf, die in Zeilenrichtung
nebeneinander und direkt zueinander benachbart angeordnet
sind., Das erste organische lichtemittierende Bauelement 18
kann auch als erste OLED 18 bezeichnet werden. Das zweite
organische lichtemittierende Bauelement 20 kann auch als
zweite OLED 20 bezeichnet werden. Das dritte organische
lichtemittierende Bauelement 18 kann auch als dritte OLED 22
bezeichnet werden. Auflerdem kann jedes der Pixel 12 nicht
dargestellte elektronische Komponenten, wie beispielsweise
Transistoren, Kondensatoren, Dioden und/oder elektrische

Leitungen, aufweisen.

Jedeg der Reserveplixel 14 welst ein organisches
lichtemittierendes Reservebauelement auf, das jeweils als
Regerve-0LED bezeichnet werden kann. Jeder OLED 18, 20, 22
ist genau ein Reservepixel 14, insbesondere genau eine
Reserve-0OLED, zugeordnet. Die Reservepixel 14 und/oder die
Regerve-0OLEDs welsgen jeweils eine geringere Flache auf als
die CLEDs 18, 20, 22, denen sie zugeordnet sind. Aulerdem
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kann jedes der Reservepixel 14 nicht dargestellte
elektronische Komponenten, wie beispielsweise Transistoren,
Kondensatoren, Dioden und/oder elektrische Leitungen,

aufweisen,.

Die Pixel 12, insbesondere die QLEDs 18, 20, 22, und die
Reservepixel 14, insbesondere die Reserve-OLEDs, sind auf
einem nicht dargestellten gemeinsamen Trager ausgebildet. Der
Trager kann transluzent oder transparent ausgebildet sein.
Der Trédger dient als Trédgerelement flr elektronische Elemente
oder Schichten. Der Trager kann beispielsweise Kunststoff,
Metall, Glas, Quarz und/oder ein Halbleitermaterial aufweigen
oder daraus gebildet sein. Ferner kann der Trager eine
Kunstztofffolie oder ein Laminat mit einer oder mit mehreren
Kunststofffolien aufweisen oder daraus gebildet sein. Der
Trager kann mechanisch rigide oder mechanisch flexibel

ausgebildet sein.

Die OLEDs 18, 20, 22 und die Reserve-OLEDg 14 weisen je eine
organische funktionelle Schichtenstruktur auf. Die organische
funktionelle Schichtenstruktur kann beispielsweise eine, zweil
oder mehr Teilschichten aufweisen. Beisgpielsweise kann die
organische funktionelle Schichtenstruktur eine
Lochinjektionsschicht, eine Lochtransportschicht, eine
Emitterschicht, eine Elektronentransportschicht und/cder eine
Elektroneniniektionsechicht aufweisen. Die
Lochinjektiongschicht dient zum Reduzieren der Bandllucke
zwischen erster Elektrode und Lochtransportschicht. Bei der
Lochtransportschicht ist die Lochleitfahigkeit grofier als die
Elektronenleitfahigkeit. Die Lochtransportschicht dient zum
Transportieren der L&cher. Beil der Elektronentransportschicht
ist die Elektronenleitfihigkeit grofer als die
Lochleitfdhigkeit. Die Elektronentransportschicht dient zum
Transportieren der Locher. Die Elektroneninjektionsschicht
dient zum Reduzieren der Bandlicke zwischen zweiter Elektrode
und Elektronentransportschicht. Ferner kann die organische
funktionelle Schichtenstruktur ein, zwei oder mehr

funktionelle Schichtenstruktur-Einheiten, die jeweils die
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genannten Teilschichten und/oder weitere Zwischenschichten

aufweisen.

Die organischen funktionellen Schichtenstrukturen sind
zwischen nicht dargestellten Elektroden angeordnet und
emittieren im Betrieb Licht, falls an sie eine
Betriebsspannung angelegt wird. Die OLEDs 18, 20, 22 und die
Reserve-OLEDs 14 kdnnen mittels einer nicht dargestellten
Verkapselungsschicht verkapselt sein. Die
Verkapselungsschicht bildet eine Barriere gegenliber
chemischen Verunreinigungen bzw. atmospharischen Stoffen,
insbesondere gegenlber Wasser (Feuchtigkeit) und Sauerstoff.
Die Verkapselungsschicht kann als eine einzelne Schicht, ein
Schichtstapel oder eine Schichtstruktur ausgebildet sein. Die
Verkapselungsschicht kann aufweisen oder daraus gebildet
gein: Aluminiumoxid, Zinkoxid, Zirkoniumoxid, Titanoxid,
Hafniumoxid, Tantaloxid Lanthaniumoxid, Siliziumoxid,
Siliziumnitrid, Siliziumoxinitrid, Indiumzinnoxid,
Indiumzinkoxid, Aluminium-dotiertes Zinkoxid, Siliziumkarbid,
Poly (p-phenylenterephthalamid), Nylon 66, sowie Mischungen

und Legierungen derselben.

Die Sensorvorrichtung welst eine Mehrzahl von Sensoreinheiten
16 auf. Die Sensorvorrichtung und/oder die Sensoreinheiten 16
kénnen auf dem Tradger ausgebilildet sein. Die Sensoreinheiten
16 sind in Zeilen und Spalten angeordnet. Insbesondere zeigt
Figur 1 drei Zeilen und neun Spalten der Sensoreinheiten 16.
Jede Sensoreinheilt 16 ist einer dexr OLEDs 18, 20, 22
zugeordnet und elektrisch mit der entsprechenden OLED 18, 20,
22 verbunden. Die Sensgoreinheiten 16 sind so ausgebildet,
dass mit ihrer Hilfe eine elektrische Spannung die an der
entsprechenden OLED 18, 20, 22 anliegt, ein elektrischer
Strom, der Uber die entsprechende OLED 18, 20, 22 flieft,
und/oder ein elektrischer Widerstand der entsprechenden OLED

18, 20, 22 erfagst werden kann.

Im Betrieb der organischen Anzeigevorrichtung 10 kénnen die

Pixel 12 und insbesondere die OLEDs 18, 20, 22 mit einer
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nicht dargestellten Treibereinheit so angesteuert werden,
dass mittels der organischen Anzeigevorrichtung 10 ein Bild
und/oder eine Bildfolge, beigpielswelise ein Film, ein Video
oder ein Videospiel optisch darstellbar sind. Die

Treibereinheit kann auf dem Trager ausgebildet sein.

Die nicht dargestellte Treibereinheit weist einen
elektronischen Schaltkreis auf. Die Treibereinheit weist
insbesondere eine nicht dargestellte Betriebszeitsteuerung,
eine Datentreibereinheit und eine Gatetreibereinheit auf,
mittels denen die Pixel 12, insbesondere die OLEDs 18, 20,
22, und die Reservepixel 14 abhdngig von darzustellenden
Bilddaten angesteuert werden kdénnen. Die Bilddaten kénnen
beispielswelise mittels einer internen ocder externen

Recheneinheit eingeben werden.

Abhdngig von der Ansteuerung der Pixel 12 mittels der
Treibereinheit und der entsprechenden Bilddaten emittieren
die OLEDs 18, 20, 22 Licht unterschiedlicher Farbe, wobel
mittels Farbmischung des erzeugten Lichts weitere Farben
darstellbar sind. Belispielsweise emittieren im Betrieb die
ersten OLEDs 18 rotes Licht, welche daher auch als rote OLEDs
18 bezeichnet werden, die zweiten OLEDs 20 grineg Licht,
welche daher auch als griine OLEDg 20 bezeichnet werden, und
die dritten OLEDs 22 blaues Licht, welche daher auch als
blaue COLEDs 22 bezeichnet werden. Die Pixel 12 kénnen in

diesem Zusammenhang als RGB-Pixel bezeichnet werden.

Die Reserve-OLEDs sind so ausgebildet, dass sie abhangig von
der Ansteuerung der Reservepilxel 14 mittels der
Treibereinheit Licht mit der gleichen oder zumindest
ndherungsweise gleichen Emissionsfarbe emittieren wie die
OLEDs 18, 20, 22, denen sie zugeordnet sind. Beilspielsweise
welgen die organischen funktionellen Schichtenstrukturen der
Reserve-0LEDg die gleiche oder zumindest dhnliche Struktur
und/ocder die gleichen Materialien auf, wie die organischen
funktionellen Schichtenstrukturen der entsprechenden OLEDs
18, 20, 22.
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Die Sensoreinheiten 16 Uberwachen im Betrieb die Zustande der
OLEDs 18, 20, 22, denen sie zugeordnet sind. Die Zustande
gind beispielsweise eine Funktionsweise im allgemeinen
und/cder eine Helligkeit, insbesondere eine Intensitat, ein
Farbeindruck, insbesondere ein Farbort, und/oder
Wellenldngenbereiche des von den CLEDs 18, 20, 22 emittierten
Lichts im Besonderen. Die Zustande kdénnen beispielsweise
Uberwacht werden, indem mittels der Senscoreinheiten 16 Werte
von Parametern der entsprechenden OLEDs 18, 20, 22 erfasst
und mit einem oder mehreren entsprechenden Schwellenwerten
verglichen werden. Die Parameter sind beispielsweise die
elektrigche Spannung die an der entsprechenden OLED 18, 20,
22 anliegt, der elektrische Strom, der uUber die entsprechende
OLED 18, 20, 22 fliefRt, und/oder der elektrische Widerstand
der entsprechenden OLED 18, 20, 22.

Mit zunehmendem Alter und/ocder Verschleiff &ndern sich die
Werte der Parameter. Falls die Werte der Parameter gleich dem
Schwellenwert sind oder diesen sogar Uberschreiten, so wird
der Zustand des entsprechenden Pixels 12 als schlecht
klagsifiziert. Zur Kompensation des Pixels 12 in dem
schlechten Zustand wird der entsprechende Reservepixel 14
aktiviert. Falls der Pixel 12 in schlechtem Zustand voll
ausgefallen ist, kann der entsprechende Reservepixel 14
aktiviert und mit voller Leistung betrieben werden. Falls der
Pixel 12 in schlechtem Zustand lediglich in seiner
Leistungsfahigkeit verringert ist, so kann der entsprechende
Reservepixel 14 aktiviert und mit einer derart hohen Leistung
betrieben werden, dass die verringerte Leistungsfahigkeit des
entsprechenden Pixels 12 gerade kompensiert wird. Insgesamt
kann so eine hohe Anzeigequalitat der organischen

Anzelgevorrichtung 10 sichergestellt werden.

Bei dem in Figur 1 gezeigten ersten Zustand der organischen
Anzeigevorrichtung 10 sind alle Pixel 12 in einwandfreiem

zustand und keine der Reservepixel 14 sind aktiviert.
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Alternativ zu dem in Figur 1 gezeigten Ausfihrungsbeispiel
kénnen auch weniger Sensoreinheiten 16 angeordnet sein, die
mehreren der OLEDs 18, 20, 22 zugeordnet sind und diese
Uberwachen. Beispielsweise kann eine Sensorvorrichtung mit
lediglich einer Sensoreinheit 16 angeordnet sein, die mit
allen OLEDs 18, 20, 22 elektrisch verbunden isgt und diese
iberwacht. Ferner kénnen die Sensoreinheiten 16
photosensitive Elemente sein und das von den entsprechenden
OLEDs 18, 20, 22 emittierte Licht erfassen und so die
entsprechenden OLEDs 18, 20, 22 lUberwachen. In diesem Fall
kann auf die elektrische Kopplung zwischen den
Sensoreinheiten 16 und den OQLEDs 18, 20, 22 verzichtet
werden. Beispielweise kénnen die Sensoreinheiten 16 als
photosensitive Elemente je eine organische funktionelle
Schichtenstruktur aufweisen. Gegebenenfalls kann eine
derartige organische funktionelle Schichtenstruktur
beispielsweise gleich oder zumindest a&hnlich ausgebildet sein
wie die organischen funktionellen Schichtenstrukturen der
OLEDs 18, 20, 22 und/ocder der Reserve-OLEDs.

Ferner kann jeder Pixel 12 noch eine weitere OLED aufweisen,
beispielsweise eine OLED, die weifles Licht emittiert und die
auch als weiffe OLED bezelchnet werden kann. Die Pixel 12
kénnen dann als RGBW-Pixel bezeichnet werden. Alternativ dazu
kann die organische Anzeigevorrichtung 10 Pixel 12 mit
lediglich einer OLED, beispielsweise mit je einer weifien
OLED, und mit ansteuerbaren Farbfiltern aufweigen, mittels
derer das weifie Licht der OLEDs in farbiges Licht konvertiert

werden kann.

Ferner konnen die Reservepixel 14 und/oder die Resgerve-OLEDS
jeweils eine gleich grofie oder gréfiere Flache aufweisen als
die CLEDs 18, 20, 22, denen sie zugeordnet sind.

Fig. 2 zeigt eine Draufsicht auf das Ausfihrungsbeispiel der
organischen Anzeigevorrichtung 10 gemaf Figur 1 in einem
zwelten Zustand, wobel insbesondere einige Pixel 12 in

schlechtem Zustand sind. Insbhesondere sind die zwelte OLED 20
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des mittleren Pixels 12 in der mittleren Spalte, die dritte
OLED 22, des linken Pixels 12 in der unteren Zeile und die
erste OLED 18 des rechten Pixels 12 in der unteren Zeile in
schlechtem %Zustand. Diegse OLEDg 18, 20, 22 in sgchlechtem
zZustand kdnnen vollgtdndig ausgefallen gein oder lediglich
mit verringerter Helligkeit oder Intensitdt leuchten oder
Licht mit verdndertem Farbeindruck, beispielsweise mit einem
verdnderten Farbort, insbesondere verdnderten

Wellenlé&ngenbereichen, emittieren.

Die direkt lber diesen gchlecht funktionierenden OLEDs 18,
20, 22 angeordneten Reservepixel 14 sind aktiviert, um diese
gschlechten Zustande zu kompensieren. Abhangig von den
Zustanden der OLEDs 18, 20, 22 werden die Reservepixel 14 mit
voller oder mit beschrinkter Leistungsfahigkeit betrieben,
insbesondere so, dass die schlechten Zustédnde der OLEDs 18,

20, 22 kompensiert werden.

Fig. 3 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausflihrungsbeispiel
einer organischen Anzeigevorrichtung 10, die beispielsweilse
weitgehend der im Vorhergehenden erliuterten organischen
Anzeigevorrichtung 10 entspricht, in einem ersten Zustand.
Die Reservepixel 14 sind jewells zwel OLEDs 18, 20, 22
zugeordnet. Die Reservepixel 14 sind so ausgebildet, dass sie
in einem ersten Betriebszustand Licht emittieren kdénnen, das
die gleiche oder zumindest ndherungsweise gleiche
Emissionsfarbe hat wie eine der beiden OLEDs 18, 20, 22,
denen sie zugeordnet sind, und dass sie in einem zweiten
Betriebszustand Licht emittieren konnen, das die gleiche oder
zumindest naherungsweise gleiche Emissionsfarbe hat wie die
andere der beiden OLEDg 18, 20, 22 denen sie zugeordnet gind.
Dadurch kann die Anzahl der Reservepixel 14 gegenlber dem in
Figur 1 gezeigten Ausflhrungsbeilspiel um die Halfte reduziert

werden.

In Figur 3 sind optional in der rechten Spalte die

Regervepixel 14 jeweills nur den dritten OLEDs 22 zugeordnet.
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Beispielsweige kann die rechte Spalte einen rechten Rand der

organischen Anzeigevorrichtung 10 darstellen.

Alternativ kénnen in allen Spalten der Pixel 12 jeweils eine
Spalte von Reservepixeln 14 lediglich einer der OLEDs 18, 20,
22 zugordnet sein. In anderen Worten kénnen einem Pixel mit
drei OLEDs 18, 20, 22 zwei Reservepixel 14 zugeordnet sein,
wobel einer der Reservepixel 14 zwel der OLEDg 18, 20, 22
zugeordnet ist und der andere Reservepixel 14 der Ubrigen
OLED 18, 20, 22 gzugeordnet ist.

Alternativ kann jeder Reservepixel 14 drei OLEDs 18, 20, 22
zugeoxrdnet sein, so dass zu jedem Pixel 12 genau ein
Regervepixel 14 angeordnet ist. Ferner kann, falls die Pixel
12 jeweils wvier OLEDs 18, 20, 22 aufweisen, einer der
Reservepixel 14 allen vier OLEDs 18, 20, 22 zugeordnet sein
oder den entsprechenden Pixeln 12 kénnen -je zweil der
Regervepixel 14 zugeordnet sein, die jeweils zwel der
entsprechenden OLEDs 18, 20, 22 zugeordnet sind.

In dem in Figur 3 gezeigten ersten Zustand der organischen
Anzeigevorrichtung 10 sind alle Pixel 12 in einwandfreiem

Zustand und keiner der Reservepixel 14 ist aktiviert.

Fig. 4 zeigt eine Draufsicht auf das Ausfihrungsbeispiel der
organischen Anzeigevorrichtung 10 gemafr Figur 3 in einem
zweiten Zustand, wobel insbesondere einige Pixel 12 in
schlechtem Zustand sind. Insbesondere sind die zweite OLED 20
des mittleren Pixels 12 in der mittleren Spalte und die
dritte OLED 22 des mittleren Pixels 12 in der unteren Zeile
in schlechtem Zustand. Diese OLEDs 18, 20, 22 in schlechtem
Zustand koénnen vollgtandig ausgefallen sein oder lediglich
mit verringerter Helligkelt oder Intensitat leuchten oder
Licht mit verandertem Farbeindruck, beispielsgswelse mit einem
veridnderten Farbort, insbesondere veranderten
Wellenld&ngenbereichen, emittieren.
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Die direkt liber diesen schlecht funktionierenden OLEDg 18,
20, 22 angeordneten Reservepixel 14 sind aktiviert, um diese
schlechten Zustande zu kompensieren. Abhdngig von den
Zustanden der OLEDs 18, 20, 22 werden die Reservepixel 14 mit
voller oder mit beschrankter Leistungsfahigkeit betrieben,
insbesondere so, dass die schlechten Zustande der OLEDs 18,

20, 22 kompensiert werden.

Fig. 5 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausfihrungsbeispiel
einer organischen Anzeigevorrichtung 10, die beispielsweise
weitgehend einer der im Vorhergehenden erlauterten
organischen Anzeigevorrichtungen 10 entspricht, in einem
ersten Zustand. Zwischen zweil der OLEDs 18, 20, 22 ist
jeweils ein Reservepixel 14 angeordnet. Die Reservepixel 14
sind beisgpielswelse den in Figur 5 links von ihnen
angeordneten Pixeln 12 zugeordnet. Die Fléachen der
Reservepixel 14 sind gleich groff wie die Flachen der Pixel
12. Figur 5 zeigt lediglich zwei Spalten von Pixeln 12.

In dem in Figur 5 gezelgten ersten Zustand der organischen
Anzeigevorrichtung 10 sind alle Pixel 12 in einwandfreiem

Zustand und keiner der Reservepixel 14 ist aktiviert.

Die Reservepixel 14 kénnen grundsdtzlich in ihrer Ausfihrung
identisch zu der OLED 18, 20, 22 ausgebildet sein, der sie
zugeordnet sind. Dies ermdglicht, fir die Reservepixel 14 die
gleiche oder sogar dieselbe Ansteuerung zu verwenden wie fir
die entsprechende OLED 18, 20, 22, Dabei kann durch eine
einzige zusdtzliche Steuerleitung in Kombination mit einer
einfachen Schaltsteuerung geregelt werden, ob die OLED 18,
20, 22 und/oder ihr Reservepixel 14 betrieben wird. Auf diese
Weise kénnen allen OLEDs 18, 20, 22 Reservepixel 14
zugeordnet werden, ohne dass die Anzahl an Steuer- und
Stromzufithrungsleitungen und/oder an elektronischen
Elementen, beispielsweise Transistoren und/oder
Kondensatoren, wesentlich erhdéht wird. Die Steuer- und

Stromzuflhrleitungen und/oder die elektronischen Elemente
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kénnen in oder an einer Hintergrundplatte, beispielsweise

einer Backplane, angeordnet und/oder ausgebildet sein.

Fig. 6 zeigt eine Draufsicht auf das Ausflhrungsbeispiel der
organischen Anzeigevorrichtung 10 gemd&f Figur 3 in einem
zwelten Zustand, wobel insbesondere einige der Pixel 12 in
schlechtem Zustand sind. Insbesondere sind die dritte OLED 22
des linken Pixels 12 in der mittleren Zeile und die erste
OLED 18 des rechten Pixels 12 in der unteren Zeile in
schlechtem Zustand. Diese OLEDs 18, 22 in schlechtem Zustand
kénnen vollsténdig ausgefallen sein oder lediglich mit
verringerter Helligkeit oder Intensitdt leuchten oder Licht
mit verdndertem Farbeindruck, beispielsweise mit einem
veranderten Farbort, insbesondere veradnderten

Wellenlangenbereichen, emittieren.

Die direkt rechts neben diesen schlecht funktionierenden
OLEDs 18, 22 angeordneten Reservepixel 14 sind aktiviert, um
diese schlechten Zusténde zu kompensieren. Abhangig von den
Zustanden der OLEDs 18, 22 werden die Reservepixel 14 mit
voller oder mit beschrénkter Leistungsfdhigkeit betrieben,
insbesondere so, dass die schlechten Zustinde der OLEDs 18,
20, 22 kompensiert werden.

Fig. 7 zeigt eine Draufsicht auf ein Ausflihrungsbeispiel
einer organischen Anzeigevorrichtung 10, die beispielsweise
weitgehend einer mit Bezug zu den Figuren 1 bis 4 erliuterten
organischen Anzeigevorrichtungen 10 entspricht, in einem
ersten Zustand. Jedes der Reservepixel 14 weist eine erste
organigche funktionelle Schichtenstruktur 24 und eine zweite
organische funktionelle Schichtenstruktur 26 auf. Die
organischen funktionellen Schichtenstruktur 26 eines der
Reservepixel 14 kénnen beispielsweis kdrperlich voneinander
unabhdngig Reserve-OLEDs sein oder zweil Segmente je einer
Resexrve-OLED sein. Die organischen funktionellen
Schichtenstrukturen 24, 26 eines Reservepixels 14 sind so
ausgebildet, dass sie Licht mit der gleichen Emissionsfarbe

emittieren. Eine der beiden organischen funktionellen
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Schichtenstrukturen 24, 26 kann als Reserve fir die andere
der beiden organischen funktionellen Schichtenstrukturen 24,
26 dienen, beispielsweise falls letztere in schlechtem
Zustand ist, beispielsweise ausfallt. Alternativ oder
zusatzlich kdénnen beide organischen funktionellen
Schichtenstrukturen 24, 26 bei schlechtem Zustand der
entsprechenden OLED 18, 20, 24 gemeinsam betrieben werden,
beispielsweise zum Erhdhen der Intensitdt des entsprechenden
Reservepixels 14. Die organischen funktionellen
Schichtenstrukturen 24, 26 sind lateral nebeneinander

ausgebildet.

In dem in Figur 7 gezeigten ersten Zustand der organischen
Anzeigevorrichtung 10 sind alle Pixel 12 in einwandfreiem

Zustand und keiner der Reservepixel 14 ist aktiviert.

Fig. 8 zeigt eine Draufsicht auf das Ausfihrungsbeispiel der
organischen Anzeigevorrichtung 10 gemiR Figur 7 in einem
zweiten Zustand, wobei insbesondere einige der Pixel 12 in
schlechtem Zustand sind. Insbesondere sind die zweite OLED 20
des mittleren Pixels 12 in der mittleren Zeile, die dritte
OLED 22 des linken Pixels 12 in der unteren Zeile und die
erste OLED 18 des linken Pixels 12 in der unteren Zeile in
schlechtem Zustand. Diese OLEDs 18, 20, 22 in schlechtem
Zustand kénnen vollsténdig ausgefallen sein oder lediglich
mit verringerter Helligkeit oder Intensitdt leuchten oder
Licht mit verdndertem Farbeindruck, beispielsweise mit einem
veranderten Farbort, insbesondere veridnderten

Wellenlangenbereichen, emittieren.

Die direkt Uber diesen schlecht funktionierenden OLEDs 18, 22
angeordneten Reservepixel 14 sind aktiviert, um diese
schlechten Zusté&nde zu kompensieren. Abhingig von den
Zustdnden der OLEDs 18, 22 werden die Reservepixel 14 mit
voller oder mit beschrdnkter Leistungsfihigkeit betrieben,
insbesondere so, dass die schlechten Zusténde der OLEDs 18,
20, 22 kompensiert werden, wobei beispielsweise lediglich
eine oder beide organischen funktionellen Schichtenstrukturen
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24, 26 aktiviert sein kdénnen. Beispielsweise ist in dem in
Figur 8 gezeigten zweiten Zustand bei dem in der mittleren
Zeile aktivierten Reservepixel 14 und dem in der unteren
Zeile linken aktivierten Reservepixel 14 lediglich die erste
organische funktionelle Schichtenstruktur 24 aktiviert,
beispielsweise weil die Zustdnde der entsprechenden zweiten
bzw. dritten OLED 20, 22 lediglich teilweise verschlechtert
sind, und bei dem in der unteren Zeile rechten aktivierten
Reservepixel 14 sind beide organische funktionelle
Schichtenstrukturen 24, 26 aktiviert, beispielsweige weil die
entsprechende erste OLED 18 vollsténdig ausgefallen ist.

Fig. 9 zeigt eine seitliche Schnittdarstellung eines
Ausflihrungsbeispiels eines Reservepixels 14. Der Reservepixel
14 weist eine Reserve-OLED auf, die eine erste organische
funktionelle Schichtenstruktur 24 und eine zweite organische
funktionelle Schichtenstruktur 26 aufweist. Die zweite
organische funktionelle Schichtenstruktur 26 ist tiber der
ersten organischen funktionellen Schichtenstruktur 24

angeordnet.

Die erste organische funktionelle Schichtenstruktur 24 ist
Uber einer ersten Elektrode 28 angeordnet. Zwischen den
beiden organischen funktionellen Schichtenstrukturen 24, 26
ist eine Zwischenelektrode 30 angeordnet. Uber der zweiten
organischen funktionellen Schichtenstruktur 26 ist eine
zweite Elektrode 32 angeordnet. Die Reserve-OLED kann als
Top-Emitter, Bottom-Emitter oder als beidseitig emittierende
OLED ausgebildet sein. Dementsprechend ist die
Zwischenelektrode 30 transparent ausgebildet und die erste
Elektrode 28 und/oder die zweite Elektrode 32 ist bzw. sind

ebenfalls transparent ausgebildet.

Die erste Elektrode 28 und die Zwischenelektrode 30 sind (iber
eine erste Spannungsquelle 34 elektrisch miteinander
gekoppelt. Die zweite Elektrode 32 und die Zwischenelektrode
30 sind Uber eine zweite Spannungsquelle 36 elektrisch

miteinander gekoppelt. Die erste Spannungsquelle 34 eignet
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sich zum Betreiben der ersten organischen funktionellen
Schichtenstruktur 24. Die zweite Spannungsquelle 36 eignet
sich zum Betreiben der zweiten organischen funktionellen
Schichtenstruktur 26. Mit Hilfe der beiden Spannungsquellen
34, 36 kédnnen die beiden organischen funktionellen
Schichtenstrukturen 24, 26 unabhingig voneinander oder

gemeinsam betrieben werden.

Die erste organische funktionelle Schichtenstruktur 24 ist so
ausgebildet, dass sie Licht einer ersten Emissionsfarbe
emittiert. Die zweite organische funktionelle
Schichtenstruktur 24 ist so ausgebildet, dass sie Licht einer
zweiten Emissionsfarbe emittiert. Die erste Emissionsfarbe
ist beispielsweise Rot. Die zweite Emissionsfarbe ist
beispielsweise Blau. Falls ausschlieRlich die erste
organische funktionelle Schichtenstruktur 24 betrieben wird,
so emittieren die erste organische funktionelle
Schichtenstruktur 24 und damit der Reservepixel 14 rotes
Licht. Falls ausschlieRlich die zweite organische
funktionelle Schichtenstruktur 26 betrieben wird, so
emittieren die zweite organische funktionelle
Schichtenstruktur 26 und damit der Reservepixel 14 blaues
Licht. Dies erm&églicht, den Reservepixel 14 einer der blauen
OLEDs, beispielsweise einer der dritten OLEDs 22, eines der
Pixel 12 und einer der roten OLEDs, beispielsweise einer der
ergten OLEDs 18, eines der Pixel 12 zuzuordnern, wobei die
blaue OLED und die rote OLED zu demselben Pixel 12 gehdren
konnen oder zu benachbarten Pixeln 12 gehdren kénnen.
Abhangig davon, ob die rote OLED oder die blaue OLED in
schlechtem Zustand ist, kann dann der Regervepixel 14 so
angesteuert werden, dass er rotes Licht bzw. blaues Licht
emittiert, wodurch der schlechte Zustand der entsprechenden
OLED 18, 22 kompensiert werden kann.

Alternativ dazu kénnen die organischen funktionellen
Schichtenstrukturen 24, 26 so ausgebildet sein, dass sie
rotes und grines Licht oder dass sie blaues und grines Licht

emittieren. Ferner kénnen drei organische funktionelle
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Schichtenstrukturen 24, 26 Ubereinander ausgebildet sein, die
rotes, grunes und blaues Licht emittieren, so dass mit einem
der Reservepixel 14 schlechte Zustande von OLEDs 18, 20, 22
kompensiert werden kénnen, die rotes, grines, blaues oder
weifles Licht emittieren. Ferner ist es moglich, beide
organische funktionellen Schichtenstrukturen 24, 26
gleichzeitig zu betreiben, so dass durch Lichtmischung eine
weitere Farbe erzeugt werden kann. Beispielsweise kann im
Falle von drei Ubereinander angeordneten organischen
funktionellen Schichtenstrukturen 24, 26 durch den
gleichzeitigen Betrieb aller drei organischer funktionelle
Schichtenstrukturen 24, 26 weifies Licht erzeugt werden.

Fig. 10 zeigt ein Ersatzschaltbild des Regervepixels geman
Figur 9. Die beiden organischen funktionellen
Schichtenstrukturen 24, 26 sind als Diodensymbole dargestellt
und verhalten sich im Betrieb wie Dioden. Wird nun eine
Spannung zwischen der ersten Elektrode 28 und der zweiten
Elektrode 32 angelegt, so wird abhangig von dem Vorzeichen
der Spannung entweder die erste organische funktionelle
Schichtenstruktur 24 oder die zweite organische funktionelle
Schichtenstruktur 26 betrieben.

Fig. 11 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausflhrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Betreiben einer organischen
Anzeigevorrichtung, beispielsweise der im Vorhergehenden
erlduterten organischen Anzeigevorrichtung 10. Das Verfahren
dient dazu, einen schlechten Zustand eines der Pixel 12,
insbegondere einer der OLEDs 18, 20, 22 des Pixels 12, =zu
erkennen und abhdngig von dem schlechten Zustand und dem
entsprechenden Pixel 12 den entsprechenden Reservepixel 14
derart zu aktivieren, dass die Auswirkungen des schlechten
Zustands des Pixels 12 bzw. der OLED 18, 20, 22 kompensiert
werden, so dass insgesamt die organische Anzeigevorrichtung
10 trotz des schlechten Zustands des Pixels eine hohe
Anzeigequalitdt hat. Dies tradgt dazu bei, dass die organische
Anzeigevorrichtung eine hohe Fehlertoleranz und lange
Lebensdauer hat.
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In einem ersten Schritt 52 wird der Zustand eines der Pixel
12, insbesondere einer der OLEDs 18, 20, 22 des Pixels 1z,
Uberwacht. Beispielsweise wird der Wert des Parameters des
Pixels 12, insbesondere einer der OLEDs 18, 20, 22 des Pixels
12, erfasst und mit dem vorgegebenen Schwellenwert

verglichen.

In einem zweiten Schritt S4 wird der Reservepixel 14
aktiviert, der dem entsprechenden Pixel 12, insbesondere der
entsprechenden OLED 18, 20, 22 des Pixels 12, zugeordnet ist,
falls der Zustand des entsprechenden Pixels 12 bzw. der
entsprechenden OLED 18, 20, 22 schlecht ist. Beispielsweise
wird der Reservepixel 14 aktiviert, falls der Wert des
Parameters des entsprechenden Pixels 12 bzw. der
entsprechenden OLED 18, 20, 22 gleich ist wie der vorgegebene
Schwellenwert oder den vorgegebenen Schwellenwert
Uberschreitet. Dass der Wert den vorgegebenen Schwellenwert
Uberschreitet, kann bedeuten, dass der Wert den vorgegebenen
Schwellenwert von oben nach unten Uberschreitet oder bereits
Uberschritten hat oder dass der Wert den vorgegebenen
Schwellenwert von unten nach oben liberschreitet oder bereits
Uberschritten hat. Dass der Wert den vorgegebenen
Schwellenwert Uberschreitet, kann insbesondere bedeuten, dass
der Wert gréfRer oder kleiner wird oder ist als der
vorgegebene Schwellenwert, abhangig daven welcher Parameter
Uberwacht wird. Falls beispielsweise als Parameter die
Helligkeit des Pixels 12 bzw. der OLED 18, 20, 22 Uberwacht
wird, so ist der vorgegebene Schwellenwert ein minimaler
Helligkeitswert und wenn der erfasste Wert der Helligkeit
kleiner wird als die minimale Helligkeitswert, so wird der
Zustand des entsprechenden Pixels 12 bzw. der entsprechenden
OLED 18, 20, 22 als schlecht klassifiziert. PFalls
beispielsweise im Unterschied dazu als Parameter der
elektrische Widerstand des Pixels 12 bzw. der OLED 18, 20, 22
Uberwacht wird, so ist der vorgegebene Schwellenwert ein
maximaler Widerstandswert und wenn der erfasste Wert des

Widerstands grofRer wird als der maximale Widerstandswert, so
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wird der Zustand des entsprechenden Pixels als schlecht

klasggifiziert.

In dem Schritt S4 oder nachfolgend kann der Reservepixel 14
so angesteuert werden, dass die Intensitidt des von ihm
emittierten Lichts gleich bleibt oder sich verdndert,
abhangig davon ob der Zustand des Pixels 12 gleich bleibt
oder sich verdndert. AuRerdem kann der Reservepixel 14
abhangig davon, ob sich der Zustand des Pixels 12 nur relativ
gering verschlechtert oder massiv verschlechtert hat,
letzteres beispielsweise beil einem Totalausfall, so betrieben
werden, dass er Licht mit lediglich relativ geringer
Intengitédt emittiert oder Licht mit relativ hoher,

beispielsweise maximaler Intensitdt, emittiert.

Das Verfahren kann mehrmals nacheinander oder permanent fir
den Pixel 12 und/oder gleichzeitig flr mehrere Pixel 12
durchgefihrt werden. Das Verfahren kann insbesondere mehrmals
nacheinander oder permanent fiir die OLEDs 18, 20, 22 und/oder
gleichzeitig fir mehrere OLEDs 18, 20, 22 durchgefiihrt
werden. In anderen Worten kénnen der Pixel 12 oder eine
Vielzahl von Pixeln 12 gleichzeitig und/oder nacheinander
mittels des Verfahrens Uberwacht werden und gegebenenfalls
kompensiert werden. Insbesondere kénnen in anderen Worten
eine der OLEDs 18, 20, 22 oder eine Vielzahl der OLEDg 18,
20, 22 gleichzeitig und/oder nacheinander mittels des
Verfahrens Uberwacht werden und gegebenenfalls kompensiert
werden.

Fig. 12 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausflhrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Betreiben einer organischen
Anzeigevorrichtung, beispielsweise der im Vorhergehenden
erldauterten organischen Anzeigevorrichtung 10. Das Verfahren
kann beispielsweise im Wesentlichen dem in Figur 10 gezeigten

Verfahren entsprechen, ist jedoch detaillierter ausgefiihrt.

In einem Schritt 86 wird der Wert des Parameters eines der
Pixel 12 bzw. einer seiner OLEDs 18, 20, 22 Uberwacht,
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insbesondere erfasst. Der Wert des Parameters kann permanent
oder nur ab und zu, beispielsweise in regelmafigen

Intervallen, Uberwacht werden.

In einem Schritt 88 wird Uberprift, ob der erfasst Wert des
Parameters gleich dem vorgegebenen Schwellenwert ist oder
diesen sogar Uberschreitet. Falls der erfasste Wert des
Parameters gleich dem vorgegebenen Schwellenwert ist oder
diesen sogar Uberschreitet, wird der Schritt 86 erneut
abgearbeitet entweder mit demselben Pixel 12, insbesondere
mit derselben OLED 18, 20, 22 oder einer anderen OLED 18, 20,
22 desselben Pixels 12, und/oder einem anderen der Pixel 12.
Falls der erfasste Wert des Parameters nicht gleich dem
vorgegebenen Schwellenwert ist und diesen nicht
uberschreitet, wird das Verfahren in einem Schritt £10
fortgesetzt.

Anschaulich gesprochen wird der entsprechende Pixel 12 in den
Schritten 86 und S8 uUberwacht. Die Uberwachung des Pixels 12
kann beispielsweise mittels der Steuervorrichtung,

insbesondere mittels der Steuereinheiten 16, erfolgen.

In dem Schritt S10 wird der Wert der Steuergrdfe ermittelt,
beispielsweise abhingig von dem erfassten Wert des
Parameters. Die Steuergrdfie kann beispielsweise eine
Ansteuerspannung, die an dem entsprechenden Reservepixel 14
angelegt werden soll, oder ein Ansteuerstrom sein, mit dem
der entsprechende Reservepixel 14 beaufschlagt werden soll.
Der Wert der Steuergrodfe kann beispielsweise in der

Treibereinheit oder einer Recheneinheit ermittelt werden.

In einem Schritt S12 wird der Reservepixel 14 aktiviert und
angesteuert. Dabei wird der Reservepixel 14 beispielsweise
einfach eingeschaltet oder eingeschaltet und abhangig von dem
ermittelten Wert der SteuergréRe betrieben. Der Schritt 812
kann beispielsweise in der Treibereinheit abgearbeitet

werden.
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Fig. 13 zeigt ein Ablaufdiagramm eines Ausfihrungsbeispiels
eines Verfahrens zum Uberwachen eineg der Pixel 12. Das
Verfahren dient dazu, auf einfache und zuverlidssige Weise

einen gchlechten Zustand des Pixels 12 zu erkennen.

In einem Schritt 814 wird der Pixel 12 deaktiviert. Der
Schritt 814 kann beispielsweise im Zuge eines
Abschaltvorgangs der organischen Anzeigevorrichtung

durchgefihrt werden.

In einem Schritt S16 wird ein Wert einer Spannung erfasst,
die an dem abgeschalteten Pixel 12, insbesondere an einer der
OLEDs 18, 20, 22 anliegt, insbesondere kurz nach dem Schritt
S14, beispielsweise 0,1 s bis 5 s, beispielsweise 1 g bis 2s
nach dem Schritt S14.

Falls der Pixel 12 einen Kurzschluss aufweist, der zu einem
Totalausfall des Pixels 12 bzw. der OLED 18, 20, 22 fihren
kann oder bereits zu einem Totalausfall des Pixels 12 gefihrt
hat, so entladt sich eine intrinsische Kapazitéat der
entsprechenden OLED 18, 20, 22 schnell tber den Kurschluss,
beispielsweise in einer Zeitdauer unter 0,1 s. Falls der
Pixel 12 keinen Kurzschluss aufweist, der zu einem
Totalausfall des Pixels 12 bzw. der OLED 18, 20, 22 fiihren
kann oder bereits zu einem Totalausfall des Pixels 12 gefihrt
hat, so entladt sich die intrinsische Kapazitit der
entsprechenden OLED 18, 20, 22 nur langsam und der in dem
Schritt 816 erfasste Wert der Spannung liegt {iber einem
entsprechend vorgegebenen Schwellenwert. Die intrinsische
Kapazitdt liegt beispielsweise aufgrund der Elektroden der
OLEDs 18, 20, 22 vor, da diese, solange die OLEDs 18, 20, 22
unterhalb ihrer Schwellenspannung betrieben werden und
insbesondere nicht aktiv sind, wie Plattenkondensatoren
wirken, die naturgemdf je eine Kapazitidt bilden und an denen
kurz nach dem Abschalten einer intakten OLED 18, 20, 22 eine
gewisse Spannung anliegt. Der Kurzschluss der OLEDs 18, 20,
22 wirkt dann wie ein Kurzschluss zwischen den Platten eines

Kondensators und entlddt den entsprechenden Kondensator
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schnell, so dass keine Spannung mehr zwischen den Platten

anliegt.

In einem Schritt 518 wird der Zustand des Pixels 12,
insbesondere seiner OLEDs 18, 20, 22, ermittelt,
beispielsweise indem der erfasste Wert der Spannung mit dem
vorgegebenen Schwellenwert verglichen wird. Falls der
erfasste Wert der Spannung gréRer als der vorgegebene
Schwellenwert ist, so wird der Zustand des Pixels 12 bzw. der
entsprechenden OLED 18, 20, 22 als gut klassifiziert. Falls
der erfasste Wert der Spannung kleiner als oder gleich wie
der vorgegebene Schwellenwert ist, so wird der Zustand des
Pixels 12 bzw. der entsprechenden OLED 18, 20, 22 als
schlecht klassifiziert.

Die Erfindung ist nicht auf die angegebenen
Ausfihrungsbeispiele beschrénkt. Beispielsweise kdnnen die
Augfihrungsbeispiele miteinander kombiniert werden.
Beispielsweise koénnen die in den Figuren 9 und 10 gezeigten
Reservepixel 14 bei den mit Bezug zu den Figuren 1 bis 8
erlduterten organischen Anzeigevorrichtungen 10 verwendet
werden,



10

15

WO 2016/116483 PCT/EP2016/051078

34
BEZUGSZEICHENLISTE
Organische Anzeigevorrichtung
Pixel
Regservepixel
Sensoreinheit

erstes organisches lichtemittierendes Bauelement
zweites organisches lichtemittierendes Bauelement
drittes organisches lichtemittierendes Bauelement
erste organische funktionelle Schichtenstruktur
zweite organische funktionelle Schichtenstruktur
erste Elektrode

Zwischenelektrode

zweilte Elektrode

erste Spannungsquelle

zwelte Spannungsquelle

Schritte 2 bis 18
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30
32
34
36
S2 bis S18



10

15

20

25

30

35

WO 2016/116483 PCT/EP2016/051078

35
PATENTANSPRUCHE
1. Organische Anzeigevorrichtung (10), mit

einer Mehrzahl von Pixeln (12), die je mindestens ein
organisches lichtemittierendes Bauelement (18, 20, 22)
aufweisen,

einer Mehrzahl von Reservepixeln (14), die je mindestens
ein organisches lichtemittierendes Reservebauelement
aufweisen und die den Pixeln (12} zugeordnet sind, wobei die
Reservepixel (14) direkt benachbart zu den entsprechenden
Pixeln (12) angeordnet sind und wobei die organischen
lichtemittierenden Reservebauelemente der Reservepixel (14)
Licht mit der gleichen oder zumindest n&herungsweise gleichen
Emissionsfarbe emittieren wie die organischen
lichtemittierenden Bauelemente (18, 20, 22) der
entsprechenden Pixel (12},

mindestens einer Sensorvorrichtung, die elektrisch mit
den Pixeln (12) gekoppelt ist und die dazu ausgebildet ist,
im Betrieb der organischen Anzeigevorrichtung (10) Zustdnde
der Pixel (12) zu Uberwachen, und

einer Treibereinheit, die mit der Sengorverrichtung
elektrisch gekoppelt ist und die dazu ausgebildet ist, im
Betrieb der organischen Anzeigevorrichtung (10) abhangig von
den ermittelten Zusté&nden der Pixel (12) die entsprechenden
Reservepixel (14) zu aktivieren.

2. Organische Anzeigevorrichtung (10) nach Anspruch 1, bei
der die Pixel (12) jeweils mindestens zwei organische

lichtemittierende Bauelemente (18, 20, 22) aufweisen.

3. Organische Anzeigevorrichtung (10) nach einem der
vorstehenden Ansprlche, bei der den organischen
lichtemittierenden Bauelementen (18, 20, 22) der Pixel (12)
jewells mindestens eines der organischen lichtemittierenden
Reservebauelemente der entsprechenden Reservepixel (14)
zugeordnet ist, das keinem anderen organischen
lichtemittierenden Bauelement (18, 20, 22) zugeordnet ist.
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4. Organische Anzeigevorrichtung (10) nach Anspruch 3, bei
der die organischen lichtemittierenden Reservebauelemente
eine erste organische funktionelle Schichtenstruktur (24) und
mindestens eine zweite organische funktionelle
Schichtenstruktur (26) aufweisen, die im Betrieb Licht mit
der gleichen Emisgionsfarbe emittieren, wobei in einem ersten
Betriebszustand die erste organische funktionelle
Schichtenstruktur (24) betrieben wird und in einem zweiten
Betriebszustand die zweite organische funktionelle
Schichtenstruktur (26) betrieben wird.

5. Organische Anzeigevorrichtung (10) nach Anspruch 2, bei
der

den mindestens zweil organischen lichtemittierenden
Bauelementen (18, 20, 22) der Pixel (12) eines der
organischen lichtemittierenden Reservebauelemente der
entsprechenden Reservepixel (14) zugeordnet ist, und

die organischen lichtemittierenden Reservebauelemente
jewelils so ausgebildet sind, dass sie in einem ersten
Betriebszustand Licht mit der gleichen oder zumindest
ndherungsweise gleichen Emissionsfarbe emittieren wie eines
der mindestens zwel organischen lichtemittierenden
Bauelemente (18, 20, 22) und in einem zweiten Betriebszustand
Licht mit der gleichen oder zumindest ndherungsweise gleichen
Emissionsfarbe emittieren wie ein anderes der mindestens zwei
organischen lichtemittierenden Bauelemente (18, 20, 22).

6. Organische Anzeigevorrichtung (10) nach Anspruch 5, bei
der die organischen lichtemittierenden Reservebauelemente
jeweils eine erste organische funktionelle Schichtenstruktur
(24), die im ersten Betriebszustand Licht einer ersten
Emissionsfarbe emittiert, und eine zweite organische
funktionelle Schichtenstruktur (26), die im zweiten
Betriebszustand Licht einer zweliten Emissionsfarbe emittiert,

aufweisen.

7. Organische Anzeigevorrichtung (10) nach einem der

Ansprliiche 4 oder 6, bei der die erste und die zweite
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organische funktionelle Schichtenstruktur (24, 26) vertikal

tbereinander angeordnet sind.

8. Organische Anzeigevorrichtung (10} nach einem der
Anspriche 4, 6 oder 7, bei der die organischen
lichtemittierenden Reservebauelemente in dem ersten
Betriebszustand mit einer positiven Spannung betrieben werden
und in dem zweiten Betriebszustand mit einer negativen

Spannung betrieben werden.

9. Organische Anzeigevorrichtung (10) nach einem der
vorstehenden Ansprlche, bei der die organischen
lichtemittierenden Bauelemente (18, 20, 22) der Pixel (12)

direkt benachbart zueinander angeordnet sind.

10. Organische Anzeigevorrichtung (10) nach einem der
vorstehenden Anspriiche, bei der zwischen zwel der organischen
lichtemittierenden Bauelemente (18, 20, 22) jeweils
mindestens eines der organischen lichtemittierenden

Reservebauelemente angeordnet ist.

11. Verfahren zum Betreiben einer organischen
Anzeigevorrichtung (10) nach einem der vorstehenden
Anspriche, beili dem

wahrend des Betriebs der organischen Anzeigevorrichtung
(10) die Zustéande der Pixel (12) der organischen
Anzeigevorrichtung ({(10) Uberwacht werden, und

abhangig von den Zustédnden der Pixel (12) zundchst
inaktive der Resgervepixel (14) aktiviert werden, die den

entsprechenden Pixeln (12) zugeordnet sind.

12. Verfahren nach Anspruch 11, bei dem

die Pixel (12) ltberwacht werden, indem je ein Wert eines
Parameters der Pixel {(12) erfasst wird,

der erfasste Wert mit einem vorgegebenen Schwellenwert

verglichen wird, und
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der entsprechende Reservepixel (14) aktiviert wird,
falls der erfasste Wert gleich dem vorgegebenen Schwellenwert

ist oder den vorgegebenen Schwellenwert Uberschreitet.

13. Verfahren nach Anspruch 12, bei dem

abhidngig von dem erfassten Wert des Parameters eines der
Pixel (12) ein Wert einer Steuergrdfie zum Steuern des
entsprechenden aktivierten Reservepixels (14) ermittelt wird
und der entsprechende Reservepixel (14) abhingig von dem

ermittelten Wert der Steuergrdfie angesteuert wird.

14. Verfahren nach einem der Ansprliche 12 oder 13, bei dem
der Wert des Parameters reprasentativ flr einen VerschleifR,
ein Alter, eine Farbwiedergabe und/oder eine Helligkeit des

entsprechenden Pixels (12) ist.

15. Verfahren nach einem der Anspriiche 11 bis 13, bei dem
zum Uberwachen eines der Pixel (12) mindestens ein
organisches lichtemittierendes Bauelement (18, 20, 22) des
entsprechenden Pixels (12) deaktiviert wird und nach dem
Deaktivieren des organischen lichtemittierenden Bauelements
(18, 20, 22) ein Spannungswert einer Spannung erfasst wird,
die an dem organischen lichtemittierenden Bauelement (18, 20,
22) anliegt, und der Zustand des entsprechenden organischen
lichtemittierenden Bauelements (18, 20, 22) abhiéngig von dem
erfassten Spannungswert ermittelt wird.
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