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(57) Resumo: ESTRUTURA DE CORPO INFERIOR DE
VEICULO. A presente invengéo refere-se a uma estrutura de corpo
inferior de veiculo (1) incluindo um compartimento de veiculo; um pilar
de para-brisa (3) que € provido na parte lateral do veiculo e que se
estende na direcdo da altura do veiculo: um "rocker" (4) que é
conectado, na parte de extremidade frontal, 8 parte de extremidade
inferior do pilar de para-brisa (3) e se estende na direcdo longitudinal
do veiculo; um membro de tinel de piso (5) que € provido na parte do
centro lateral do veiculo e que se estende na direcéo longitudinal do
veiculo: um membro transversal de piso (6) que € conectado ap
"rocker" (4) e o membro de tinel de piso (5) e que se estende na
direcdo da largura do veiculo; e um painel de piso (5), e o membro
transversal do piso (6) e que forma o piso do compartimento de
veiculo.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencédo para "ESTRUTURA
DE CORPO INFERIOR DE VEICULO" .
FUNDAMENTO DA INVENGCAO
1. Campo da Invengéao

A invencao refere-se a uma estrutura de corpo inferior de veicu-
lo.
2. Descrigao de Arte Relacionada

A Publicacao do Pedido de Patente Japonesa No. 2003-237636
(JP-A-2003-237636) descreve uma estrutura de veiculo com a qual uma
carga aplicada a um veiculo devido a uma colisdo (a seguir, chamada de
uma "carga de colisao") € transferida para um membro de armagao estrutu-
ral do veiculo, por meio do que a deformagao de um compartimento de vei-
culo € minimizada. Na estrutura do veiculo descrita na JP-A-2003-237636,
um membro transversal de piso é fixado a chapa do piso e se estende obli-
quamente desde uma longarina lateral (a seguir chamada de "rocker") em
direcdo a um membro lateral de centro (em seguida, chamado de um "mem-
bro de tunel de chapa de piso").

Na estrutura descrita, uma carga de colisdo transferida para o
“rocker" quando ocorre colisdo deslocada é eficazmente transferida via o
membro transversal de piso para 0 membro de tunel de chapa de piso.

Porém, uma viga de para-choque normalmente esta acima do
nivel do "rocker" em um veiculo. Conseqlientemente, se ocorre uma colisao
deslocada ou semelhante e um veiculo colide diretamente contra um pilar de
para-brisa do veiculo "host" (de referéncia), uma carga de colisdo é aplicada
ao pilar de para-brisa de uma posigao acima do "rocker". Quando uma carga
de colisdo for aplicada ao pilar de para-brisa via um pneu dianteiro do veicu-
lo de referéncia, a carga de colisdo pode ser aplicada ao pilar de para-brisa
desde uma posi¢gao acima do "rocker".

Com a estrutura descrita na JP-A-2003-237636, uma carga de
colisao é eficazmente transferida do "rocker" até o membro de tunel de cha-
pa do piso. Porém, se uma carga de colisao é aplicada ao pilar de para-brisa

de uma posicdo acima do "rocker", a carga de colisao nao é eficazmente
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sivel dispersar mais eficazmente a carga.

O membro de reforco pode transferir a carga de coliséo, aplicada
ao pilar de para-brisa, para a conjunto de piso de veiculo. Deste modo, é
possivel transferir a carga de colisdo, aplicada ao pilar de para-brisa desde
uma posi¢cao acima do "rocker", para o conjunto de piso de veiculo via o
membro de reforgo e dispersar a carga de colisdo. Como resultado, é possi-
vel dispersar mais eficazmente a carga devido a, por exemplo, colisdo des-
locada. O conjunto de piso de veiculo inclui o painel de piso e membros de
armacao de chapa do piso como o membro transversal de piso.

O membro de reforco pode ser também conectado a face lateral
traseira do pilar de para-brisa, em uma posicao acima do "rocker" na diregao
da altura do veiculo. Deste modo, é confiavelmente possivel receber o com-
ponente na carga de colisdao aplicada ao pilar de para-brisa desde uma posi-
¢ao acima do "rocker", o componente sendo aplicado na direcao longitudinal
do veiculo.

O membro de reforgo pode ser conectado, na outra parte, ao
"rocker". Deste modo, o membro de reforgo transfere eficazmente a carga de
colisao, transferida do pilar de para-brisa até o "rocker", na direcao da largu-
ra do veiculo na dire¢do ao centro lateral, e dispersa a carga de colisao.

O membro de reforgo se estende na diregao da largura do veicu-
lo em diregdo ao centro lateral do veiculo e na direcao longitudinal em dire-
¢ao a traseira do veiculo, e pode ser conectado, em uma parte de extremi-
dade, a um membro transversal de piso que se estende na diregdo da largu-
ra do veiculo. Neste caso, devido a que a parte de extremidade do membro
de reforgo é conectada ao membro transversal de piso que se estende na
direcao da largura do veiculo, a carga de colisao, aplicada ao pilar de para-
brisa desde uma posigéo acima do "rocker", é diretamente transferida para o
membro transversal de piso via 0 membro de reforgo para ser dispersada. E
também possivel aumentar a forga com que o pilar de para-brisa é sustenta-
do. Como resultado, € possivel reduzir ainda mais a deformag¢do do compar-
timento de veiculo devido, por exemplo, a colisdo deslocada.

Neste caso, 0 membro de reforco pode ser formado integrada-
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mente com o membro transversal de piso. Deste modo, nao é necessario
conectar o membro de reforgo e 0 membro transversal de piso um ao outro.

Como resultado, sdo reduzidos o tempo de produgédo e o custo
de producgao.

O membro de reforgo pode ser conectado, em uma parte de ex-
tremidade, a um membro de armagéao de centro do veiculo que é disposto no
centro lateral do veiculo e que se estende na direcdo longitudinal do veiculo.

Neste caso, devido a que a parte de extremidade do membro de
reforco & conectada ao membro de armagao de centro do veiculo, a carga
de colisédo, aplicada ao pilar de para-brisa desde uma posigdo acima do
“rocker", é diretamente transferida para o membro de armag¢ao de centro do
veiculo via 0 membro de refor¢o para ser dispersada. E também possivel
aumentar a forga com que o pilar de para-brisa é sustentado. Como resulta-
do, é possivel reduzir ainda mais a deformagao do compartimento de veiculo
devido, por exemplo, a uma colisdo deslocada.

O membro de armagédo de centro de veiculo pode ser um mem-
bro de tunel de chapa do piso. Deste modo, é possivel transferir a carga de
colisdo, aplicada ao pilar de para-brisa desde uma posi¢gdo acima do "roc-
ker", diretamente para a parte de tlnel de chapa do piso via 0 membro de
reforgo, assim dispersando a carga de colisao.

O membro de armagéao de centro de veiculo pode ser um mem-
bro de reforgo de chapa de piso que é disposto entre um membro de tunel
de piso e o "rocker", e que se estende na dire¢do longitudinal do veiculo.
Deste modo, € possivel transferir a carga de colisdo, aplicada ao pilar de
para-brisa desde uma posi¢ao acima do "rocker", diretamente para a parte
de tunel de piso via o membro de reforgo, e assim dispersando a carga de
colisdo. Conectando o membro de reforgo ao membro de reforgo de chapa
de piso, que € perto do pilar de para-brisa, torna possivel reduzir o compri-
mento do membro de refor¢o, assim aumentando a eficiéncia de dispersao
da carga de colisao.

A estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com o primeiro

aspecto da invencgao pode incluir ainda mais um anteparo que é provido den-
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tro do pilar de para-brisa, e que é disposto de forma a facear o membro de
reforco com o pilar de para-brisa interposto entre 0 membro de reforgo e o
anteparo. Na estrutura de corpo inferior de veiculo, prover o anteparo de
forma a facear o membro de reforgo aumenta a forga com que o pilar de pa-
ra-brisa € sustentado, e aumenta a eficiéncia de transferir a carga de colisédo
desde o pilar de para-brisa até 0 membro de reforgo.

De acordo com o primeiro aspecto da invengao, prover o mem-
bro de reforgo que é conectado ao para-brisa em uma posigdo acima do
“rocker" na dire¢cao da altura do veiculo e que transfere a carga de colisdo na
diregcdo da largura do veiculo em direcdo ao centro lateral do veiculo torna
possivel dispersar mais eficazmente a carga devido, por exemplo a uma co-
lisdo deslocada.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

Os objetivos, caracteristicas e vantagens precedentes e adicio-
nais da invengado se tornarao mais claras da descrigdo seguinte de uma ver-
sao exemplificativa com referéncia ao desenhos anexos, em que numeros
iguais sao usados para representar elementos semelhantes e em que:

A figura 1 é uma vista em perspectiva mostrando uma estrutura
de corpo inferior de veiculo de acordo com uma primeira versdo da inven-
¢ao;

A figura 2 é uma vista em perspectiva mostrando uma cinta de
pilar na figura 1;

A figura 3 é a vista mostrando a maneira pela qual uma carga de
colisao é transferida na estrutura de corpo inferior de veiculo na figura 1;

A figura 4 é a vista plana mostrando a maneira pela qual a carga
de colisdo é transferida na estrutura de corpo inferior de veiculo na figura I;

A figura 5 é a vista em perspectiva mostrando uma estrutura de
corpo inferior de veiculo de acordo com uma segunda versao da invengao;

A figura 6 € a vista em perspectiva mostrando uma cinta de pilar
na figura 5;

A figura 7 € a vista em perspectiva mostrando um anteparo na

figura 5;
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A figura 8 é a vista em perspectiva mostrando a maneira pela
qual a cinta de pilar e o anteparo sdao conectados um ao outro;

A figura 9 é a vista em corte transversal tomado ao longo da li-
nha IX - IX na figura 8; A figura 10 é a vista em corte transversal tomado ao
longo da linha X - X na figura 8;

A figura 11 é a vista plana mostrando a maneira pela qual a car-
ga de coliséo é transferida na estrutura de corpo inferior de veiculo na figura
5;

A figura 12 é a vista em perspectiva mostrando um exemplo mo-
dificado da cinta de pilar na figura 5;

A figura 13 é a vista em perspectiva mostrando um exemplo mo-
dificado de um membro transversal de piso na figura 5;

A figura 14 é a vista em perspectiva mostrando a maneira pela
qual uma cinta de pilar e um anteparo sao conectados um ao outro em uma
estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com uma terceira versao da
invengao;

A figura 15 é a vista em perspectiva mostrando uma cinta de pi-
lar na figura 14;

A figura 16 é a vista em perspectiva mostrando um anteparo na
figura 14;

A figura 17 é a vista em corte transversal tomada ao longo da
linha XVII - XVII na figura 14;

A figura 18 é a vista em perspectiva mostrando uma estrutura de
corpo inferior de veiculo de acordo com uma quarta versao da invengao;

A figura 19 é a vista plana mostrando a maneira pela qual a car-
ga de colisao é transferida na estrutura de corpo inferior de veiculo na figura
18;

A figura 20 é a vista em perspectiva mostrando uma estrutura de
corpo inferior de veiculo de acordo com uma quinta versao da invengao;

A figura 21 é a vista em corte transversal tomada ao longo da
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de para-brisa 3, o "rocker" 4, e o painel de piso 7. A figura 1 mostra a parte
da frente reta do compartimento de veiculo. A estrutura de corpo inferior de
veiculo 1 tem simetria bilateral. Embora nao mostrado na figura 1, a parte da
frente esquerda do compartimento de veiculo tem substancialmente a mes-
ma estrutura de corpo inferior de veiculo como aquela da parte da frente reta
do compartimento de veiculo. O membro de tunel de piso 5, o membro
transversal de piso 6, e o painel de piso 7 correspondem a um conjunto de
piso de veiculo descrito nas reivindicagoes.

A cinta de pilar 8 é conectada, em um extremidade, ao pilar de
para-brisa 3. A posicao em que a extremidade da cinta de pilar 8 é conecta-
da ao pilar de para-brisa 3 esta acima do "rocker" 4. A cinta de pilar 8 se es-
tende do pilar de para-brisa 3 em direcdo ao centro lateral e a traseira do
compartimento de veiculo. A cinta de pilar 8 é conectada, na outra extremi-
dade ao painel de piso 7. portanto, a cinta de pilar 8 reforga e sustenta o pi-
lar de para-brisa 3 do dentro do veiculo.

Como mostrado na figura 2, a cinta de pilar 8 inclui uma parte de
corpo 9 que forma o corpo da cinta de pilar 8; e um flange 10 que é conecta-
do ao pilar de péara-brisa 3, o "rocker" 4, e o painel de piso 7. O flange 10 da
cinta de pilar 8 inclui uma parte de conexao de face pilar 10a que é conecta-
da ao compartimento da face lateral do veiculo do pilar de para-brisa 3; uma
parte de conexao de face de pilar traseira 10b que é conectada a face que
se estende da face lateral traseira do pilar de para-brisa 3 até a face de topo
do "rocker" 4; uma parte de conexao de face lateral do "rocker" 10c que é
conectada a face lateral do compartimento de veiculo do "rocker" 4; e uma
parte de conexao de painel de piso 10d que é conectada ao painel de piso 7.
O flange 10 da cinta de pilar 8 pode ser conectada ao pilar de péara-brisa 3, o
“rocker" 4, e o painel de piso 7 por soldadura, ou com parafusos, etc.

A seguir, serao descritos os efeitos produzidos pela estrutura de
corpo inferior de veiculo 1 deste modo configurada com referéncia as figuras
3A, 3B e 4. As figuras 3A e 3B mostram a maneira pela qual a carga de coli-
sao Fa é transferida, quando a carga de colisdo Fa é aplicada ao pilar de

para-brisa 3 desde uma posicao acima do "rocker" 4, visto na direcao da se-
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ta na figura 1. Nas figuras 3A e 3B, o lado esquerdo corresponde ao lado
diagonalmente direito da frente do veiculo, e o lado direito corresponde ao
lado traseiro diagonaimente do veiculo. A figura 3A mostra o caso onde a
carga de colisao Fa é aplicada ao pilar de para-brisa 3 via um pneu dianteiro
do veiculo de referéncia. A figura 3B mostra o caso onde a carga de colisdo
Fa é aplicada ao pilar de para-brisa 3 desde outro veiculo que colide com a
parte superior do pneu da frente. A figura 4 é a vista plana mostrando a ma-
neira pela qual a carga de colisdo Fa é transferida quando outro veiculo coli-
dir com o veiculo de referéncia obliquamente com respeito a linha que se
estende na diregao longitudinal do veiculo de referéncia sem envolver um
membro lateral dianteiro (ndo mostrado), e a carga de colisdo Fa é aplicada
ao pilar de para-brisa 3 desde uma posi¢ao acima do "rocker" 4.

Quando uma colisdo deslocada acontece entre o veiculo de refe-
réncia e outro veiculo, a carga de colisdo Fa é aplicada ao pilar de para-brisa
3 desde uma posicao acima do "rocker" 4 e no lado direito da frente obli-
quamente do veiculo, como mostrado nas figuras 3A, 3B. Neste momento, a
posicao desde a qual a carga de colisao Fa é aplicada ao pilar de para-brisa
3 esta acima do centréide do "rocker" 4. Conseqluientemente, 0 momento de
flexao Ma para curvar o pilar de para-brisa 3 em diregao ao centro lateral € a
traseira do compartimento de veiculo é aplicado ao pilar de para-brisa 3.

Quando a carga de colisdo Fa é aplicada ao pilar de para-brisa
3, a cinta de pilar 8 recebe a carga de colisdo Fa usando uma for¢a de rea-
¢ao contra o momento de flexdo Ma aplicado ao pilar de para-brisa 3, porque
a cinta de pilar 8 suporta, em uma posigao acima do "rocker" 4, o pilar de
para-brisa 3. A carga de colisao Fa é recebida pela parte de conexao da face
lateral do pilar 10a e a parte de conexao da face traseira de pilar 10b da cin-
ta de pilar 8. Entdo, a carga de colisdo Fa aplicada ao pilar de para-brisa 3 &
transferida para o painel de piso 7 via a cinta de pilar 8 em diregao ao centro
lateral e a traseira do veiculo para ser dispersada.

Parte da carga de colisdo Fa aplicada ao pilar de para-brisa 3 &
transferida para o "rocker" 4. A carga de colisdo transferida para o "rocker" 4

é transferida desde a parte de conexdo da face lateral do "rocker" 10c da
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cinta de pilar 8 para a cinta de pilar 8, e entdo transferida via a cinta de pilar
8 para o painel de piso 7 para ser dispersada.

Em uma estrutura de corpo inferior de veiculo convencional, na
qual falta uma cinta de pilar, a parte de uma carga de colisao aplicada a um
pilar de para-brisa é transferida para o "rocker". Porém, a carga de colisao
aplicada ao pilar de para-brisa nao é eficazmente transferida para ser dis-
persada, porque nao existe nenhum membro que sustenta, em uma posigao
acima do "rocker", o pilar de para-brisa. Conseqiientemente, o momento de
flexao aplicado ao pilar de para-brisa nao é reduzido, e a quantidade pela
qual o pilar de para-brisa é fletido no compartimento de veiculo nao é sufici-
entemente reduzida.

Em contraste, com a estrutura de corpo inferior de veiculo 1
descrita, a carga de colisdo Fa, aplicada ao pilar de para-brisa 3, é transferi-
da para o painel de piso 7 via a cinta de pilar 8. Deste modo, o momento de
flexao Ma, aplicado ao pilar de para-brisa 3, é reduzido, e, consequentemen-
te, a quantidade pela qual o pilar de para-brisa 3 se intromete no comparti-
mento de veiculo é reduzida.

Com a estrutura de corpo inferior de veiculo 1, a carga de coli-
sao Fa, aplicada ao pilar de para-brisa 3, devido a colisdo deslocada, desde
uma posigao acima do "rocker" 4 é recebida pela cinta de pilar 8, e a carga
de colisdo recebida Fa é transferida em direcao ao centro lateral e a traseiro
do compartimento de veiculo para ser dispersada. Como resultado, a defor-
magao do compartimento de veiculo em colisao deslocada é minimizada.

Adicionalmente, o flange 10 da cinta de pilar 8 é conectado a
face lateral do compartimento de veiculo e a face lateral traseira do pilar de
para-brisa 3. Consequentemente, é confiavelmente possivel receber os
componentes na carga de colisdo Fa aplicada ao pilar de péara-brisa 3, que
sao aplicados na diregao da largura do veiculo em diregao ao centro lateral
do veiculo e aplicados em diregao a traseira do veiculo.

Devido a que a cinta de pilar 8 é conectada ao "rocker" 4, a cinta
de pilar 8 recebe a carga de colisao Fa transferida do pilar de para-brisa 3

até o "rocker" 4, e transfere eficazmente a carga de colisao Fa na direcao da
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largura do veiculo em diregcdao ao centro lateral do veiculo e em diregao a
traseira do veiculo.

A seguir, sera descrita uma estrutura de corpo inferior de veiculo
12 de acordo com uma segunda versao da invengdo com referéncia as figu-
ras 5 a 10. A figura 5 é a vista em perspectiva mostrando a estrutura de cor-
po inferior de veiculo 12 de acordo com a segunda versao da invengdo. A
figura 6 é a vista em perspectiva mostrando uma cinta de pilar 13 na estrutu-
ra de corpo inferior de veiculo 12. A figura 7 é a vista em perspectiva mos-
trando um anteparo 14 na estrutura de corpo inferior de veiculo 12. A figura
8 é a vista em perspectiva mostrando a maneira pela qual a cinta de pilar 13
e o anteparo 14 sao conectados um ao outro. A figura 9 € a vista em corte
transversal tomada ao longo da linha IX - IX na figura 8. A figura 10 é a vista
em corte transversal tomada ao longo da linha X-X na figura 8.

A estrutura de corpo inferior de veiculo 12 de acordo com a se-
gunda versao difere da estrutura de corpo inferior de veiculo 1 de acordo
com a primeira versao em que a cinta de pilar 13 € conectada ao membro
transversal de piso 6 como também o pilar de para-brisa 3, o "rocker" 4, o
painel de piso 7; e 0 anteparo 14 é disposto no pilar de para-brisa 3 e 0 "roc-
ker" 4.

Uma extiremidade da cinta de pilar 13 é conectada ao pilar de
para-brisa 3. A posi¢cdo em que a cinta de pilar 13 é conectada ao pilar de
para-brisa 3 esta acima do "rocker" 4. A cinta de pilar 13 se estende desde o
pilar de para-brisa 3 em dire¢cdo ao centro lateral e a traseira do comparti-
mento de veiculo. A outra extremidade da cinta de pilar 13 é conectada ao
membro transversal de piso 6. Portanto, a cinta de pilar 13 serve como um
membro de reforgo que sustenta o pilar de para-brisa 3 desde o interior do
veiculo. Além disso, a cinta de pilar 13 é conectada ao membro transversal
de piso 6, por meio do que a estrutura de corpo inferior de veiculo 12 forma
uma estrutura de trelica. [0037] Como mostrado na figura 6, a cinta de pilar
13 inclui uma parte de corpo 15 que forma o corpo da cinta de pilar 13, e um
flange 16 que é conectado ao pilar de para-brisa 3, o "rocker" 4, o painel de

piso 7, e o membro transversal de piso 6. O flange 16 da cinta de pilar 13



10

15

20

25

30

12

inclui uma parte de conexao de face lateral de pilar 16a que é conectada a
face externa da lateral do compartimento do pilar de para-brisa 3, a parte de
conexao da face traseira de pilar 16b que é conectada a face que se estende
desde a face externa lateral traseira do pilar de para-brisa 3 para a face de
topo externa do "rocker" 4, uma parte de conexdo de face lateral do "rocker"
16c que € conectada a face externa lateral do compartimento de veiculo do
"rocker" 4, uma parte de conexdo de painel de piso 16d que é conectada ao
painel de piso 7, e uma parte de conexdo de membro transversal de piso 16e
que é conectada ao membro transversal de piso 6. A cinta de pilar 13 pode
ser conectada ao pilar de para-brisa 3, o "rocker" 4, o painel de piso 7, e 0
membro transversal de piso 6 por soldadura ou com parafusos, etc.

O anteparo 14 é um membro de reforco usado para transferir
eficazmente a carga de colisdo Fa, aplicada ao pilar de péara-brisa 3, para a
cinta de pilar 13. Como mostrado na figura 7, o anteparo 14 inclui uma parte
de corpo 17 que forma o corpo do anteparo 14, e um flange 18 que é conec-
tado ao pilar de péara-brisa 3 e o "rocker" 4. O flange 18 do anteparo 14 inclui
uma parte de conexao de face lateral interna de pilar 18a que é conectada a
face lateral interna do compartimento de veiculo do pilar de para-brisa 3,
uma parte de conexao de face traseira interna de pilar 18b que é conectada
a face que se estende desde a face interna lateral traseira do pilar de para-
brisa 3 para a face de topo interna do "rocker” 4, uma parte de conexdao da
face lateral interna do "rocker" 18c que é conectado a face interna lateral do
compartimento de veiculo do "rocker" 4, e uma parte de conexdo DAC face
de fundo do "rocker" 18d que é conectada a face de fundo interna do "roc-
ker" 4.

Como mostrado nas figuras 8 a 10, o anteparo 14 é disposto no
pilar de para-brisa 3 e o "rocker" 4 em uma posigao correspondente a cinta
de pilar 13. Isto é, a parte de conexao da face lateral de pilar 16a da cinta de
pilar 13 é presa as faces externas do pilar de para-brisa 3 e o "rocker" 4 e a
parte de conexao da face lateral interna de pilar 18a do anteparo 14 é presa
as faces internas do pilar de para-brisa 3 e o "rocker" 4 de forma que a parte

de conexao da face lateral do pilar 16a e a parte de conexao da face lateral



10

15

20

25

30

13

interna do pilar 18a faceiam um com a outra com o pilar de para-brisa 3 € 0
“rocker" 4 interpostos entre a parte de conexdo da face lateral do pilar 16a e
a parte de conexao da face lateral interna do pilar 18a. parte de cone-
xao da face traseira do pilar 16b da cinta de pilar 13 é fixada a face que se
estende desde a face externa lateral traseira do pilar de para-brisa 3 para a
face de topo externa do “"rocker" 4 e a parte de conexdo da face traseira in-
terna do pilar 18b do anteparo 14 é fixada a face que se estende desde a
face interna lateral traseira do pilar de para-brisa 3 para a face de topo inter-
na do "rocker" 4 de forma que a parte de conexao da face traseira do pilar
I6b e a parte de conexao da face traseira interna do pilar 18b faceia um com
a outra com o pilar de para-brisa 3 e o0 "rocker" 4 interpostos entre a parte de
conexao da face traseira do pilar I6b e a parte de conexao da face traseira
interna do pilar 18b. A parte de conexao da face interna do "rocker" 16c da
cinta de pilar 13 é fixada a face externa lateral de compartimento de veiculo
do "rocker" 4 e parte de conexao da face lateral interna do "rocker" 18c do
anteparo 14 é fixada a face interna lateral de compartimento de veiculo do
“rocker" 4 de forma que a parte de conexao da face interna do "rocker" 16c e
a parte de conexao da face lateral interna do "rocker" 18c faceiam uma a
cada outra com o "rocker" 4 interposto entre a parte de conexao da face in-
terna do "rocker" 16¢ e a parte de conexao da face lateral interna do "rocker"
18c. Na parte superior do anteparo 14, o anteparo 14 e a cinta de pilar 13
faceiam um ao outro para formar uma segéo transversal fechada, como mos-
trado na figura 9. Na parte inferior do anteparo 14, o anteparo 14 e a cinta de
pilar 14 faceiam um ao outro, como mostrado na figura 10.

A seguir, serao descritos os efeitos produzidos pela estrutura de
corpo inferior de veiculo 12 assim configurada, com referéncia a figura 11.A
figura 11 & a vista plana mostrando a maneira pela qual a carga de colisdo
Fa é transferida, quando outro veiculo colidir com o veiculo de referéncia
obliquamente com respeito ao eixo longitudinal do veiculo de referéncia sem
envolver o membro lateral dianteiro (ndo mostrado), e a carga de colisdo Fa
€ aplicada ao pilar de para-brisa 3 desde uma posicao acima do "rocker" 4.

Como mostrado na figura 11, quando a carga de colisao Fa é
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aplicada ao pilar de para-brisa 3 desde uma posicao acima do "rocker" 4 em
diregdo ao centro lateral e a traseiro do compartimento de veiculo, a carga
de colisdo Fa é também aplicada ao anteparo 14 fixo as faces internas do
pilar de para-brisa 3 e o "rocker" 4. Entao, a carga de colisdo Fa aplicada ao
pilar de para-brisa 3 e o anteparo 14 é transferida para a cinta de pilar 13.

A carga de colisdo Fa transferida para a cinta de pilar 13 é trans-
ferida para o membro transversal de piso 6 em dire¢cdo ao centro lateral e a
traseira do veiculo para ser dispersada. A carga de colisdo Fa transferida
para o membro transversal de piso 6 é transferida para o membro de tunel
do piso 5 na diregao da largura do veiculo em diregdo ao centro lateral e
também ao "rocker" 4 na dire¢do da largura do veiculo em diregao ao exteri-
or para ser dispersada.

Na estrutura de corpo inferior de veiculo 12, a parte de extremi-
dade da cinta de pilar 13 que se estende em diregdo ao centro lateral e a
traseiro do compartimento de veiculo é conectada ao membro transversal de
piso 6, que se estende na diregao da largura do veiculo. Deste modo, a forca
com que o pilar de para-brisa 3 é sustentado é aumentada, e a carga de co-
lisdao Fa, aplicada ao pilar de para-brisa desde uma posi¢cdo acima do "roc-
ker" 4, e transferida diretamente para o membro transversal de piso 6 em
dire¢do ao centro lateral e a traseira do veiculo via a cinta de pilar 13 para
ser dispersada. Entéo, a carga de colisdo Fa transferida para membro trans-
versal de piso 6 é transferida para o membro de tunel de piso 5 e o "rocker"
4 para ser dispersada. Como resultado, o0 momento de flexdo Ma aplicado
ao pilar de para-brisa 3 é reduzido, e, conseqlentemente, a quantidade pela
qual o pilar de para-brisa 3 é fletido no compartimento de veiculo é reduzida.

Deste modo, a deformag¢ao do compartimento de veiculo devido,
por exemplo, a colisdo deslocada é reduzida.

A cinta de pilar 13 é conectada ao pilar de para-brisa 3 e o
membro transversal de piso 6, por meio do que o pilar de para-brisa 3, a cin-

ta de pilar 13, o membro transversal de piso 6, o "rocker" 4, e o membro de
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de veiculo 12 de acordo com a segunda versdo em que sdo providos a cinta
de pilar 30, que é executada mudando a forma do flange 16 da cinta de pilar
13, e um anteparo 33, que é executado mudando a forma do flange 18 do
anteparo 14.

Como mostrado na figura 15, a cinta de pilar 30 inclui uma parte
de corpo 31 que forma o corpo da cinta de pilar 30, e um flange 32 que é
conectado ao pilar de para-brisa 3, o "rocker" 4, o painel de piso 7, e 0 mem-
bro transversal de piso 6. O flange 32 da cinta de pilar 30 inclui uma parte de
conexao de face lateral de pilar 32a que é conectada a face externa lateral
do compartimento de veiculo do pilar de para-brisa 3, uma parte de conexéo
da face lateral de pilar 32b que é conectada a face que se estende desde a
face externa lateral do compartimento de veiculo do pilar de para-brisa 3 até
a face externa lateral do compartimento de veiculo do "rocker" 4, uma parte
de conexao de face lateral do "rocker" 32c que é conectada ao a face exter-
na lateral do compartimento de veiculo do "rocker" 4, uma parte de conex&o
de painel de piso 32d que é conectada ao painel de piso 7, e uma parte de
conexao de membro transversal de piso 32e que é conectada a um membro
transversal de piso 6.

Como mostrado na figura 16, o anteparo 33 inclui uma parte de
corpo 34 que forma o corpo do anteparo 33, e um flange 35 que é conectado
ao pilar de para-brisa 3 e o0 "rocker" 4. O flange 35 do anteparo 33 inclui
uma parte de conexao da face lateral interna de pilar 35a que é conectada a
face interna lateral do compartimento de veiculo do pilar de péara-brisa 3,
uma parte de conexao da face lateral interna de pilar 35b que é conectada a
face que se estende desde a face interna lateral do compartimento de veicu-
lo do pilar de péara-brisa 3 a face interna lateral do compartimento de veiculo
do "rocker" 4, uma parte de conexao de face lateral interna do "rocker" 35c
que é conectada a face interna lateral do compartimento de veiculo do "roc-
ker" 4, e uma parte de conexdao DAC face de fundo interna do "rocker" 35d
que é conectada a face de fundo interna do "rocker" 4.

O anteparo 33 é disposto no pilar de para-brisa 3 e o "rocker" 4

em uma posicao correspondente a cinta de pilar 30. isto €, a parte de cone-
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xao da face lateral de pilar 32a da cinta de pilar 30 é fixada as faces exter-
nas do pilar de para-brisa 3 e do "rocker" 4 e a parte de conexao da face
lateral interna do pilar 35a do anteparo 33 é fixada as faces internas do pilar
de para-brisa 3 e do "rocker" 4 de forma que a parte de conexdo da face la-
teral do pilar 32a e a parte de conexdo da face lateral interna do pilar 35a
faceiam uma a outra com o pilar de para-brisa 3 e o "rocker" 4 interpostos
entre elas. A parte de conexao da face lateral do pilar 32b da cinta de pilar
30 e fixada & face que se estende desde a face externa lateral do comparti-
mento de veiculo do pilar de para-brisa 3 até a face externa lateral do com-
partimento de veiculo do "rocker" 4 e a parte de conexao da face lateral in-
terna do pilar 35b do anteparo 33 é fixada a face que estende desde a face
interna lateral do compartimento de veiculo do pilar de para-brisa 3 até a
face interna lateral do compartimento de veiculo do "rocker" 4 de forma que
a parte de conexéao da face lateral do pilar 32b e a parte de conexéao da face
lateral interna do pilar 35b faceiam uma a outra com o pilar de para-brisa 3 e
o "rocker" 4 interpostos entre a parte de conexdo da face lateral do pilar 32b
e a parte de conexao da face lateral interna do pilar 35b. A parte de conexao
da face lateral do "rocker" 32c da cinta de pilar 30 é fixada a face externa
lateral do compartimento de veiculo do "rocker" 4 e a parte de conexdo da
face lateral interna do "rocker" 35¢ do anteparo 14 é fixada a parte de cone-
x&8o da face lateral do "rocker" 4 de forma que a parte de conexao da face
lateral do "rocker" 32c e a parte de conexdo da face lateral interna do "roc-
ker" 35c faceiam uma a outro com o "rocker" 4 interposto entre a parte de
conexdo da face lateral do "rocker" 32c e a parte de conexao da face lateral
interna do “rocker" 35c¢ . Na parte superior do anteparo 14, o anteparo 33 e a
cinta de pilar 30 faceiam um ao outro para formar uma seg¢do transversal
fechada, como mostrado na figura 17.

Com a estrutura de corpo inferior de veiculo 29 configurada des-
te modo, é possivel facilmente processar o flange 32, devido a que a cinta
de pilar 30 € conectada ao pilar de para-brisa 3 somente na face externa
lateral do compartimento de veiculo do pilar de para-brisa 3.

Também, provendo o anteparo 33 no pilar de para-brisa 3 na
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posigao correspondente a cinta de pilar 30 aumenta a eficiéncia para transfe-
rir a carga de colisédo Fa desde o pilar de para-brisa 3 até a cinta de pilar 30.
Adicionalmente, formando a seg¢édo transversal fechada pela cinta de pilar 30
€ o anteparo 33 com o pilar de para-brisa 3 interposto entre eles torna possi-
vel transferir a carga de colisio Fa aplicada ao anteparo 33 via a cinta de
pilar 30 diretamente para a cinta de pilar 30. Conseqlientemente, a eficiéncia
para transferir a carga de colisdo Fa do pilar de para-brisa 3 até a cinta de
pilar 30 é drasticamente aumentada.

A cinta de pilar 30 nao necessita se estender ao membro trans-

versal de piso 6. Por exemplo, como no caso da cinta de pilar 8 na estrutura
de corpo inferior de veiculo 1 de acordo com a primeira versao da invengao,
a cinta de pilar 30 pode ser um membro pequeno que é conectado ao pilar
de para-brisa 3, o "rocker" 4 e o painel de piso 7.
Mais especificamente, na cinta de pilar 30 pode ser formada provendo a par-
te de conexao da face lateral do pilar 32b mostrada na figura 15, em vez da
parte de conexdo de face de traseira de pilar 10b, para a cinta de pilar 8
mostrada na figura 2.

A seguir, sera descrita em detalhe uma estrutura de corpo inferi-
or de veiculo 20 de acordo com uma quarta versdo da invengdo com refe-
réncia a figura 18. A figura 18 é a vista em perspectiva mostrando a estrutura
de corpo inferior de veiculo 20 de acordo com a quarta versao da invengao.

Como mostrado na figura 18, a estrutura de corpo inferior de ve-
iculo 20 de acordo com a quarta versao difere da estrutura de corpo inferior
de veiculo 12 de acordo com a segunda versdo em que uma cinta de pilar 21
€ conectada ao pilar de para-brisa 3, o "rocker" 4, o painel de piso 7 e o
membro de tunel de piso 5.

Uma extremidade da cinta de pilar 21 € conectada ao pilar de
para-brisa 3. A posicdo em que a cinta de pilar 21 é conectada ao pilar de
para-brisa 3 esta acima do "rocker”. A cinta de pilar 21 se estende desde o
pilar de para-brisa 3 em dire¢do ao centro lateral e a traseira do comparti-
mento de veiculo, e a outra extremidade é conectada ao membro de tunel de

piso 5. Consequentemente, a cinta de pilar 21 serve como um membro de
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reforgo que sustenta o pilar de para-brisa 3 desde o interior do veiculo.

A figura 19 é a vista plana mostrando a maneira pela qual a car-
ga de colisdo Fa é transferida, quando outro veiculo colidir com o veiculo de
referéncia obliquamente com respeito ao eixo longitudinal do veiculo de refe-
réncia sem envolver o membro lateral dianteiro (ndo mostrado) e a carga de
colisao Fa ¢ aplicada ao pilar de para-brisa 3 desde uma posi¢do acima do
‘rocker" 4. Como mostrado na figura 19, quando a carga de colisdo Fa é a-
plicada ao pilar de para-brisa 3 desde uma posicdo acima do "rocker" 4 em
diregdo ao centro lateral e a traseira do compartimento de veiculo, a carga
de colisdo Fa é transferida para a cinta de pilar 21. A carga de colisdo Fa
transferida para a cinta de pilar 21 é transferida para o0 membro de tunel de
piso 5 servindo como o membro de armagéo de centro para ser dispersada.
A carga de colisdo Fa aplicada ao membro de tunel de piso 5 é transferida
para 0 membro transversal de piso 6 na dire¢do da largura do veiculo em
dire¢gdo ao exterior para ser dispersada.

A parte de extremidade da cinta de pilar 21 que se estende em
direcédo ao centro lateral e a traseira do compartimento de veiculo é conec-
tada ao membro de tunel de piso 5 isto é disposto na parte de centro lateral
do veiculo e que se estende na diregdo longitudinal do veiculo, por meio do
que uma carga de colisdo Fa aplicada ao pilar de para-brisa 3 desde uma
posigcéo acima do "rocker" 4 é diretamente transferida para o membro de tu-
nel de piso 5 servindo como o membro de armacgédo de centro do veiculo via
a cinta de pilar 21 para ser dispersada. Devido a que o membro de tunel de
piso 5 é disposto na parte de centro lateral do veiculo e se estende na dire-
¢ao longitudinal do veiculo, muitos membros de armagdo (ndo mostrada) do
veiculo sao conectados ao membro de tunel de piso 5. Portanto, transferindo
a carga de colisdo Fa para o membro de tinel de piso 5 torna possivel trans-
ferir a carga de colisdo Fa para mais pegas de membros de armacgéao para
ser dispersada. Deste modo, a forca com que o pilar de para-brisa é susten-
tado é aumentado e, conseqlentemente, a deformagcdo do compartimento
de veiculo devido a colisao deslocada é reduzida.

A seguir, sera descrita uma estrutura de corpo inferior de veiculo
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22 de acordo com uma quinta versio da invengdo com referéncia as figuras
20 e 21. A figura 20 é a vista em perspectiva mostrando a estrutura de corpo
inferior de veiculo 22 de acordo com a quinta versdo da invengdo. A figura
21 ¢é a vista em corte transversal tomada ao longo da linha XXI - XXI na figu-
ra 20.

A estrutura de corpo inferior de veiculo 22 de acordo com a quin-
ta versao difere da estrutura de corpo inferior de veiculo 20 de acordo com a
quarta versao em que um membro lateral 23 e um membro de reforgo de
chapa de piso 24 sédo providos entre o rocker" 4 e 0 membro de tunel de piso
5. O membro lateral 23 é disposto sob o painel de piso 7 e se estende na
diregéo longitudinal do veiculo. O membro de reforgo de chapa de piso 24 se
estende na dire¢do longitudinal do veiculo de forma a facear o membro late-
ral 23 com o painel de piso 7 interposto entre 0 membro de reforgo de chapa
de piso 24 e o membro lateral 23, e é conectado, na extremidade traseira, ao
membro transversal de piso 6. A estrutura da parte inferior do veiculo 22 adi-
cionalmente difere da estrutura de corpo inferior de veiculo 20 em que a cin-
ta de pilar 25 é conectada ao pilar de para-brisa 3, o "rocker" 4, o painel de
piso 7, e o membro de reforgo de chapa de piso 24.

O membro lateral 23 e o membro de refor¢go de chapa de piso 24
séo dispostos de forma a facear um ao outro com o painel de piso 7 inter-
posto entre eles.

O membro lateral 23 e o membro de refor¢o de chapa de piso 24
correspondem a um conjunto de piso de veiculo descrito nas reivindicagdes.

A cinta de pilar 25 é conectada, em um extremidade, ao pilar de
para-brisa 3. A posi¢gdo na qual a cinta de pilar 25 é conectada ao pilar de
para-brisa 3 estd acima do "rocker" 4. A cinta de pilar 25 se estende desde o
pilar de para-brisa 3 em direcdo ao centro lateral e a traseira do comparti-
mento de veiculo, e é conectada, na outro extremidade, ao membro de re-
forco de chapa de piso 24. Portanto, a cinta de pilar 25 serve como um
membro de reforgo que sustenta o pilar de para-brisa 3 desde o interior do
veiculo.

A figura 22 é a vista plana mostrando a maneira pela qual a car-
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ga de colisdo Fa é transferida, quando outro veiculo colidir com o veiculo de
referéncia obliquamente com respeito a linha que se estende na diregéo lon-
gitudinal do veiculo de anfitrido sem envolver o membro lateral da frente
(n@o mostrado) e a carga de colisdo Fa é aplicada ao pilar de para-brisa 3
desde uma posigao acima do "rocker" 4.Como mostrado na figura 22, quan-
do a carga de colisdo Fa ¢é aplicada ao pilar de para-brisa 3 desde uma posi-
cao acima do "rocker" 4 em diregao ao centro lateral e a traseira do compar-
timento de veiculo, a carga de colisdo Fa é transferida para a cinta de pilar
25. A carga de colisédo Fa transferida para a cinta de pilar 25 é transferida
para o membro de reforgo de chapa de piso 24 para ser dispersada. A carga
de colisao Fa transferida para o membro de reforgo de chapa de piso 24 é
transferido para o membro lateral 23 para ser dispersada.

A carga de colisdo Fa transferida ao membro de reforgo de cha-
pa de piso 24 é diretamente transferido para o membro lateral 23, porque o
membro lateral 23 e 0 membro de reforgo de chapa de piso 24 formam uma
segao transversal fechada com o painel de piso 7 interposto entre o membro
lateral 23 e o membro de reforgo de chapa de piso 24. Entao, a eficiéncia de
transferir a carga de colisdo Fa do membro de reforco de chapa de piso 24
até o membro lateral 23 é drasticamente aumentada.

Conectando a cinta de pilar 25 a0 membro de reforgco de chapa
de piso 24 disposto préximo ao pilar de para-brisa 3 torna possivel reduzir o
comprimento da cinta de pilar 25, e consequentemente, aumentar a eficién-
cia para dispersar a carga de colisdo Fa. Também, formando uma secao
transversal fechada dispondo o membro lateral 23 e 0 membro de reforgco de
chapa de piso 24 de forma a facear um ao outro aumenta drasticamente a
eficiéncia para transferir a carga de colisio Fa do membro de reforco de
chapa de piso 24 até o membro lateral 23.

Embora a invengao tenha sido descrita com referéncia a versdes
exemplificativas dela, é para ser entendido que a invengdo nao é limitada as
verdoes exemplificativas. Por exemplo, quaisquer tipos de cintas de pilar
podem ser empregados desde que a carga de colisao aplicada ao pilar de

para-brisa seja transferida via a cinta de pilar. Por exemplo, a cinta de pilar
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pode ser formada combinando membros muiltiplos. Como mostrado na figura
23, uma cinta de pilar 26 tem uma primeira parte 27, que é conectada ao
pilar de para-brisa 3 e o "rocker" 4 e dos quais muda a segéo transversal, e
uma segunda parte 28, que é conectada a outro membro de armacgéo e do
qual a segdo transversal ndo muda. A cinta de pilar 26 pode ser formada
conectando a primeira parte 27 4 segunda parte 28. Formando a cinta de
pilar conectando partes separadas simplifica o processo de formar a cinta de

pilar.
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REIVINDICACOES

1. Estrutura de corpo inferior de veiculo (1), caracterizada por
compreender:

uma coluna de para-brisa (3) que é disposta em uma parte late-
ral de um veiculo, e que se estende em uma diregdo da altura do veiculo;

uma longarina (4) que é conectada, em uma parte de extremi-
dade frontal, a uma parte de extremidade inferior da coluna de para-brisa (3),
e que se estende em uma direcao longitudinal do veiculo; e

um membro de reforgo (8, 13, 30, 21, 25, 27) que é conectado,
em uma parte (10a, 16a, 32a), a uma face externa lateral do compartimento
de veiculo da coluna de para-brisa (3), em uma posi¢do acima da longarina
(4) na dire¢é@o da altura do veiculo, e que transfere uma carga de coliséo,
aplicada a coluna de para-brisa (3), em uma dire¢do da largura do veiculo
em diregdo a um centro lateral do veiculo e na diregao longitudinal do veicu-
lo em diregédo a traseira do veiculo.

2. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com a reivin-
dicagdo 1, caracterizada pelo fato de que o membro de reforgo (8, 13, 30,
21, 25, 27) transfere a carga de colisdo, aplicada a coluna de para-brisa (3),
a um painel de piso de veiculo (7).

3. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com a reivin-
dicagao 1 ou 2, caracterizada pelo fato de que o membro de reforgo (8, 13,
30, 21, 25, 27) é conectado, em outra parte (10b, 16b, 32b), a uma face ex-
terna do lado traseiro da coluna de para-brisa (3), em uma posi¢gdo acima da
longarina (4) na diregao da altura do veiculo.

4. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 3, caracterizada pelo fato de que o membro de
reforgo (8) é conectado, na outra parte (10b, 16b, 32b), a longarina (4).

5. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com qualquer
uma das reivindicagdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o membro de
refor¢co (13) se estende na dire¢ao da largura do veiculo em direcao ao cen-
tro lateral do veiculo e na diregao longitudinal em direcao ao traseiro do vei-

culo, e é conectado, em uma parte de extremidade (16e), a um membro




10

15

20

25

30

transversal de piso (6) que se estende na diregdo da largura do veiculo.

6. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com a reivin-
dicagéo 5, caracterizado pelo fato de que 0 membro de reforgo (13) é forma-
do integralmente com o membro transversal de piso.

7. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com qualquer
uma das reivindica¢gdes 1 a 4, caracterizado pelo fato de que o membro de
reforgo (21, 25) se estende na diregdo da largura do veiculo em dire¢gdo ao
centro lateral do veiculo e na diregdo longitudinal do veiculo em dire¢ao a
traseira do veiculo, e é conectado, em uma parte de extremidade, a um
membro da estrutura central do veicuio (5, 24) que é disposto no centro la-
teral do veiculo e que se estende na direcao longitudinal do veiculo.

8. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com a reivin-
dicagao 7, caracterizado pelo fato de que o membro da estrutura central do
veiculo € um membro de tunel da chapa do piso (5).

9. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com a reivin-
dicagao 7, caracterizada pelo fato de que o membro da estrutura central do
veiculo € um membro de reforgo da chapa do piso (24) que é disposto entre
um membro do tunel do piso (5) e a longarina (4), e que se estende na dire-
¢ao longitudinal do veiculo.

10. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 9, caracterizada por compreender ainda:

um anteparo (14, 33) que é provido dentro da coluna de para-
brisa (13), e que é disposto de forma a facear o membro de reforgo (13, 30)
com a coluna de para-brisa interposto entre 0 membro de refor¢o (13, 30) e
o anteparo (14, 33).

11. Estrutura de corpo inferior de veiculo de acordo com qual-
quer uma das reivindicagdes 1 a 10, caracterizada pelo fato de que o mem-
bro de reforgo (8, 13, 30, 21, 25, 27) se estende de modo obliquo a partir da
parte do membro de reforgo (8, 13, 30, 21, 25, 27) na qual 0 membro de re-
forgco (8, 13, 30, 21, 25, 27) é conectado a face externa lateral do comparti-
mento de veiculo da coluna de para-brisa (3) e na direg¢ao longitudinal do

veiculo em diregéo a traseira do veiculo.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "ESTRUTURA DE CORPO INFERIOR DE VEICULO" .

A presente invengao refere-se a uma estrutura de corpo inferior
de veiculo (1) incluindo um compartimento de veiculo; um pilar de para-brisa
(3) que é provido na parte lateral do veiculo e que se estende na dire¢do da
altura do veiculo; um "rocker" (4) que é conectado, na parte de extremidade
frontal, a parte de extremidade inferior do pilar de para-brisa (3) e se estende
na dire¢cdo longitudinal do veiculo; um membro de tinel de piso (5) que é
provido na parte do centro lateral do veiculo e que se estende na diregao
longitudinal do veiculo; um membro transversal de piso (6) que é conectado
ao "rocker" (4) e o membro de tunel de piso (5) e que se estende na diregdo
da largura do veiculo; e um painel de piso (7) que é conectado ao pilar de
para-brisa (3), o "rocker" (4), o membro de tunel de piso (5), e 0 membro

transversal de piso (6) e que forma o piso do compartimento de veiculo.
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