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particular between two layers of lower-melting

thermeoplastic material to form the laminate. AcC
cne embodiment of the invention, a three-layer laminate
thus provided. In principle in the lamin

the scope of the invention, further layers of

T
material/reinforcing fibres and/or of lower-meltin
e

An embodiment that is particularly important withi

ope of the invention is characterized 1

least one layver o¢f lower-melting fibres of thermoplastic
terial 1s a nonwoven fabric. It is within the scope of

the invention that the nonwoven fabric 1is a random

onwoven. In the laminate according toe the invention, all
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method. In this case, endless filaments of thermo

B
o
O
T
+<<J
W
€3]
t
+<J.
@]

material are spun from a spinneret and are then cooled in a

o3

cooling chamber. These cooled endless filaments are then

(o

expediently introduced into a stretching unit and

preferakly finally deposited on a conveyor belt or
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depositing foraminous
endless filaments of the spunbond have a fibre diameter of
10 to 35 um, and preferably the fibre diameter of the
endless filaments is greater than 10 um or significantly
ter than 10 um. The melt flow index (MFI} of the
polypropylene used to produce a spunbond is expediently 10
T Within the scope of the invention the melt
ndex (MFI) is measured according to EN ISC 1133 at a

test temperature of 2Z30°C and at a nominal mass of 2.16 kg.

According to a preferred embodiment of the invention, a
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11

es, wherein this nonwoven fabric 1s for example
o]

ysed between TWO melt-blown nonwovens made

agent or with an adhesion promoter in order to achieve a

il
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1 with the embedded reinforcing
dded reinforcing fibres takes
ccording to the invention, a

id take place within the scope
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mpletely as possible and with

particularly preferred embodiment o
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art by application of heat and/or

without an intermediate melting
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the invention are characterized by a particularly effective

firm connection of the layers forming them. These
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inished products constitute surprisingly dimensionally

stable assemblies that can be further processed or further
handled without further consolidation or at least without

semifinished products produced according to the invention
are characterized by excellent handling and in particular
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melt of thermoplastic material is possible. Air inclusions

in the thermoplastic matrix can be avoided or at Ileast

s or compogite fibre mculded parts pr

according to the invention can be recvcled in a simple a
T

explained in greater detai

A
<

]

-3
I
o

o}

UJ

[9)]
.

n
with reference to drawing that show only one exemplary



DK/EP 2903794 T3

16

Q
e GJ re
4+ J 3
= oo n_ du & o T TR ) B = B T
O e 0 - j Ao o L0 w . L o
— - A - [} — L2 - 4 B d g O] jo i FalRTe . * ~ Q) O] . r
+ g 7 H = o 0 - O L SRR O B U S = T =R o) B
© ﬂ J,\\ e} 5 Ut e o o ST O £ = 1, ! O = N 0 ¢ H O S o
2 = O & 4 c U Q ﬂJ e O ) W , @ n m < & o A =
i o . Gy T C = " - . § et :
7 o v & e o b g ad g A A I B I G i
) - N N ; o] - S . Gy oy G -~ Poo— o ©
o R 3 & i Sl R = HEa b B2 g 2T TR
) ; N y T SR = = © Tz e 0 ry © , O B
) P o O =T ® s 4y O @ It - C
o S g G o SR °©r 5 a9 | bewalr_rnre
mﬂ ) P = o o . 0 Ooa ¥ S o R B o w9 o ¢ =
. . : o @ M - = & I @ ) ’ IS B -
. 5 o & P e = 6 O o o5 B o© o 9 qoo D = 2 o e Qe S 3
v B D R + Y o 4 3 a5 558 2o o 508 & o g O o~ W
-+ D & i U] wiog 2w B RO = R T VI = A < o, 0 @
= oo 3 @ ® e ¢ = @ O VL 5 7R R SO B = 0
@ SR + O (RS O A B R — w ¢ )
& 5 5 8 o o o n 3 0 5 O g w o 2 By g oo Q£ a7
B (oIS + = yy B SRS R B I m oo o 5 ' Z 0 b G o .
& o ) o O oo v T BB = T B 0 4+
oo 5 o = & . SR g e & oD = G
[ Moo D o ~ o o o 9 oo Q@ o g, o H = S o o T &
0 ST D . s 5 o & > O @ — g O N - @ - & s
O Q) = o - 3 m IS d 1 - 4
)] - e =z - O o o - [ m & ) @ I 'z . O o
O - Qb - 2 o + s 9] = @® g Qo™ g o .o Ies]
- O] © < o e - - - A <) D \ z= @ 40 o e} poo] R <
|.M o (s} - . - = i C %) ) o [0 T o5 - O & — D T 2 m o
T >4 o B v 00w g & o 8 sy S g o Y g oo g
- oy o = S I C BRI e o e o v 1
- U = @ C =R oM O o Moog 1) @ 3
. 4 ~ =a O L R O T o © D G4 — O = R
2 > 5 @ o = o B O .4 a4 i P 2 o O a8, o o a4 g @ g
o — T h] = o2 s - — o N ! ) o - I 4 QO
> 4% 7 = go SETG,R3 g EC°T 2 - -
- C M . O 1 noogy = G o © 40 0= vy © Mo oy o E
: Qo 5 2 T H o NG g < Q0 - S v« oot @
= SIS O O by o o 2359 Do T oo S o U & 5~ g o g ot
g e [e] - [V v o \ o g - - v - a e ] [} ) Gy ~ ) Gog
IR o 5% TBLEOFCE AP vy 4% 5 o ¢
) I3 L/ L 4 - = MO - o \ . 3
° v & @ - ﬂ.“_ wou D" Mu ) © = o M n e w o8 o w 0
g - O FE =] ® © M 4y o ' o T QL H n Hop o ow woa
© T o o 2 v T 9 w4 & ° v g O g < a g ) Hou © 0 9 g a =
< R ) @ I [OTINNG ' pu 44 xS S 0 o Hog b a S v
S < = - D o o, £ c 2 o + S ;& , @ o= .
+ SR Qo W Ix £ o 4 A o ¢ o ¢ - 7o Do« o QO 7 o
S ol O ) = DA A & — o O oy & ;W R R o}
o @y m.u, 0 ® o o & @ g N = a0 A e} A 0}
i - S - T v oz Hog 4o o Y 9, @ 4 O oo
i A= - E g o o O T o &0 Q 0 o 3
= O 9] \m » O o v o mA oW @ ﬂHu_ O < p < % 0] = mw ,.U o) rﬂ % W o)
- o w bl e ) 2 H = O 5o 5 o QO oo & A 5 Lo, ©
4+ Fa) = Q@ 5 O 0o © O W AL Yoo 0N @ — , 0 T @ Y
o ™ w..u_ _./W ...A = < O < (G2 .\.1_ =] I RO} S ) I o o —i U.
N { e — Lo N 4 I e , O y RN o) 0} ;
@ o 0 v = S O Oy c oo P a .
= . 0 w T s O e § L oz B0 505 5 o g
- - D m - ® m 0 9 “@ o T e B PR VI g o og =9 @ 1 @
iS o N9 ™ CL - T PR b N S A S R S SR A O O >y Q7 o U
< . 2 e o £ O © Yy + o oo mL, SRS N, mf_ D R N OO
3 o G o ng © S 288 0 4 = - 23 o 7o ol D
& O 4 0 A ;o3 S 0oa M O T N < B 2 =5 g o 40 5 - -
’ oo 84 D o O o2 > O Q Sow o oE oo O 2 M e e oo o« 0
- moog Le e z2o04 0 08 &S g S e B SO S
Fry = [ . H s - O Sy - @] [0} fox] . fan ] ~ @ Z h
3 o [ o U ’ i @ -—] X O it o © = -~ ot = [47] O
— O 5 o N oo oo o RO I ) \
=} oo O < R Q {1 1 G
° S S SO R
< 7 O % o, Q e o
— w - d o b4y
Q v
N o
(ea} )
o



DK/EP 2903794 T3

17

central

a
the

©
R

rry
SRR

fo

e}
e

g
r-4

3
{

=

res.

[y
)

5
¥

fi

g

opvlene

nY

' o Yo ’f A2
pPOLY

ovens

W

(021

plates

AT
i Lel

1oy

[y
)

5
¥

rlene

T —
C
Y

[

the press
Q)

mel
oo

abric
ax
en
Y

b

-

bl
Wl
pol

T

10
15

ﬁMM
o

S

foae
L1

=]

K
1

of

rix

nat:

N

T
A

il

tly i

o~
(s

re

4L

ced d

an be produ

of

ent

L

.

—
\_/

empbod

on

-

bed

cril

4

des

ne:

P
18]

30

=

-

8

fibres

glass

g

the

hat

4

cen

o
2

the

18]

Lo

-

@
<

rlene

Y

o

PLox

Yy

R
pol
O L

manii

ie

by

ermoplastic

mp

5
18]
N
4

t
S

35



DK/EP 2903794 T3

18

19,
-
S
©

0,

@©

v

18]
N

rention

inv

e
s

e

m

vention.

y
S

he 1

+

L

implement

structure



10

15

20

25

30

35

DK/EP 2903794 T3

Patentkrav

1. Fremgangsmade til tilvejebringelse af et halvfabrikat til fremstilling af en
formstgbt kompositdel, iseer en formstebt fiberkompositdel (7), hvor et hgjere-
smeltende forstaerkningsmateriale (5), iseer hgjeresmeltende forsteerknings-
fibre (8) kombineres med laveresmeltende fibre (10) af termoplastisk kunststof
til et laminat (4), hvor de laveresmeltende fibre (10) spindes og efter spindin-
gen ved en fibertemperatur Tr kombineres med et hgjeresmeltende forsteerk-
ningsmateriale (5), isaer med de hgjeresmeltende forsteerkningsfibre (8) til la-
minatet (4), der danner halvfabrikatet, hvor fibertemperaturen Tr ligger i et tem-
peraturomrade mellem en temperatur pa 25 °C under varmeformbestandig-
hedstemperaturen Tw til 55 °C over varmeformbestandighedstemperaturen Tw
af det termoplastiske kunststof af de laveresmeltende (10) fibre.

2. Fremgangsmade ifglge krav 1, hvor de laveresmeltende fibre (10) efter spin-
dingen kontinuerligt tilfgres til forsteerkningsmaterialet (5) hhv. forstaerknings-
fibrene (8), og hvor de laveresmeltende fibre (10) foretrukket har bibeholdt fi-
bertemperaturen Tr fra opvarmningen ved spindeprocessen.

3. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 eller 2, hvor fibertemperaturen Tr af
de laveresmeltende fibre (10) ved kombinationen med hhv. forstaerkningsma-
terialet (5) og med forstaerkningsfibrene (8) ligger pa mellem en temperatur pa
20 °C - foretrukket 15 °C - under varmeformbestandighedstemperaturen Tw til
50 °C - foretrukket 45 °C - over varmeformbestandighedstemperaturen Tw af
det termoplastiske kunststof af de laveresmeltende fibre (10).

4. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 3, hvor forsteerkningsmaterialet
(5) har mellemrum hhv. hvor der mellem forsteerkningsfibrene (8) er dannet
mellemrum, hvor hhv. fibrene og fibersektionerne af de laveresmeltende fibre
(10) i lgbet af kombineringen af de laveresmeltende fibre (10) med forstaerk-
ningsmaterialet (5) hhv. med forstaerkningsfibrene (8) traenger ind i mellem-
rummene.

5. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 4, hvor halvfabrikatet tilferes
haerdningsfrit til den videre forarbejdning til den formstgbte kompositdel, iseer
til den formstebte fiberkompositdel (7), iseer uden kalandrering og/eller uden
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naling og/eller uden sammensyning og/eller uden termisk bonding med varm-
luft og/eller uden sammenklaebning og/eller uden kemisk hasrdning.

6. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 5, hvor de laveresmeltende fibre
(10) efter spindingen med en fibertykkelse pa < 1,1 tex, foretrukket < 0,3 tex
og seerligt foretrukket < 0,16 tex, kombineres med det hgjeresmeltende for-
staerkningsmateriale (5), iseer med de hgjeresmeltende forstaerkningsfibre (8),
til laminatet (4), der danner halvfabrikatet.

7. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 6, hvor de laveresmeltende fibre
(10) i form af et random-non-woven hhv. i form af et non-woven kombineres
med forstaerkningsmaterialet (5) hhv. med forsteerkningsfibrene (8).

8. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 7, hvor de laveresmeltende fibre
(10) tilvejebringes hhv. spindes som endelgse filamenter.

9. Fremgangsmade ifelge et af kravene 1 til 8, hvor de laveresmeltende fibre
(10) spindes som meltblown-fibre og seerligt foretrukket som biax-meltblown-
fibre.

10. Fremgangsmade ifelge et af kravene 1 til 9, hvor smeltepunktet for det
hgjeresmeltende forstaerkningsmateriale (5) hhv. af de hgjeresmeltende for-
steerkningsfibre (8) ligger mindst 1 ° C, fortrinsvis mindst 5° C hgjere end smel-
tepunktet for de laveresmeltende fibre (10).

11. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 10, hvor der anvendes hgjere-
smeltende forsteerkningsfibre (8) fra i det mindste en fibertype fra gruppen
"glasfibre, aramidfibre, kulstoffibre, metalfibre, fibre af termoplastisk kunststof".

12. Fremgangsmade ifglge et af kravene 1 til 11, hvor et lag af det hgjeresmel-
tende forstaerkningsmateriale (5) - iseer af hgjeresmeltende forsteerkningsfibre
(8) - anbringes mellem to lag af laveresmeltende fibre (10) til laminatet (4).

13. Fremgangsmade til fremstilling af en formstebt kompositdel, iseer en form-
stgbt fiberkompositdel (7), hvor et halvfabrikat - fremstillet ifglge et af kravene
1 til 12 - pavirkes med varme og/eller tryk, saledes at de laveresmeltende fibre
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(10) smelter og forsteerkningsmaterialet (5) - isaer forsteerkningsfibrene (8) -
impraegneres af smeltemassen hhv. indlejres i matrixen af termoplastisk kunst-
stof.

14. Fremgangsmade ifelge krav 13, hvor halvfabrikatet omdannes til den form-
stobte kompositdel hhv. den formstegbte fiberkompositdel (7) ved pavirkning
med varme og/eller tryk i labet af en termoformningsproces og/eller en sprgj-
testgbningsproces.
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