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Titel der Erfindung

Verfahren zur Degtillation von Reaktionsprodukten

C 07 ¢ 7/04

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Desgtillation von
Reaktiongprodukten mit Gehalten an Finalprodukt von

> 60 Ma.=-% und an Verunreinigungen bzgle. leichter Enden
von < 5 Ma.=%, Finalproduktbildnern von < 25 Ma.-%

gowie schwerer Enden von < 15 Ma.-%, wobeli die relative
Fliichtigkeit des Finalproduktes grofler als die relativen
Fliichtigkeiten der Finalproduktbildnern ist. Bevorzugte
Anwendungsgebiete der Exfindung sind solche Destillationen,
bei denen Finalprodukte sehr hoher Reinheit gewonnen werden,
wie zZ. B. Benzen in Toluenentalkylierungsanlagen oder Ben-
zen in Aromatenanlagen, die Aromatigierungsstufen und/oder
Extraktionsstufen nachgeschaltet sind. Dabei kann die Er-
findung sowohl zur Rekongtruktion vorhandener Anlagen als
auch zur Neuamdegung benutzit werden.,

Charakterigtik der bekannten technischen Losungen

Die bekannten Verfahren zur Destillation von Reaktiong=-
produkten unterscheiden sich nicht von den Trennverfahren
zur Trennung songtiger Frakiionen oder Produkte. So gind
Ze Be in Toluenentalkylierungsaniagen die Vorkolonne, die
Finaldestillationskolonne und die Nachdestillationskolonne
in herkdmmlicher Art und Weise gegtaltet, ohne die charak-
teristischen Besonderheiten solcher Destillationen zu
berlicksichtigen und in technischen und technologischen
Verbesgserungen umzugetzen. '

Bei der in Fig. 1 dargestellten technischen Losung wird
ein C7+-A romatengemisch 19 einer Aromatenanlsge in der
Degtillationskolonne 1 in eine toluenreiche Kopffraktion
20 (Toluen als Finalproduktbildner) und eine Cg-Aromaten-
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gumpffraktion zerlegt. Die Kopffraktion 20 gelangt gemein-
gam mit dem Teilstrom 21/Fremdtoluenfraktion in den Puffer-
behdlter 2, in dem ein Teilgtrom 40 vom Sumpf 39 der Final-
degtillationskolonne 9 eingesgpeist wird.

- Nach dem Mischen mit dem Gasstrom 26 aug dem Verdichter 18
und Vorwdrmen im Warmelibertrager 17 sowie Verdampfen des
Gemigches im Ofen 3 erfolgt die Einspritzung in den Reak-
tor 4 zur Entalkylierung von Toluen 2zu Benzen. Das Reak-
tiongprodukt 24 wird im Wirmeiibertrager 17 und Kilhler 16
abgekilhlt und teilkondensiert und im Phasentrenngef&8 5

in den Gasgstrom 25, der teilweige iiber eine Tieftempera-
turgasreinigung 13 zum Verdichter 18 gefithrt wird, und in
das Fliiggigprodukt 27 aufgetrennt; Dieseg Flilgsigprodukt 27
als eigentliches Reaktionsprodukt besteht aus ca. 0,016
Ma.~% leichte Enden; 90,85 Ma.-% Benzen/Finalprodukt;

5,148 Ma.-% Toluen/Finalproduktbildner und 3,986 Ma.-%
schwere Enden. Es gelangt nach der Vorwdrmung in Warme-
iibertrager 17 auf den obersten Boden der Vordestillations-
kolonne 6, in der die leichten Enden (Heizgas mit ca.

8 Vol.-% H2, cae. 41 Vol.~-% GH4, ca. 45 Vol.f% 02H6, Rest
C3+) alg gasformiges Produkt aus dem Sammelbehdlier 7

der Vordestillationskolonne 6 abgetrennt werden. Unmittel-
bar auf den obersten Boden wird der Riicklauf 29 aufgegeben,
Die gich abgetzende schwere Phase 30 kann je nach Anfall
aus dem Sammelbeh#lter 7 ausgeschleust werden. Als Sumpf-
produkt 31 £allt das stabilisierte Reaktionsprodukt anm,
dag nach Abkithlung im Wiarmeiibertrager 17 einer Bleicherde-
Spurenreinigungsanlage 8 zugefihrt wird.

Nach Abbau der Olefine gelangt das gereinigte und stabili-
gierte Reaktionsprodukt 32 (ca. 92,5 Ma.-% Benzen, 4,7
Ma.-% Toluen, 2,8 Ma.-% schwere Enden) nach entsprechen-
der Abkiihlung als Einsatzprodukt 33 in die Finaldestil-
lationskolonne 9, in der iiber dem Seitenstrom 38 das Fi-
nalprodukt Benzen, ca. 99,91 Ma.~%, gewonnen wird. Je

nach Anfall von leichten Verunreinigungen erfolgt iiber
Kopfproduktausschleusung 37 eine Entlastung an stdrenden
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Komponenten. Der Riicklauf 35 wird auf den obersten Boden
der Kolonne 9 gestellt (ca. 11 Ma.=% Benzen; 65,5 Ma.=%
Tolueny; 23,5 Ma.~% schwere Enden). Das Sumpfprodukt 39
gelangt zum griBSten Teil als Strom 41 auf den obergten
Boden der Nachdestillationskolonne 11, in der dle schwe-
ren Enden 42 (ca. 2 Ma.-% Toluen; 98 Ma.-% schwere Enden)
aug den SumpfbehZlter 12 der Nachdegtillationskolonne 11
abgezogen werden. Der Kopfpfoduktdampf 76 aug der Nach-
degtillationskolonne 11 wird gemeinsam mit dem Produkt-
dampf aus dem Reboiler 14 der Finaldestillationskolonne 9
der Sumpfsektion dieser Kolonne zugefiihrt. Bei dieser Ver-
fahrengweise gind folgende Nachteile zu verzeichnen:

- Unbefriedigende Nutzung der inneren Potentialverteilung
der leichten Enden und der schweren Enden ilber der Ko-
lonnenhdhe

~- Unbefriedigende Nutzung der KonzentrationsverhZltnisse
"Finalprodukt zu Verunreinigungen"”

- hoher energetischer Aufwand zum Betreibenvon Spurenrei-
nigungsstufen infolge mangelnder Produktspreizung

- schlechte apparative Gestaltung der Finaldegstillations=
kolonnen einschlieBlich Nachdegtillation mit groBen Last-
unterschieden in den einzelnen Kolonnensektionen

- dadurch grofe Schwierigkeiten bel der Stabiligierung
des Betriebsverhaltens und der ProzeBautomatisierung

- hoher Aufwend an Material und Energie

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Bereitstellung eines Verfahrens,
nach dem die Reaktionsgprodukte degtillativ mit geringem
Aufwand an Material und Energie effektiv in PFinalprodukt,
leichte Enden, schwere Enden und Finalproduktbildner
aufgetrennt werden.
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Darlegung deg Wesgens der Erfindung

Der Brfindung liegt die Aufgabe zugrunde, Reaktionspro=-
dukte mit Gehalten an Finalprodukt von > 60 Ma.-% und an
Verunreinigungen bzgl. leichter Enden von £ 5 Ma.~%,
Finalproduktbildnern von £ 25 Ma.-% sowle schwerer Enden
von & 15 Ma.=% degtillativ aufzutrennen, wobel die re-
lative Fliichtigkeit des Finalproduktes gréfer als die
relativen Fliichtigkeiten der Finalproduktbildner ist.
Dies wird erfindungsgemif dadurch erreicht, dal die ent=-
gprechenden Destillationsprozesse technologisch wie folgt
verkniipft werden: ‘

Dag Reektionsprodukt wird im Bereich des zweiten bis zehn-
ten godens von oben in die Vordestillationskolonne, in

der die leichten Enden als gasfdrmiges Kopfprodukt, die
gchwere Enden - reiche Fraktion alg Sumpfprodukt und eine
finalproduktreiche Fraktion alg fliissiges Kopfprodukt

oder als Seitenfraktion aus der Obersdule abgetrennt wer-
den. AnschlieBend wird die finalprodukireiche F raktion,
entgprechend dem Gehalt an stdrenden Verunreinigungen im
Siedebereich um das Finalprodukt, um oder nach entspre-
chender Brwirmung im Wdrmeiibertrager vor der Spurenreini-
gungseinheit durch eine Spurenreinigungseinheit geleitet
und als Haupteinlauf dem Oberteil der Finaldestillations-
kolonne, die iiber einen Fliigsigkeitssperrboden fliissig-
keitggeitig getrennt in zwel Teilen ausgefilhrt ist, zuge-
fiihrt. Dabei wird das Finalprodukt als Kopfprodukt oder
als Seitengtrom mit moglicher Teilstromumfahrung und Kopf-
produktausschleusung entsprechend den Qualitdtsanforderun-
gen an dag Finalprodukt gewonnen. Uber die Verdampfung

der Fliisgigkeit vom Fliisgigkeitssperrboden im Reboiler

mit Riickfithrung des Dampfatromes zum Oberteil der Final-
degstillationskolonne erfolgt eine getrennte Beheizung

des Oberteils der ®inaldestillationskolonne. Die gezielte
Eingtellung des Riicklaufes fiir den Unterteil der Final-

desgtillationskolonne wird iiber Teilstrtme vorgenommen.

=
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Die schwere Enden - reiche Fraktion als Einsatzprodukt
fiir die PFinaldegtillationgkolonne unterhalb des Kamin-
bodens wird bei mdglicher Teilstromeinspeisung zum Ober-
teil der PFinaldestillationskolonne vorrangig in den
Unterteil der Finaldestillationskolonne eingespeist.
Dieger Unterteil ist fliigsigkeits- und diémpfeseitig

mit der Nachdestillationskolonne ilber das Sumpfprodukt
der Finaldestillationgkolonne mit mSglicher Teilstrom-
fihrung zum Sumpfprodukt‘der Finaldestillationskolonne
und iiber den Dampfstrom aus der Nachdestillationskolonne
gekoppelt, wobei dag Unterteil ohne geparate Beheizung aus-
geflhrt ist. Aus dem Sumpf der Finaldestillationskolonne ‘
wird im Finalproduktbildner - Recyclestrom zum Reaktor
gewonnen. Aus der Nachdestillationskolonne erfolgt die
Ausschleusung der schweren Enden als Sumpfprodukt mit
mdglicher Teilstromfiihrung als schwere - Enden = Recycle-
strom zum Reaktor sowie die Abnahme eines Teilstromes

vom Dempfstrom der Nachdestillationskolonne zum Unter-
teil der Finaldestillationskolonne mit méglicher Teil-
gtromfilhrung zum Reaktorrecyclestrom mit hohen Gehalten

an gpeziellen schweren Komponenten der schweren Enden.

Bel Nichtverwendung der Nachdestillationskolonne wird

- der Reboiler fiir die Sumpfsektion deg Unterteiles der
Finaldegtillationskolonne derart ausgefiilhrt, daB die
Ausschleusung der schweren Enden aus der nicht verdampf-
ten Fliissigkeit im Reboiler und die Beheizung des Unter-
teiles der Finaldestillationsgkolonne mit dem Produkt-
dampf aus dem Reboiler erfolgen kann.

Bei Abnahme einer finalproduktreichen Kopffraktion aus
der Vordestillationsgkolonne wird diese teilweise oder
vollst&ndig entsprechend dem Gehalt an stSrenden Verun-
reinigungen im Siedebereich um das Finalprodukt bzw.

- gemdf den Qualitdtsanforderungen an das Finalprodukt durch
oder um die Spurenreinigungseinheit gefahren. Dabei wird
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das Sumpfprodukt.aus der Vordestillationsgkolonne je nach
Gehalt an stdrenden Verunreinigungen im Siedebereich
um dag Finalprodukt, durch oder um die Spurenreinigungs-
einheit geleitet. Der resultierende Strom wird unter-
halb der Einsgpeisung der finalproduktreichen Fraktion
in den Oberteil der Finaldestillationskolonne mit mdg-
licher Teilstromfithrung in den Unterteil dieser Kolonne
entsprechend dem Anteil an schweren Enden im Gemisch
eingesetzt.,
Falls die Vordestillationskolonne ohne Entnahme einer
finalproduktreichen Fraktion aus der Obersiule betrieben
wird, wird das Sumpfprodukt der Vordegtillationskolonne,
je nach Gehalt an stdrenden Verunreinigungen im Siedebe-
reich um das Finalprodukt, durch bzw. um die Spurenrei-
nigungseinheit und nach Wirmeaustausch in den Obertell
-der Pinaldegtillationskolonne mit moglicher Teilstrom-
fithrung in den Unterteil dieser Kolonme gefiihrt.
Die Realisierung des erfindungsgemiBSen Verfahrens kann
in zahlreichen Varienten vorgenommen werden. So ist z.B.
auch mdglich, anstelle der Vordestillationskolonne einen
Behdlter mit Einbauten zur Phasentrennﬁng zu verwenden,
- gofern die stofflichen BEigenschaften der Produktkompo-
nenten eine ausreichende Trennschirfe zu lassen,.

Augfiihrungsbeigpiel

Die Anwendung des erfindungsgemidBen Verfahrens auf die
in Fig. 1 dargestellte Technologie wird mit Hilfe der
Fig. 2 und Pig. 3 detailliert erldutert.

Figur 23

Ein C7+-A10matengemisch 19 einer Aromatenanlage wird in
der Destillationskolonne 1 in eine toluenreiche Kopf-
fraktion 20 oder Seitenfraktion 44 und eine Cgt—Aroma-
tengumpffraktion zerlegt. Die toluenreiche Fraktion 46
gelangt gemeinsam mit der Fremdfoluenfraktion 21 in den
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Pufferbehdlter 2. Dasgs Raktionsprodukt 24 wird nach Ab-
kithlung und Teilkondensation im PhasenstromgefdB8 5 in
bekannter Weise aufgetrennt. Das Flissigprodukt 27 ge-
langt nach der Vorwidrmung im Wirmeiibertrager 17 im
Bodenzahlbereich zwischen dem 2., und 10. Boden in die
Vordestillationskolonne 6, deren Obersdule und Kopf=-
gektion 50 gestaltet gind, daB eine benzenreiche Frak-
tion als Kopfprodukt 72 oder Seitenstrom 48 sowohl iiber
eine Spurenreinigungseinheit 8 als auch direkt zur Fi-
naldestillationskolonne 9 als Haupteinlauf 53 = 33 des
Oberteils der Finaldestillationskolonne 9 oder alg Teil-
strom 52 direkt auf das Finalprodukt Benzen 38 entgpre-
chend den gewlinschten Qualtitdtsanforderungen gestellt
werden kann. Bei Einbeziechung der Spurenreinigungsein-
heit 8 kann der gesamte 8trom 50 in die beiden Teil-
strome 54 und 55 entsprechend dem Gehalt an storenden
Verunreinigungen aufgeteilt werden, wobei die Grenzfdlle
totale Umfahrung der Spurenreinigungseinheit 18 (50 = 55,
54 = 0) und totale Baufschlagung der Spurenreinigungs-
einheit 18 (50 = 54, 55 = 0) realigierbar gein miigsen.
Als Sumpfprodukt 31 der Vordegtillationskolonne 6 f£illi
eine schwere Enden-reiche Fraktion an, die als Einlauf 58
fiir den Unterteil der PFinaldestillationskolonne 9 bei
méglicher Teilstromeinspeisung 56 zum QOberteil der Fi-
naldestillationskolonne 9 dient. Die Finaldestillationg-
kolonne 9 ist iiber einen Fliigssigkeitssperrboden 43 fliig-
gigkeitsseitig in ein Oberteil oberhalb und ein Unter-
teil unterhalb des Fliissigkeitssperrbodens 43 getrennt
auggefiihrt. Benzen als Finalprodukt kann hierbei als
Kopfprodukt 37 oder Seitenstrom 38 mit mdglicher Teil-
stromumfahrung 52 zum Seitenstrom 38 und Kopfprodukt-
ausschleusungen 34, 36, 37 entsprechend den Qualitidtg-
anforderungen an Benzen gewonnen werden. Die getrennte
Beheizung des Oberteils der Finaldestillationskolonne 9.
erfolgt iiber die Verdampfung der Fliissigkeit 60 wvom
Fliigsigkeitasperrboden 43 im Reboiler 14 mit Riickfithrung

1o
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des Dampfstromes 63 zum Oberteil der Finaldestillations=—
kolonne 9 , der gich mit dem Danmpfgtrom aus dem Unter-
teil der Finaldestillationskolonne 9 vereinigt. Die ge=-
zielte Einstellung des Riicklaufesg fir den Unterteil die-
ger Kolonne kann iiber die Teilstrome 61 aug dem Fliissig-
produkt 60 der Finaldestillationskolonne 9 und/oder dem
Flilgsigprodukt 62 aug dem Reboiler 14 vorgenommen werden.
" Die schwere Enden-rdche Fraktion 31 aus der Vordestilla-
tionskolonne 6 wird bei mdglicher Teilstromeinspeisung 56
zum Qberteil der Finaldestillationskolonne 9 in den Un-
terteil der Finaldestillationskolonne 9 eingespeist.
Dieser Kolonnenteil ist fliigsigkeits~ und ddmpfeseitig

mit der Nachdestillationskolonne 11 {iber das Sumpfprodukt
39 der Finaldestillationskolonne 9 mit mdglicher Teil-
gtromfithrung 37 zum Sumpfprodukt 39 gekoppelt und ohne
separate Beheizung gestaltet. Aus der Finaldestillations-
kolonne 9 wird ein Teilstrom 64 aus dem Sumpfprodukt 39
alg Toluen-Recyclestrom zum Reaktor 4 abgezogen. In der
Nachdestillationskolonne 11 geschieht die Ausschleusung
der schweren Enden 42 als Sumpfprodukt mit mdglicher Teil-
gtromfithrung 75 als schwere-BEnden-Recyclestrom zum Reak-
tor 4. Bei Wegfall der Nachdestillationskolonne 11 ist der
Reboiler 14 fiir die Beheizung des Unterteils der Kolonne 9
80 ausgefﬁhrt, daB die schweren Enden aus der nichf ver-
dampften Flilgsigkeit aus dem Reboiler 14 abgezogen werden.

Figur 3:

Fig. 3 zeigt eine gegeniiber Fig. 2 abgeriistete, verein=-
fachte Losungsvariante. Nachfolgend sollen nur die Ver=-
anderungen bzgl. Fig. 2 ndher erlautert werden. Bel Ab=
nahme einer benzenreichen Kopffraktion 72 aus der Vorde-
stillationskolonne 6 wird diese teilweise oder vollsténdig,
entgprechend dem Gehalt an gtbrenden Verunreinigungen im
Siedebereich von Benzen, durch oder um die Spurenreini-
gungseinheit 8 gefahren. Das Sumpfprodukt 31 der Vorde-
gtillationskolonne 6 wird analog durch oder um die Spuren-
reinigungseinheit 8 geleitet und dabei mit benzenreichen
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Kopffraktion 72 vermischt als Strom 32 = 33 unterhalbd
der Einspeisung des Teilstromes 71 der benzenreichen
Kopffraktion in den Oberteil der Finaldestillationsko-
lonne 9 eingespeist. Je nach Komponentenverteilung im
Strom 32 und nach der Fliisgigkeitsbelastung im Unterteil
der Finaldegtillationskolonne 9 kann ein Teilstrom aus
Strom 32 in den Unterteil gefithrt werden.

Als weitere Variante kann die Vordestillationskolonne 6
80 betrieben werden, daf ihre Trennaufgabe dem Stand der
Technik gemdf Fig. 1 entspricht. Dabei wird das benzen-
reiche Sumpfprodukt 31, entsprechend dem Gehalt an gt&-
renden Verunreinigungen im Siedebereich um Benzen, durch
bzw. um die Spurenreinigungseinheit 8 und nach Wiarmetmusch
in den Oberteil der Finaldestillationskolonne 9 mit mdg-
licher Teilstromfiihrung in den Unterteil der Kolonne 9
eingegpeist.

Nachfolgend sind die Vorteile des erfindungsgemidBen Ver-
fahrens fiir die Gewinnung von Benzen aus dem Produkt der
Toluenentalkylierung zusammengestellt:

- Nutzung der inneren Potentialverteilung der leichten
Enden, Benzen, Toluen und der schweren Enden iiber die
Kolommenhohe in der Vordestillationskolonne 6

- Nutzung der Vordestillationsgkolonne 6 zur gezielten Auf-
trennung in eine benzenreiche und eine Toluen-gschwere
Enden~reiche Fraktion mit entsprechender Aufteilung der
dazu enthaltenen Spurenverunreinigungen

- Verringerung deg technischen und technologischen Auf-
wandes zum Betreiben der Spurenreinigungseinheit 8 durch
gezielte Einengung des Siedebereiches und des Mengen=-
gtromes, die der Spurenreinigung unterworfen werden muB

- Realigierung einer vom Gehalt der stdrenden Spurenverun-
reinigungen im engen Siedebereich um Benzen gesteuerten
Spurenreinigung 8 bis zur Einsgparung dieser Reinigungs-
einheit, sofern diese stdrenden Verunreinigungen auBer-
halb des kritischen Siedebereiches um Benzen liegen.
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- Bingparung von technischem Aufwand und Material bei
der getrennten Gestaltung der Finaldestillationsko-
lonne 9 bei Beriicksichtigung der stark unterschied-
lichen Dampf- und Fliissigkeitsbelastungs=-, Temperatur-
und Konzentrationsprofile von Ober- und Unterteill
dieser Kolonne

- Eingtellung effektiver hydrodynamischer und trenntech=-

nischer Betriebgzustinde auf den Trennstufen des Ober-

und Unterteils mit separater Gestaltung der Kolonnen-
durchmesser, Bodenzahl und der Bodengeometrie des aus-
gewdhlten Bodentyps

Eingparung an Energie von > 20 % durch gestaffelte, sek-

 tionierte Eingtellung der erforderlichen Prozelwirmen

fiir die Vortrennung 6 und die Finaldestillation 9 im
Ober—- und Unterteil sowie die Nachdestillation 11 bei
dampfeseitiger und fliissigkeitsseitiger Kopplung vom

Unterteil der Finaldestillationskolomne 9 mit der Nach-

degtillationskolonne 11.

- BErhdhung der Anlagenzuverlédsgigkelt, der Effektivitéat
beim Betreiben der Kolonnen 6, 9, 11 und der Anlagen-
flexibilitdt mit der Moglichkeit der variablen Einstel-
lung der geforderten Benzenqualitdten unter minimalem
energetischen, technischen und Verarbeitungsaufwand

- die Vorteile bei der Auslegung solcher Destillations-
gysteme zeigen sich in der Einsparung an Material und
Energie bei der technologischen und technischen Gegtal-
tung solcher Anlagen, wie z. B. durch Verringerung der
Bodenzahlen, der Kolonnendurchmesser, der Riicklaufver-
hiltnigse und damit des Wirmebedarfs, des BMSR-Auf-
wandes im Vergleich mit die wie bislang konventionell
ausgefilhrten Degtillationskolonnen in golchen Anlagen
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Erfindungsangpruch

1. Verfahren zur Degtillation von Reaktionsprodukten mit
Gehalten an Finalprodukt von > 60 Ma.=% und an Verun-
reinigungen bezliglich leichter Enden von £ 5 Ma.-%,
Finalproduktbildnern von &£ 25 Ma.-% sowie schwerer
Enden von<15 Ma.=% in einem Dreikdlonnensystem, Wo-
bei die relative Fliichtigkeit des Finalprodukites gro-
Ber alsg die relative Fliichtigkeit der Finalprodukt-
bildner igt, gekennzeichnet dadurch, daf das Fliissig-
produkt (27) im Bereich zwischen dem zweiten und dem
zehnten Boden in die Vordestillationskolonne (6) ein-
gespeisgt wird, in der die leichten Enden als gagfor-
miges Kopfprodukt (28), die schwere Enden-reiche Frak-
tion als Sumpfprodukt (31) und eine finalproduktreiche
Fraktion alg fliigsiges Kopfprodukt (72) oder als Sei-
tenfraktion (48) aus der Obersdule abgetrennt werden,
anschliefiend dieffinalproduktreiche Fraktion (50),
entsprechend dem Gehalt an storenden Verunreinigungen
im Siedebereich um das Finalprodukt, um oder nach ent-
gprechender Erwdrmung im Warmeiibertrager (17), durch
eine Spurenreinigungseinheit (8) geleitet und alg
Haupteinlauf (33) dem Oberteil der Finaldestillationg-
kolonne (9) zugefithrt wird, in dem das Finalproduki
als Kopfprodukt (37) oder Seitenstrom (38) mit mog-
licher Teilstromumfshrung (52) und Kopfproduktaus=—
schleusung (34, 36, 37) entsprechend den Qualitdtsan~
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forderungen an das Finalprodukt gewonnen wird, eilne
getrennte Beheizung iiber die Verdampfung der Flilssig-
keit (60) vom Fliissigkeitssperrboden (43) der Kolonne
(9) im Reboiler (14) mit Riickfiilhrung des Dampfstromes
(63) zum Oberteil der Finaldestillationskolonne (9)
und die gezielte Einstellung des Riicklaufes fir den
Unterteil der Finaldestillationskolonne (9) als Teil=-
strom (61) vom Flilgsigprodukt (60) und/oder (62) aus
dem Reboiler (14) vorgenommen werden, und die schwere
Enden-reiche Fraktion (31) als Einsatzprodukt (58) bel
méglicher Teilstromeinspeisung (56) zum Oberteil der

- pinaldestillationskolonne (9) in den Unterteil dieser
Kolonne (9) eingespeist wird, der fliissigkeitsseitig
und dampfeseitig mit der Nachdestillationskolonne (11)
fiber das Sumpfprodukt (39) mit moglicher Teilstrom=-
fithrung (57) zum Sumpfprodukt (39) und iiber dem Dampf-
gtrom (76) gekoppelt ist, wobei aus der Nachdegtilla-
tionskolonne (11) die schweren Enden (42) als Sumpf-
produkt mit moglicher Teilstromfithrung (75) als schwere
-Enden-Recyclestrom zum Reaktor (4) ausgeschleust wer-
den oder bei Nichtverwendung der Nachdestillationsko-
lonne (11) die Ausschleusung der schweren Enden (42)
aus der nicht verdampften Flilssigkeit im Reboiler (14)
und die Beheizung des Unterteiles der Finaldestilla-
tionskolonne (9) mit dem Produktdampf aus dem Reboi-
ler (14) erfolgt. '

2,Verfahren nach Punkt 1 gekennzeichnet dadurch, da bei
Abnahme einer finalproduktreichen Kopffraktion (72)
aug der Vordestillationskolonne (6) diese teilweise
oder vollstindig, entsprechend dem Gehalt an stdrenden
Verunreinigungen im Siedebereich um das Finalprodukt,
durch oder um die Spurenreinigungseinheit (8) gefahren
und dag Sumpfprodukt (31) aus der Vordestillations-
kolonne (6), je nach Gehalt an storenden Verunreini-
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gungen im Siedebereich um das Finalprodukt, durch
oder um die Spurenreinigungseinheit (8) geleitet
werden, wobei der resultierende Strom (32) unter-
halb der Einspeisung der finalproduktreichen Frak-
tion (71) in den Oberteil der Finaldestillationsko-
lonne (9) mit mbglicher Teilgtromfilhrung in dem
Unterteil der Finaldestillationskolonne (9) ent-
sprechend dem Anteil an schweren Enden im Gemilsch
eingesetzt wird.

Verfahren néch Punkt 1 und 2 gekennzeichnet dadurch,
daB das Sumpfprodukt (31) nach Abtrennung der leichten
Enden (28) aus dem Reaktionsprodukt (27) in der Vor-
degtillationgkolonne (6), die ohne Entnshme einer
finalprodukireichen Fraktion aus der Obersdule be-
trieben wird, je nach Gehalt an stOrenden Verunrei-
nigungen im Siedebereich um das Finalprodukt durch
bzw. um die Spurenreinigungseinheit (8) und nach
Wdrmeausatausch in den Oberteil der Finaldestillations-
kolonne (9) mit mdglicher Teilstromfithrung in den
Unterteil der Finaldegtillationskolonne gefilhrt

wird.

Hierzu 3 Blatt Zeichnungen
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