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(54) (57) ПРЕОБРАЗОВАТЕЛЬ ПОСТОЯННО­
ГО НАПРЯЖЕНИЯ, содержащий генератор 
импульсов, вход которого соединен с 
источником входного напряжения, и 
фильтрующий конденсатор, включенный 
между выходными выводами, отли­
чающийся тем, что, с целью 
улучшения массогабаритных показате- , 
лей за счёт уменьшения потерь выход­
ного напряжения, в него дополнитель­
но введены две группы транзисторов,

каждая из которых включает р-П-р- и 
П-р-п-транзисторьц причем в первой 
группе база р-п -р-транзистора соеди- . 
йена с базой . в-р-п-транзистора, ■ 
эмиттер и коллектор которого соеди­
нены соответственно с эмиттером и 
коллектором р-п-р-транзистора вто­
рой группы, база которого соединена 
с базой η-р-п-транзистора второй 
группы, коллекторы .р-п-р-транзисто- 
ра первой группы и п-р-п-транзисто- 
ра второй группы подключены к соот­
ветствующим обкладкам фильтрующего 
конденсатора, эмиттер п-р-п-транзис- 
тора второй группы подключен к отри­
цательному выводу источника вход- §
ного напряжения, а эмиттер,. p-ti-p- 
транзистора первой группы через до­
полнительно введенный резистор - к 
положительному выводу источника 
входного напряжения и через допол­
нительно введенный конденсатор - к 
выходу генератора импульсов.
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Изобретение относится к электро­

технике и может быть использовано 
для преобразования малого постоянно­
го напряжения, например, 'при децентра­
лизованном питании отдельных радио­
электронных узлов.

Известно устройство преобразова­
ния напряжения без использования транс­
форматорных· элементов, содержащее ( 
два полупроводниковых переключатець.- Ю 
ных элемента, которые соединены после-* 
довательно друг с другом и состоя­
ния которых (открытое, закрытое) 
взаимно противоположны.J Последователь­
ная цепочка, состоящая из полу­
проводниковых переключательных 
элементов, включается параллельно 
источнику питания. Параллельно каж­
дому переключательному элементу 
включена последовательная цепочка из 
конденсатора и диода, вследствие че­
го происходит слежение напряжений, 
до которых заряжен.каждый конденса­
тор СП.

Недостатками этого устройства яв- 1 
ляются большая инерционность и зна— 
чительныз массогабаритные показатели.

Наиболее близким к изобретению 
по технической сущности является уст­
ройство, содержащее генератор, кото- , 
рый питается от низковольтного ис­
точника. Выходной сигнал генератора 
повышается пьезоэлектрическим транс­
форматором, выходной' сигнал которого 
выпрямляется диодом для получения 
постоянного напряжения. Дополнитель­
ный диод используется для прибавле­
ния напряжения низковольтного источ­
ника к выходному напряжению выпрями­
тельного диода £2]. i

Недостатком известного устройства 
являются большие потери выходного на­
пряжения при низких уровнях входного 
напряжения за· счет падения напряже­
ния на выпрямительных диодах, что 
приводит к недостаточно высоким мас­
согабаритным показателям»
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Целью изобретения является улучше­
ние массогабаритных показателей за 
счет уменьшения потерь выходного на- ' 
пряжения преобразователя.

Поставленная цель достигается тем, 
что в преобразователь постоянного на­
пряжения, содержащий генератор им­
пульсов, вход которого соединен с ис­
точником входного напряжения, и фильт> 
рующий конденсатор, включенный между 
выходными выводами, дополнительно
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введены две группы транзисторов, каж­
дая из которых включает р-П-р- и 
h-p-η-транзисторы,■причем в первой 
группе база р-п-р-транзистора соеди­
нена с базой h-p-n-транзистора, эмит- 
тер и коллектор которого соединены 
соответственно с эмиттером и коллекто­
ром р-п-р-трайзистора второй группы, 
база которого соединена с базой п-р-п 
транзистора второй группы, коллекторы 
р-Ь~р-транзистора первой группы и . 
п-р-п-транзистора второй группы под­
ключены к соответствующим обкладкам 
фильтрующего конденсатора, эмиттер 
р-р-η-транзистора второй группы под­
ключен к отрицательному выводу источ­
ника входного напряжения, а эмиттер 
р-п-р-транзистора первой группы че- 

,рез дополнительно введенный резистор;
Подключен к положительному выводу 
источника входного напряжения и через 
дополнительно введенный конденсатор - 
к выходу генератора, 'импульсов. 

На фиг. 1 представлена схема пре­
образователя постоянного напряжения; 
на фиг. 2 - зависимость выходного на­
пряжения от"входного для предлагаемо­
го преобразователя.

Преобразователь (фиг. 1) содержит 
входной источник 1 постоянного на­
пряжения, генератор 2 импульсов, 
фильтрующий конденсатор 3, две. груп­
пы из биполярных транзисторов 4, 5 и 
би 7, образующие инжекционную сбор­
ку f резистор 8 и конденсатор 9.

База транзистора 4 соединена с ба­
зой^ транзистора 5,эмиттер и коллек­
тор транзистора 5 соединены с эмит­
тером и коллектором транзистора 6 
соответственно, а база транзистора 6. 
соединена с базой транзистора 7, кол­
лекторы транзисторов 4 и 7 подклю­
чены к фильтрующему конденсатору 3, 
а эмиттер транзистора 7' подключен 
к отрицательному выводу входного 
источника 1 постоянного напряжения, 
эмиттер транзистора 4 через резистор 
8 подключен к положительному выводу 
входного источника 1 и через конден­
сатор 9 к выходу генератора 2 им­
пульсов .

Основой преобразователя малых пос­
тоянных напряжений является инжек­
ционная сборка на транзисторах 4-7. 
В предлагаемом преобразователе, яв­
ляющемся устройством повышения уров­
ня малого напряжения, используется 
сложение малых выходных (инжекцион-
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ных) напряжений каждого из (четырех) 
биполярных транзисторов, входящих 
в сборку. При подаче напряжения на 
транзисторную .сборку каждый транзис­
тор, входящий в нее, работает в ин- 5 
жекционном режиме. В этом случае к 
коллекторному переходу транзисторов 
не прикладывается никакого внешнего 
смещения, а к эмиттерному переходу 
прикладывается прямое смещение, за 10 
счет которого протекает ток эмит­
тера. При этом носители заряда, ин­
жектированные в базу из эмиттера, 
будут проходить ее и экстрагироваться 
коллектором. За счет избыточного за- 15 
ряда основных4носителей в коллекто­
ре появляется инжекционное напряже­
ние. Максимальная величина этого на­
пряжения в основном определяется рав­
новесной высотой потенциального ба- 20 
рьера коллекторного перехода и для 
кремниевых транзисторов примерно рав­
на 0,7-0,8 В.Использование несколь- 

р-п-р— и h-р—п-транзисторов дает 
возможность повысить максимальную 25 
величину выходного напряжения инжек­
ционной сборки, поскольку p-η пере­
ходы транзисторов включены последо­
вательно. Изменяя количество тран­
зисторов в сборке, можно реализовать 3θ 
необходимое выходное напряжение. В 
определенном диапазоне малых на­
пряжений (десятые доли и единицы 
вольт) выходное напряжение преобра­
зователя (при заданном входном) с 
инжекционной транзисторной сборкой 
оказывается больше (максимально в 
2 раза), чем в аналогичном преобразо­
вателе, использующем выпрямительные 
диоды.

Преобразователь постоянного напря­
жения работает следующим образом.

Постоянное напряжение положитель­
ной полярности UBX с источника 1 пос­
тоянного напряжения является напря­
жением питания для генератора 2 им­
пульсов и напряжением смещения для 
инжекционной сборки, состоящей из 
транзисторов 4-7. Постоянное входное 
напряжение с помощью генератора 2 
импульсов преобразуется в- импульсное 
напряжение с амплитудой, примерно рав­
ной и0х. По цепи резистора 8 задает­
ся напряжение смещения для инжекцион­
ной сборки. С помощью конденсатора 9 
осуществляется сложение напряжений 
на входе инжекционной сборки. При 
поступлении;, импульсов с генератора 
2 на вход инжекционной транзисторной 
сборки на ее выходе тоже появляются 
импульсы напряжения. С помощью фильт­
рующего конденсатора 3 выходное на­
пряжение преобразуется в постоянное.

Схемы генераторов прямоугольных 
импульсов хорошо известны.

В предлагаемом устройстве, напри­
мер, может быть использован генератор, 
собранный по схеме мультивибратора..

Таким образом, за счет использо­
вания инжекционной сборки на тран­
зисторах 4-7. преобразователь малых 
постоянных напряжений характеризует­
ся низкими потерями напряжения,... 
Уменьшение потерь выходного напряже­
ния позволяет уменьшить энергоемкость 
внешних источников питания, что осо­
бенно перспективно для устройств, 
питающихся от батарей.

Преобразователь малых постоянных 
напряжений может быть реализован в 
интегральном исполнении.
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