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1

Inventia se referd la termoenergeticd, in parti-
cular la procedee de ardere catalitici a combusti-
bilului lichid de hidrocarburi si poate fi utilizata in
instalatiile termoenergetice.

Procedeul de ardere a combustibilului lichid de
hidrocarburd, conform inventiei, include ameste-
carea combustibilului cu precipitat vinicol de cleire
ce contine albastru de Berlin si cu deseuri din
industria galvanica ce contin fier in urmatorul
raport al componentelor, in % de masa: combustibil
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lichid de hidrocarburd 94...96; precipitat vinicol de
cleire 5,0..6,5; deseuri din industria galvanica
0,1..0,5, dupa care se efectueazd dispersarea si
arderea amestecului in prezenta aerului, coefi-
cientul surplusului de aer fiind de 1,02...1,05.

Rezultatul constd in madrirea eficacitatii de
utilizare a combustibilului §i in diminuarea emi-
siilor toxice in atmosfera.

Revendicari: 1
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Descriere:

Inventia se referd la termoenergeticd, in particular la procedee de ardere cataliticd a combustibilului
lichid de hidrocarbura si poate fi utilizata in instalatiile termoenergetice.

Este cunoscut procedeul de ardere a combustibilului lichid de hidrocarburé ce include introducerea
catalizatorilor oxido-metalici [1]. Astfel de catalizatori se obtin la sinteza oxizilor corespunzitori in faza
solidd la temperaturi inalte care la rAndul lor se obtin prin sedimentarea din solutii apoase din sarurile
corespunzitoare cu filtrarea ulterioard, uscarea si célirea. Oxizii metalici obtinuti sau oxizii micsti cu
structurd spinel, de exemplu MgALO,, NiAl,O4 sau LaAlO;, se maruntesc prin agitare in ragnita sferica
pind la marimea particulelor de 10...20 um si se utilizeaza in calitate de catalizatori la arderea
combustibilului de hidrocarbura.

fnsid acest procedeu este complicat, incluzind multe operatii si utilizarea reactivilor speciali
pregatiti din sérurile corespunzitoare ale metalelor.

Mai apropiate dupd esenta tehnica si rezultatul obtinut este procedeul de ardere a combustibilului
lichid de hidrocarburd, ce include introducerea adaosului de oxizi de magneziu sau calciu, magnezit,
dolomita, dispersarea si arderea amestecului in prezenta aerului [2]. Aceste adaosuri contribuie la
micsorarea emisiilor nocive in atmosferd, reducerea coroziei la temperaturi nalte si a depunerilor pe
suprafetele lor de incilzire. Insi adaosurile mentionate nu au o utilizare largi, ceea ce este conditionat
de deficitul lor. fn afari de aceasta, ele nu miresc eficacitatea de ardere a combustibilului lichid si
micsoreaza insuficient emisia substantelor nocive in atmosfera.

Problema pe care o solutioneazd prezenta inventie constd in mdrirea eficacititii de ardere a
combustibilului lichid $i micsorarea emisiilor nocive in atmosfera.

Esenta inventiei constd in aceea cd procedeul de ardere a combustibilului lichid de hidrocarbura,
include amestecarea combustibilului cu precipitat vinicol de cliere ce contine albastru de Berlin si cu
deseuri din industria galvanicd ce contin fier in urmatorul raport al componentelor, in % de masa:
combustibil lichid de hidrocarburd 94...96; precipitat vinicol de cleire 5,0...6,5; deseuri din industria
galvanica 0,1...0,5, dupa care se efectueaza dispersarea si arderea amestecului in prezenta aerului la un
coeficient al surplusului de aer de 1,02...1,05.

Rezultatul inventiei constd in mdrirea eficacititii de utilizare a combustibilului lichid de
hidrocarburd pe contul proprietitilor catalitice ale adaosului introdus, micsorarea cantitatii
combustibilului utilizat gratie oxiddrii mai pronuntate a hidrocarburilor si in diminuarea emisiilor toxice
in atmosferd — a oxizilor de azot (NOs3), a benz-(a)-pirenei, a cenusii si a altor poluanti, totodatd marind
baza de materie prima a sedimentului in combustibil pe baza utilizirii anterioare a deseurilor industriale
neutilizate.

Sedimentul vinicol de cleire se obtine la demetalizarea §i limpezirea materialelor vinicole cu
continutul, % de masa:

bentonit 5...10
levuri 5.7
substante colorante §i tanante 0,05...1,00
alcool 6...8
legituri tartrice (C4H,067) 0,1...0,5
albastru de Berlin 0,5...1,2
apd restul.

Albastrul de Berlin din continutul sedimentului vinicol de cleire se obtine ca rezultat al interactiunii
compugilor de fier din materialele vinicole cu hexacianatul (II) de potasiu (K [Fe(CN)g]), de reguld
utilizat pentru demetalizare si este in stare insolubild, marimea particulelor fiind mai mica de 1 pm si se
afld la nivel coloidal. Bentonitul este un material natural, ce contine oxid de aluminiu. Restul compo-
nentilor sunt compusi organici cu temperaturi joase de ardere.

Pentru realizarea procesului de ardere a amestecului combustibilului lichid de hidrocarbura (pacura)
cu adaosuri in stare suspendatd, pot fi utilizate arzitoarele cu mai multe flacari cu ejector cu amestecare
preliminard necompletd sau alte arzitoare standard similare. Astfel, in arzatoarele cu mai multe flacari
se declanseaza o actiune de desconcentrare a frontului flacdrii care asigurd o agitare mai buni a
componentilor combustibilului la ardere cu aerul, ceea ce mareste eficacitatea procesului de ardere si
micgoreaza emisia elimindrilor gazoase.

Actiunea adaosului utilizat are un caracter complex. Actiunea pozitivd a apei in componenta
adaosului in procesul de ardere a combustibilului este determinatd de faptul ca la nimerirea ei in zona
temperaturilor nalte ale flicérii are loc o explozie, trecerea rapida a piciturilor de apa in faza de vapori
si eliminarea din ea a vaporilor de apd, in urma céreia particulele combustibilului se disperseaza,
impréastiindu-se in diferite parti si cipatand o vitezd addugatoare. Efectul microexploziilor picaturilor de
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amestec imbunatitesc procesul de pulverizare §i amestecare a combustibilului cu aerul, ceea ce duce la
mdrirea eficacititii de ardere a lui si la micsorarea cantititii de cenusd, asigurdnd posibilitatea micgorarii
coeficientului de exces de aer avansat in zona de ardere.

fn conditiile unei temperaturi inalte in procesul de ardere decurg sincron si rapid un sir de
transforméri structurale ale fazelor la temperaturi inalte, ca rezultat oxizii metalelor pot interactiona
intre ei, formand oxizi micsti cu structurd spinel, de exemplu, FeAl,O4, ALO; - Fe 05 ete. Astfel de
compusi ai oxizilor micsti posedd proprietati catalitice inalte. Aceste proprietdti se observd atat in
moleculele de apa, cat si in combustibilul lichid de hidrocarburi. Apa in aceste conditii la inceput este
supusd distructiei termocatalitice, obtindndu-se forme de tranzitie peroxidice de tipul H,O, si ale
radicalilor activi (HO,, O etc.). Radicalii oxigenului si hidrogenului se pot mobiliza obtinandu-se O, si
H,, care in procesul de oxidoreducere al arderii combustibilului joacd un rol important la imbunititirea
parametrilor de ardere ai combustibilului §i micgorarea emisiilor nocive in atmosferd. Dacd in conditii
termice astfel de distructie poate decurge numai la temperaturi de pand la 1100°C si incomplet, pentru
aceasta o parte a energiei termice se cheltuie la incdlzirea apei pand la temperatura mentionatd, iar in
prezenta catalizatorilor procesul termocatalitic de distructie a moleculei de apd decurge complet la
temperaturd mult mai scdzuta, si anume 470...500°C, astfel se micsoreazi si pierderile neproductive de
caldura si se mareste coeficientul de utilizare a combustibilului.

Radicalii activi de tranzitie formati, peroxizii si O, ale apei posedd proprietiti oxidative puternice,
asigurand conditii de ardere mai eficientd a combustibilului de hidrocarburd cu parametrii calorici de
ardere mult mai inalti. Astfel, partea oxigenului din aer se micgoreazi, ceea ce conduce la micsorarea
utilizirii ei. Intruct aerul contine in componenta sa aproximativ 80% de azot, atunci micsorarea
cantitdtii introduse de aer duce, corespunzitor, la micsorarea emisiilor in atmosferd a oxizilor de azot
termali.

Hidrogenul format in rezultatul distructiei termocatalitice a moleculei de apd, in procesul arderii
oxidative a combustibilului lichid de hidrocarburd posedd ardere caloricd maritd. Toate acestea in
general asigurd eficacitatea arderii combustibilului si micsordrii emisiilor nocive in atmosfera, inainte
de toate CO, alte produse ale arderii incomplete a combustibilului, astfel ca benz-(a)-pirenul si
compusii cenusii, pe contul oxidarii lor complete pana la CO,.

In procesul de ardere a combustibilului, albastrul de Berlin, de asemenea, este expus descompunerii
termice, deoarece dupd datele cercetirilor termoderivatografice, temperatura de descompunere a lui se
giseste in limitele 450...600°C, care desigur este mai micd decdt temperatura atinsd la arderea
combustibilului, astfel grupele cianice complexe in imbinare cu albastrul de Berlin repede se
descompun pénd la produse gazoase netoxice (CO; si Ny), asigurand efectul de denocivizare completd a
sedimentului. Fierul din componenta albastrului de Berlin in procesul de descompunere a lui, se
oxideaza la temperaturi inalte pana la (Fe,Os) si dupd aceea intra in faza de interactiune la temperaturi
inalte cu alti componenti introdusi in precipitat. De aceea, prezenta fierului in adaosul utilizat in
componenta combustibilului este binevenitd, deocarece oxizii lui in procesul de ardere indeplinesc
functia de catalizatori. Procesul de ardere a combustibilului in care se dezvoltd temperaturi pana la
1600°C si mai sus asigurd descompunerea absolut completd a complexului cianic, deci si a sedimentului
vinicol de cleire.

Exemplu de realizare a inventiei. Pentru cercetare s-a utilizat pacurd de marca 100. Sedimentul
vinicol de cleire continea, in % de masi: bentonit 10; levuri 6; substante colorante §i tanante 0,5;
alcool 6; legituri tartrice (C4H405'2) 0,3; albastru de Berlin 1,0; apd restul. Deseurile cu continut de
fier contin, in % de masa: Fe;04 (magnetit) 45, CaSOy4 (ghips) 55.

Raportul amestecului constituia, in % de masa:

pacura 95
sediment vinicol de cleire 6,3
deseuri ce contin fier 0,3.

Experientele au fost efectuate la arzitorul cu ejectie. Cantitatea de emisii in atmosferd s-a deter-
minat cu ajutorul analizatorului de gaze de tipul TECTO- 350. De rand cu aceasta s-a controlat
continutul cianidelor libere colectdnd probe de aer si apoi trecandu-le prin solutie bazicd de sodiu.
Procesul de ardere s-a petrecut la variatia optima a introducerii aerului, conform conditiilor propuse, cat
si conform celei mai apropiate solutii. Datele cercetarilor sunt prezentate in tabel.
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Tabel
Parametri Conform prezentei Conform celei mai apropiate

inventii solutii
Coeﬁc.le':'ntul optim de introducere a 1,03 1,10...1,15
aerului "a
Oxizii de azot (NOy), mg/m’ 8 200...250
Monooxid de carbon (CO), rng/m3 75 900...1050
Cenusd, mg/m’ 55 180...250
Benz-(a)-piren, pg/m’ 7 80...180
Cianide libere lipsesc lipsesc

Din datele obtinute conchidem ca introducerea adaosului din sediment vinicol de cleire si deseuri ce
contin fier diminueazd cantitatea de aer utilizat in procesul de ardere a combustibilului, micsoreaza
cantitatea emisiilor toxice in atmosferd, ceea ce se datoreazd arderii catalitice complete a combusti-
bilului. Totodatd, compusii cianici lipsesc datoritd descompunerii lor complete. Valoarea optimd a
consumului de aer, introdus in combustibil in procesul de ardere se micgoreazi, ceea ce de asemenea
micsoreazd emisiile nocive in atmosferd si contribuie indirect la cresterea randamentului sobei,
reducnd considerabil consumul specific al combustibilului.

(57) Revendicare:

Procedeu de ardere a combustibilului lichid de hidrocarburd care include amestecarea combusti-
bilului cu adaosuri, dispersarea si arderea amestecului in prezenta aerului, caracterizat prin aceea ci
in calitate de adaosuri se utilizeazd precipitat vinicol de cleire ce contine albastru de Berlin si deseuri
din industria galvanicd ce contin fier, amestecarea se efectueazd in urmatorul raport al componentelor,
in % de masa:

combustibil lichid de hidrocarburd 94...96

precipitat vinicol de cleire 5,0...6,5

deseuri din industria galvanica 0,1...0,5,

iar arderea amestecului se efectueaza la un coeficient al surplusului de aer de 1,02...1,05.
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